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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÍÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÏÎÊÀÇÀÒÅËÅÉ  
ÈÇÂËÅ×ÅÍÈß 

Ñîçäàí åäèíûé ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä ê ðåøåíèþ ïðîáëåìû íîðìèðîâàíèÿ è ïëà-
íèðîâàíèÿ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïðè ïîäçåìíîì ñïîñîáå 
ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé è ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî 
íîðìèðîâàíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìåñòîðîæäåíèå, ðóäà, çàêëàäêà ðóäû, ðàçóáîæèâàíèå, çîíà ñòî-
õàñòè÷íîñòè, ïðîõîäêà. 

 
 

 
 

 ðåçóëüòàòå ìíîãîëåòíèõ èñ-
ñëåäîâàíèé, ïðîâåäåííûõ àâ-

òîðàìè íà ðÿäå ðóäíèêîâ, áûë ñîçäàí 
åäèíûé ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä ê ðåøå-
íèþ ïðîáëåìû íîðìèðîâàíèÿ è ïëà-
íèðîâàíèÿ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ïðè ïîäçåìíîì 
ñïîñîáå ýêñïëóàòàöèè ìåñòîðîæäåíèé 
è ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêîãî íîðìèðîâàíèÿ. Ñî-
ãëàñíî ýòîé ìåòîäèêå íîðìàòèâû óñ-
òàíàâëèâàþòñÿ íå äëÿ ìåñòîðîæäåíèÿ 
â öåëîì, à äëÿ êîíêðåòíûõ ñèñòåì 
ðàçðàáîòêè ñ ó÷åòîì ãîðíîòåõíè÷å-
ñêèõ óñëîâèé, öåííîñòè ñûðüÿ, çàòðàò 
íà åãî äîáû÷ó, òðàíñïîðòèðîâàíèå è 
ïåðåðàáîòêó. 

Ìåòîäèêà ïðîøëà àïðîáàöèþ íà 
ðóäíèêàõ Íîðèëüñêîãî ðåãèîíà è íà 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, ðàçðàáàòû-
âàþùèõ çîëîòîðóäíûå ìåñòîðîæäå-
íèÿ. Îíà îêàçàëàñü ïðèãîäíîé äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ íîðìàòèâîâ ïðèìåíè-
òåëüíî ê ëþáûì ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèì 
è ãîðíîòåõíè÷åñêèì óñëîâèÿì îòðà-
áîòêè ìåñòîðîæäåíèé, âèäàì ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ, ñèñòåìàì ðàçðàáîò-
êè, ñïîñîáàì äîáû÷è, ïðèìåíÿåìîìó 
òåõíîëîãè÷åñêîìó îáîðóäîâàíèþ è 
îðãàíèçàöèè òðóäà. 

Ïðåäëàãàåìàÿ ìåòîäèêà íîðìèðî-
âàíèÿ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû 
ïðåäóñìàòðèâàåò âûïîëíåíèå ðàáîò â 
îïðåäåëåííîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, 
÷òî, êàê ïîêàçûâàåò íàø îïûò, ïî-
çâîëÿåò: 

• îöåíèòü âîçìîæíîñòè è ðåçåð-
âû òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ïî äî-
áû÷å ðóäû; 

• óñòàíîâèòü âëèÿíèå òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà ôîðìèðîâà-
íèå ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèå ðóäû; 

• îïðåäåëèòü ïåðå÷åíü ìåñò è 
èñòî÷íèêîâ îáðàçîâàíèÿ ïîòåðü è ðà-
çóáîæèâàíèÿ ðóäû, à òàêæå íåîáõî-
äèìûé óðîâåíü èõ äåòàëèçàöèè íà 
ñòàäèÿõ ïëàíèðîâàíèÿ è íîðìèðîâà-
íèÿ; 

• îáîñíîâàòü ìåõàíèçì ðàñ÷åòà 
íîðìàòèâîâ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ 
ðóäû ïî êàæäîìó âèäó, ìåñòó è èñòî÷-
íèêó èõ îáðàçîâàíèÿ; 

• óñòàíîâèòü ïðè÷èíû ðàññîãëà-
ñîâàíèÿ â ðàáîòå ñèñòåìû ðàçðàáîòêè 
â ñâÿçè ñ èçìåíåíèåì óðîâíåé ïîòåðü 
è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû; 

• íàéòè ðåøåíèÿ, óñòðàíÿþùèå 
ðàññîãëàñîâàíèå â ðàáîòå ñèñòåìû 
ðàçðàáîòêè è îáåñïå÷èâàþùèå äîñ-
òèæåíèå íîðìàòèâíûõ óðîâíåé ïî-

Â 
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òåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû áåç óõóä-
øåíèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêà-
çàòåëåé îòðàáîòêè çàïàñîâ. 

Êàæäîå äåéñòâèå â äàííîé ìåòîäè-
êå âûäåëåíî â âèäå îòäåëüíîãî øàãà. 
Òàêàÿ ñòðóêòóðà ïðåäïîëàãàåò âîç-
ìîæíîñòü âîçâðàòà, ïî íåîáõîäèìî-
ñòè, ê ëþáîìó ïðîéäåííîìó øàãó, íî 
óêàçûâàåò íà íåöåëåñîîáðàçíîñòü 
ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé â äðóãîé 
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. 

Ïðèìåíåíèå äàííîé ìåòîäèêè ïðè 
íîðìèðîâàíèè ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ 
ðóäû äëÿ ñïëîøíîé ñëîåâîé ñèñòåìû 
ðàçðàáîòêè ñ âîñõîäÿùèì ïîðÿäêîì 
âûåìêè ñëîåâ è çàïîë-íåíèåì âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà òâåðäåþùèìè 
ñìåñÿìè â óñëîâèÿõ ÇÔ ÎÀÎ «ÃÌÊ 
«Íîðèëüñêèé íèêåëü» (ðèñóíîê). 

Ñòðóêòóðà ìåòîäèêè íîðìèðî-
âàíèÿ 

Øàã 1. Èçó÷åíèå òåõíîëîãèè îòðà-
áîòêè çàïàñîâ ðóäû. Î÷èñòíûå ðàáî-
òû â äàííîé ñèñòåìå çàêëþ÷àþòñÿ â 
ïîñëåäîâàòåëüíîé îòðàáîòêå ñëîåâ 
âûñîòîé 3,5 ìåòðà ïóòåì îáóðèâàíèÿ 
ðóäû âûøåëåæàùåãî ñëîÿ âîñõîäÿùèìè 
êðóòî íàêëîííûìè øïóðàìè, îòáîéêå 
îáóðåííîãî ðóäíîãî ìàññèâà, îòãðóçêå 
îòáèòîé ðóäû â ðóäîñïóñê, çà÷èñòêå 
ïî÷âû ñëîÿ ïîñëå îòáîéêè è îòãðóçêè 
ðóäû âñåãî ñëîÿ, çàêëàäêå âûðàáîòàí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà íà âûñîòó îäíîãî 
ñëîÿ. Ïðè ýòîì â çàêëàäî÷íîì ìàññèâå 
ñ ïîìîùüþ áåòîííûõ êîëåö-òþáèíãîâ 
îôîðìëÿþò ðóäîñïóñê. Îòðàáîòêà ïî-
ñëåäíåãî (âåðõíåãî) ñëîÿ ìîæåò îñóùå-
ñòâëÿòüñÿ òóïèêîâûìè âûðàáîòêàìè 
øèðèíîé ïî 4,0 ì ñ èõ ïîëíîé çàêëàä-
êîé, ïðîâîäèìûìè ïîñëå îòðàáîòêè è 
ïîëíîé çàêëàäêè ïðåäïîñëåäíåãî ñëîÿ. 
Íà âñåõ ñòàäèÿõ îòðàáîòêè ïðèìåíÿåò-
ñÿ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíîå ñàìîõîä-
íîå îáîðóäîâàíèå. 

Íàòóðíûìè íàáëþäåíèÿìè óñòà-
íîâëåíû ôàêòè÷åñêèå ìåñòà ïîòåðü è 
ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû ïî ñèñòåìå ðàç-
ðàáîòêè. 

Ïîòåðè ðóäû â ìàññèâå: â ïî÷âå 
çàëåæè âñëåäñòâèå íåñîâïàäåíèÿ 
êîíòóðà îòðàáîòêè ñ ïîâåðõíîñòüþ 
ãåîëîãè÷åñêîãî êîíòàêòà ðóäíîãî 
òåëà; â ïëèíòóñàõ íèæíåãî ñëîÿ 
âñëåäñòâèå íåñîâïàäåíèÿ ôàêòè÷å-
ñêîãî è ïðîåêòíîãî êîíòóðîâ îòðà-
áîòêè ñëîÿ; â êðîâëå çàëåæè âñëåä-
ñòâèå íåñîâïàäåíèÿ êîíòóðà îòðà-
áîòêè ñ ïîâåðõíîñòüþ ãåîëîãè÷å-
ñêîãî êîíòàêòà ðóäíîãî òåëà; â 
ïëèíòóñàõ â êðîâëå è â ïî÷âå âåðõ-
íåãî ñëîÿ âñëåäñòâèå íåñîâïàäåíèÿ 
ôàêòè÷åñêîãî è ïðîåêòíîãî êîíòó-
ðîâ îòðàáîòêè ñëîÿ. 

Ïîòåðè îòáèòîé ðóäû: ñâîáîäíî 
ëåæàùåé ðóäíîé ìåëî÷è íà ïî÷âå ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ñëîåâ âñëåäñòâèå íå-
ïîëíîòû çà÷èñòêè; â ïëèíòóñàõ ó ðóä-
íîãî è áåòîííîãî áîðòîâ ñëîåâ âñëåä-
ñòâèå íåïîëíîòû çà÷èñòêè; âäàâëåí-
íîé â áåòîííóþ çàêëàäêó ïîãðóçî÷íî-
äîñòàâî÷íûìè ìàøèíàìè ïðè îòãðóçêå 
îòáèòîé ðóäû; îòñëîèâøèõñÿ êóñêîâ 
ðóäû ñ êðîâëè ñëîåâ â ïåðèîä çàêëà-
äî÷íûõ ðàáîò è òâåðäåíèÿ çàêëàäêè 
ïðåäûäóùåãî ñëîÿ; â îòêîñàõ â òîðöàõ 
ëåíò è ó ñëîåâûõ îðòîâ âñëåäñòâèå 
íåñîâïàäåíèÿ âûñîòíûõ îòìåòîê ïî÷-
âû îðòà (èëè ñìåæíîé ëåíòû) ñ âûñîò-
íîé îòìåòêîé ïî÷âû ëåíòû (äëÿ îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ñàìîõîäíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ). 

Ðàçóáîæèâàíèå ðóäû ïîðîäîé: â 
ïî÷âå è êðîâëå çàëåæè âñëåäñòâèå 
íåñîâïàäåíèÿ êîíòóðà îòðàáîòêè ñ 
ïîâåðõíîñòüþ ãåîëîãè÷åñêîãî êîí-
òàêòà ðóäíîãî òåëà; â ïî÷âå çàëåæè 
èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ óãëà íàêëîíà 
ïî÷âû íèæíåãî ñëîÿ íå áîëåå 12° 
(ïðåäåëüíîãî óãëà äëÿ ïîäúåìà ñàìî-
õîäíîãî îáîðóäîâàíèÿ); â êðîâëå çà-
ëåæè èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ óãëà 
íàêëîíà êðîâëè âåðõíåãî ñëîÿ íå 
ìåíåå óãëà ðàñòåêàíèÿ òâåðäåþùåé 
ñìåñè äëÿ ïîëíîãî çàïîëíåíèÿ âûðà-
áîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà çàêëàäî÷-
íûì ìàòåðèàëîì. 
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Ðèñ. 1. Ìåñòà îáðàçîâàíèÿ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû ïðè ñïëîøíîé ñëîåâîé 
ñèñòåìå ðàçðàáîòêè ñ âîñõîäÿùåé âûåìêîé ñëîåâ, âûÿâëåííûå íàòóðíûìè íà-
áëþäåíèÿìè: Ïîòåðè ðóäû â ìàññèâå: 1 - â ïî÷âå çàëåæè; 2 - â ïëèíòóñàõ íèæíåãî ñëîÿ; 3 - 
â êðîâëå çàëåæè; 4 - â ïëèíòóñàõ â êðîâëå è â ïî÷âå âåðõíåãî ñëîÿ; Ïîòåðè îòáèòîé ðóäû: 
5 - íà áåòîííîì áîðòó ñëîÿ; 6 - ñâîáîäíî ëåæàùåé ðóäíîé ìåëî÷è íà ïî÷âå îñíîâíûõ ñëî-
åâ âñëåäñòâèå íåïîëíîòû çà÷èñòêè; 7 - â ïëèíòóñàõ ó ðóäíîãî è áåòîííîãî áîðòîâ îñíîâ-
íûõ ñëîåâ; 8 - ñâîáîäíî ëåæàùåé ðóäíîé ìåëî÷è íà ïî÷âå íèæíåãî ïðèêîíòàêòíîãî ñëîÿ; 
9 - â ïëèíòóñàõ ó ðóäíîãî è áåòîííîãî áîðòîâ íèæíåãî ïðèêîíòàêòíîãî ñëîÿ; 10 - âäàâ-
ëåííîé â áåòîííóþ çàêëàäêó ïîãðóçî÷íî-äîñòàâî÷íûìè ìàøèíàìè ïðè îòãðóçêå îòáèòîé 
ðóäû; 11 - â îòêîñàõ â òîðöàõ ëåíò è ó ñëîåâûõ îðòîâ âñëåäñòâèå íåñîâïàäåíèÿ âûñîòíûõ 
îòìåòîê ïî÷âû îðòà (èëè ñìåæíîé ëåíòû) ñ âûñîòíîé îòìåòêîé ïî÷âû ëåíòû (äëÿ îáåñïå÷å-
íèÿ ïåðåìåùåíèÿ ñàìîõîäíîãî îáîðóäîâàíèÿ). Ðàçóáîæèâàíèå ðóäû ïîðîäîé: 12, 13 - â 
ïî÷âå è êðîâëå çàëåæè âñëåäñòâèå íåñîâïàäåíèÿ êîíòóðà îòðàáîòêè ñ ïîâåðõíîñòüþ ãåî-
ëîãè÷åñêîãî êîíòàêòà ðóäíîãî òåëà. Ðàçóáîæèâàíèå çàêëàäêîé: 14 - ñ áîðòà ñìåæíîé ëåí-
òû èëè çàõîäêè ïðè îòáîéêå ðóäû âñëåäñòâèå ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ âçðûâíûõ ðàáîò 
íà çàêëàäî÷íûé ìàññèâ; 15 - ñ èñêóññòâåííîé ïî÷âû ñëîÿ âñëåäñòâèå åå ðàçðóøåíèÿ ïðè 
îòáîéêå ðóäû âûøåëåæàùåãî ñëîÿ, à òàêæå ïîääèðà ïî÷âû ñëîÿ ïðè îòãðóçêå è çà÷èñòêå 
îòáèòîé ðóäû; 16 - â ìåñòàõ ëèêâèäàöèè ïîðîãîâ ìåæäó ñëîÿìè ñìåæíûõ ïàíåëåé è êðàòå-
ðîâ ïîä çàêëàäî÷íûìè âûðàáîòêàìè 

 
Ðàçóáîæèâàíèå çàêëàäêîé: ñ áîðòà 

ñìåæíîé ëåíòû èëè çàõîäêè ïðè îò-
áîéêå ðóäû âñëåäñòâèå ñåéñìè÷åñêîãî 
âîçäåéñòâèÿ âçðûâíûõ ðàáîò íà çà-

êëàäî÷íûé ìàññèâ; ñ èñêóññòâåííîé 
ïî÷âû ñëîÿ âñëåäñòâèå åå ðàçðóøå-
íèÿ ïðè îòáîéêå ðóäû âûøåëåæàùåãî 
ñëîÿ, à òàêæå ïîääèðà ïî÷âû ñëîÿ 
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ïðè îòãðóçêå è çà÷èñòêå îòáèòîé ðó-
äû; â ìåñòàõ ëèêâèäàöèè ïîðîãîâ 
ìåæäó ñëîÿìè ñìåæíûõ ïàíåëåé è 
êðàòåðîâ ïîä çàêëàäî÷íûìè âûðà-
áîòêàìè. 

Øàã 2. Âûäåëåíèå êîíñòðóêòèâíûõ 
ýëåìåíòîâ â òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå 
îòðàáîòêè çàïàñîâ, ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî 
òåõíîëîãè÷åñêèì ñõåìàì è âðåìåííî-
ìó ïåðèîäó âåäåíèÿ ðàáîò. Êîíñòðóê-
òèâíûìè ýëåìåíòàìè ñèñòåìû ðàçðà-
áîòêè ÿâëÿþòñÿ: ïîëåâûå ôëàíãîâûå 
óêëîíû, ðóäíûå ñëîåâûå îðòû-çàåçäû, 
ðóäíûå âåíòèëÿöèîííî-çàêëàäî÷íûå 
âîññòàþùèå, ðóäîñïóñêè (ïîëåâûå è 
âûêðåïëÿåìûå â çàêëàäêå), íèæíèå 
ïðèêîíòàêíûå ñëîè, ïðîìåæóòî÷íûå 
ñëîè, âåðõíèå ïðèêîíòàêòíûå ñëîè 
(çàõîäêè). Êîëè÷åñòâî äàííûõ âûðà-
áîòîê è îáúåì ïîãàøàåìûõ èìè áà-
ëàíñîâûõ çàïàñîâ ó÷èòûâàåòñÿ ïðè 
êàëåíäàðíîì ïëàíèðîâàíèè ãîðíûõ 
ðàáîò, ïî ñèñòåìå ðàçðàáîòêè èëè âû-
åìî÷íîé åäèíèöå. 

Ïîòåðè è ðàçóáîæèâàíèå ðóäû îá-
ðàçóþòñÿ ïðè ôîðìèðîâàíèè ñëå-
äóþùèõ âûðàáîòîê: íèæíèõ ïðèêîí-
òàêòíûõ ñëîåâ, ïðîìåæóòî÷íûõ ñëîåâ, 
âåðõíèõ ïðèêîíòàêòíûõ ñëîåâ. Ñóì-
ìàðíûå âåëè÷èíû ïîòåðü è ðàçóáîæè-
âàíèÿ ðóäû ïðè îòðàáîòêå äàííûõ 
âûðàáîòîê, âêëþ÷åííûõ â êàëåíäàð-
íûé ïëàí ãîðíûõ ðàáîò, îïðåäåëÿþò 
êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå ïîêà-
çàòåëè îòðàáîòêè ñîîòâåòñòâóþùèõ 
áàëàíñîâûõ çàïàñîâ. 

Øàã 3. Ñîñòàâëåíèå êëàññèôèêà-
öèé ïëàíèðóåìûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ 
ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû äëÿ 
îòäåëüíûõ êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåí-
òîâ òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû îòðà-
áîòêè ïî âèäàì, ìåñòàì è èñòî÷íè-
êàì èõ îáðàçîâàíèÿ. Â ðåçóëüòàòå 
àíàëèçà òåõíîëîãè÷åñêèõ âîçìîæíî-
ñòåé ïðèìåíÿåìîãî íà ïðîöåññàõ 
ãîðíûõ ðàáîò îáîðóäîâàíèÿ è êîí-
ñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé ñèñòåìû 
ðàçðàáîòêè îïðåäåëåí ïåðå÷åíü ïëà-

íîâûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ïîòåðü è ðà-
çóáîæèâàíèÿ ðóäû: 

1. Ïîòåðè ðóäû â ìàññèâå. 1.1. Â 
ïî÷âå è â ïëèíòóñàõ ïðè îòðàáîòêå 
íèæíåãî ñëîÿ. 1.2. Â êðîâëå è â 
ïëèíòóñàõ ïðè îòðàáîòêå âåðõíåãî 
ñëîÿ. 

2. Ïîòåðè îòáèòîé ðóäû. 2.1. Íà 
ïî÷âå è â ïëèíòóñàõ ïðè îòðàáîòêå 
íèæíåãî ñëîÿ. 2.2. Íà ïî÷âå, â ïëèí-
òóñàõ è â çàêëàäêå ïðè îòðàáîòêå 
ïðîìåæóòî÷íîãî ñëîÿ. 2.3. Íà ïî÷âå, 
â ïëèíòóñàõ è â çàêëàäêå ïðè îòðà-
áîòêå âåðõíåãî ñëîÿ. 

3. Ðàçóáîæèâàíèå ðóäû ïîðîäîé. 
3.1. Âìåùàþùèìè ïîðîäàìè ïðè îò-
ðàáîòêå íèæíåãî ñëîÿ. 3.2. Âìåùàþ-
ùèìè ïîðîäàìè ïðè îòðàáîòêå âåðõ-
íåãî ñëîÿ. 

4. Ðàçóáîæèâàíèå ðóäû çàêëàäî÷-
íûì ìàòåðèàëîì. 4.1. Çàêëàäêîé ñ 
áîðòà ñìåæíîé ëåíòû ïðè îòáîéêå 
ðóäû. 4.2. Çàêëàäêîé ñ ïî÷âû ñëîåâ 
ïðè îòáîéêå ðóäû, à òàêæå ïðè îò-
ãðóçêå è çà÷èñòêå îòáèòîé ðóäû. 

Âèäû, ìåñòà è èñòî÷íèêè, ïåðå÷èñ-
ëåííûå íà øàãå 1 è íå âîøåäøèå â 
äàííûé ïåðå÷åíü, ôîðìèðóþòñÿ 
âñëåäñòâèå îòêëîíåíèé â òåõíîëîãèè 
âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò è íå ìîãóò áûòü 
ïðèíÿòû äëÿ ïîñëåäóþùåãî íîðìèðî-
âàíèÿ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû. 

Øàã 4. Ñîñòàâëåíèå êëàññèôèêàöèé 
íîðìèðóåìûõ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ 
ðóäû. Äåòàëèçàöèÿ ìåñò ïîòåðü è ðàçó-
áîæèâàíèÿ ðóäû, ñîñòàâëÿþùèõ êëàñ-
ñèôèêàöèþ íîðìèðóåìûõ ýêñïëóàòàöè-
îííûõ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû, 
äîëæíà îòâå÷àòü êðèòåðèþ — îáåñïå-
÷åíèÿ ðàñ÷åòà íîðìàòèâíûõ âåëè÷èí 
ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû ïî ìåñ-
òàì èõ îáðàçîâàíèÿ. 

Øàã 5. Îïðåäåëåíèå ôàêòîðîâ, 
âëèÿþùèõ íà ôîðìèðîâàíèå ïîòåðü è 
ðàçóáîæèâàíèå ðóäû â ñîîòâåòñòâèè ñ 
øàãîì 4. Âûÿâëåíèå ïðè÷èííî-ñëåäñò-
âåííîé ñâÿçè âëèÿíèÿ ïðîöåññîâ î÷è-
ñòíîé âûåìêè íà ôîðìèðîâàíèå ïî-
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òåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû. Ôàêòî-
ðû, âëèÿþùèå íà ôîðìèðîâàíèå ïî-
òåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû ïðè îò-
ðàáîòêå ðóäíûõ òåë ðàññìàòðèâàåìîé 
ñèñòåìîé â äàííûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñ-
çêèõ óñëîâèÿõ. 

Òåõíîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû: êîíôè-
ãóðàöèÿ êðîâëè è áîðòîâ ñëîåâ; ïà-
ðàìåòðû áóðîâçðûâíûõ ðàáîò; òåõíî-
ëîãèÿ çàêëàäî÷íûõ ðàáîò è õàðàêòå-
ðèñòèêè çàêëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà; 
ñïîñîá çà÷èñòêè îòáèòîé ðóäû. 

Òåõíè÷åñêèå ôàêòîðû: õàðàêòåðè-
ñòèêè áóðîâîãî è ïîãðóçî÷íî-
äîñòàâî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Ãåîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû: ìîðôî-
ëîãèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî êîíòàêòà ïî 
ïî÷âå è êðîâëå çàëåæè. 

Âåëè÷èíû ïîòåðü ðóäû â ìàññèâå è 
ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû âìåùàþùèìè 
ïîðîäàìè ïðè îòðàáîòêå íèæíåãî è 
âåðõíåãî êîíòàêòîâ îïðåäåëÿþòñÿ èñ-
êëþ÷èòåëüíî èñïîëíåíèåì ïðîöåññà 
ïî îòáîéêå ðóäû. 

Êà÷åñòâî çà÷èñòêè îòáèòîé ðóäû, 
íàõîäÿùåéñÿ íà ïî÷âå ñëîåâ è â 
ïëèíòóñàõ âäîëü áîðòîâ ñëîåâ îïðå-
äåëÿåòñÿ òåõíè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿ-
ìè îáîðóäîâàíèÿ, ïðèìåíÿåìîãî íà 
äàííîì ïðîöåññå, à òàêæå êîíôèãó-
ðàöèåé (èçâèëèñòîñòüþ) ïî÷âû è áîð-
òîâ î÷èñòíûõ ñëîåâ. Ïðè ýòîì êîíôè-
ãóðàöèÿ êîíòóðà âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ôîðìèðóåòñÿ ïðè îñóùåñò-
âëåíèè ïðîöåññà ïî îòáîéêå ðóäû. 

Ïðîñëåæèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ âçàè-
ìîñâÿçü ïðîöåññîâ î÷èñòíîé âûåìêè 
ïðè ôîðìèðîâàíèè äàííûõ ïîòåðü 
ðóäû: 

• îòáîéêà ðóäû — îïðåäåëÿåò 
èñõîäíûå óñëîâèÿ äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ 
äîñòàâêè è çà÷èñòêè îòáèòîé ðóäû 
(êîíôèãóðàöèþ êîíòóðà âûðàáîòàí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà); 

• äîñòàâêà è çà÷èñòêà ðóäû — 
îïðåäåëÿåò âåëè÷èíó ïîòåðü îòáèòîé 
ðóäû íà ïî÷âå è â ïëèíòóñàõ îòðàáà-

òûâàåìûõ ñëîåâ ïîñëå îòãðóçêè è çà-
÷èñòêè îòáèòîé ðóäû. 

Âåëè÷èíà ïîäðàáîòêè áåòîíà ñ 
áîðòîâ ñìåæíûõ îòðàáîòàííûõ ñëîåâ 
(ðàçóáîæèâàíèå Âáá) îïðåäåëÿåòñÿ 
ñåéñìè÷åñêèì âëèÿíèåì âçðûâíûõ ðà-
áîò ïðè îòáîéêå ðóäû íà êîíòàêòå 
ðóäà-çàêëàäêà, à òàêæå õàðàêòåðèñòè-
êàìè çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà (ñëîèñòî-
ñòüþ, ïðî÷íîñòüþ çàêëàäêè è ò.ä.), êî-
òîðûå ôîðìèðóþòñÿ ïðè îñóùåñòâëå-
íèè ïðîöåññà ïî çàêëàäêå âûðàáîòàí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà. 

Ïðîñëåæèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ âçàè-
ìîñâÿçü ïðîöåññîâ î÷èñòíîé âûåìêè 
ïðè ôîðìèðîâàíèè äàííîãî âèäà ðà-
çóáîæèâàíèÿ ðóäû: 

îòáîéêà ðóäû — îïðåäåëÿåò èñ-
õîäíûå óñëîâèÿ, âëèÿþùèå íà âåëè-
÷èíó ïîäðàáîòêè çàêëàäêè ñ áîðòà 
ñëîÿ (êîíôèãóðàöèþ ðóäíîãî áîðòà 
îòðàáàòûâàåìîãî ñëîÿ, à, ñëåäîâà-
òåëüíî, è êîíôèãóðàöèþ çàêëàäî÷íî-
ãî ìàññèâà íà êîíòàêòå ðóäà-çàêëàäêà 
ñìåæíîãî ñëîÿ); 

• çàêëàäêà âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà — îïðåäåëÿåò èñõîäíûå óñ-
ëîâèÿ, âëèÿþùèå íà âåëè÷èíó ïîäðà-
áîòêè çàêëàäêè ñ áîðòà ñëîÿ (ñëîè-
ñòîñòü è ïðî÷íîñòü çàêëàäêè); 

• îòáîéêà ðóäû — îïðåäåëÿåò 
âåëè÷èíó ïîäðàáîòêè çàêëàäêè ñ áîð-
òà ñìåæíîãî çàëîæåííîãî ñëîÿ âñëåä-
ñòâèå ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ 
âçðûâà íà èñêóññòâåííûé ìàññèâ. 

Âåëè÷èíà ïîäðàáîòêè çàêëàäêè ñ 
ïî÷âû ñëîåâ ïðè îòáîéêå ðóäû, à 
òàêæå ïðè îòãðóçêå è çà÷èñòêå îòáè-
òîé ðóäû îïðåäåëÿåòñÿ ðàçðóøàþùèì 
âîçäåéñòâèåì íà ïîâåðõíîñòü çàêëàä-
êè îòáèâàåìîé ðóäû âûøåëåæàùåãî 
ñëîÿ, à òàêæå ðàçðóøàþùèì âîçäåéñò-
âèåì íà ïîâåðõíîñòü çàêëàäêè îáîðó-
äîâàíèÿ ïðè äîñòàâêå è çà÷èñòêå îò-
áèòîé ðóäû. 

Ïðîñëåæèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ âçàè-
ìîñâÿçü ïðîöåññîâ î÷èñòíîé âûåìêè 
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ïðè ôîðìèðîâàíèè äàííîãî âèäà ðà-
çóáîæèâàíèÿ ðóäû: 

• çàêëàäêà âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà — îïðåäåëÿåò èñõîäíûå óñ-
ëîâèÿ, âëèÿþùèå íà âåëè÷èíó ïîäðà-
áîòêè çàêëàäêè ñ ïî÷âû ñëîÿ (êîíôè-
ãóðàöèþ ïîâåðõíîñòè çàêëàäî÷íîãî 
ìàññèâà è ïðî÷íîñòü çàêëàäêè); 

• îòáîéêà ðóäû — îïðåäåëÿåò 
âåëè÷èíó ðàçðóøåíèÿ çàêëàäêè ïî 
ïî÷âå ñëîÿ âñëåäñòâèå ïàäåíèÿ íà íåå 
îòáèâàåìîé ðóäû âûøåëåæàùåãî 
ñëîÿ; 

• äîñòàâêà è çà÷èñòêà ðóäû — 
îïðåäåëÿåò âåëè÷èíó ïîäðàáîòêè ïî-
âåðõíîñòè çàêëàäêè ñ ïî÷âû ñëîÿ 
âñëåäñòâèå ðàçðóøàþùåãî âîçäåéñò-
âèÿ íà çàêëàäêó ðàáî÷åãî îðãàíà ìà-
øèíû ïðè îòãðóçêå è çà÷èñòêå îòáè-
òîé ðóäû. 

Òàêèì îáðàçîì, ðàñ÷åò íîðìàòèâîâ 
ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû íåîá-
õîäèìî ïðîâîäèòü íà óñëîâèÿ ïàñ-
ïîðòíîãî èñïîëíåíèÿ ïðîöåññîâ ïî 
çàêëàäêå âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñò-
âà è ïàñïîðòíîãî èñïîëíåíèÿ áóðî-
âçðûâíûõ è äîñòàâî÷íûõ ðàáîò ïðè 
îòðàáîòêå ñëîåâ. 

Øàã 6. Õàðàêòåðèñòèêà ïðîöåññîâ, 
âëèÿþùèõ íà ôîðìèðîâàíèå ïîòåðü è 
ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû. Îñíîâíîå âëèÿ-
íèå íà ôîðìèðîâàíèå ïîòåðü è ðàçó-
áîæèâàíèÿ ðóäû â ðàññìàòðèâàåìîé 
ñèñòåìå ðàçðàáîòêè îêàçûâàþò ñëå-
äóþùèå ïðîöåññû î÷èñòíûõ ðàáîò – 
îòáîéêà ðóäû, äîñòàâêà (çà÷èñòêà) îò-
áèòîé ðóäû, çàêëàäêà âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà. 

Øàã 7. Óñòàíîâëåíèå òðåáîâàíèé è 
óñëîâèé îáåñïå÷åíèÿ ïàñïîðòíîãî 
âûïîëíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ, âëèÿþùèõ íà ôîðìèðîâàíèå ïî-
òåðü è ðàçóáîæèâàíèå ðóäû. Êîíòðî-
ëèðóåìûìè ïàðàìåòðàìè ïî ïðîöåñ-
ñàì î÷èñòíîãî öèêëà ÿâëÿþòñÿ: 

• ïðè îòáîéêå ðóäû – ïàðàìåò-
ðû ïàñïîðòà ÁÂÐ (äëèíà øïóðîâ, äèà-
ìåòð øïóðîâ, ðàññòîÿíèå ìåæäó 

ñìåæíûìè øïóðàìè â ðÿäó è ìåæäó 
ñìåæíûìè ðÿäàìè øïóðîâ, óãîë íà-
êëîíà ðÿäîâ øïóðîâ, óãîë íàêëîíà 
îêîíòóðèâàþùèõ øïóðîâ â ñòîðîíó 
êîíòóðà îòáèâàåìîãî ìàññèâà); 

• ïðè äîñòàâêå (çà÷èñòêå) ðóäû – 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü çà÷èñòêè ïîâåðõ-
íîñòè ñëîÿ (â ñîîòâåòñòâèè ñî âðåìå-
íåì, ïðåäóñìîòðåííûì íà ïðîâåäåíèå 
äàííîãî ïðîöåññà â òåõíîëîãè÷åñêîì 
öèêëå î÷èñòíûõ ðàáîò); 

• ïðè çàêëàäêå âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà – íåïðåðûâíîñòü âåäå-
íèÿ çàêëàäî÷íûõ ðàáîò (â òîì ÷èñëå, 
îáúåì çàêëàäî÷íîé ñìåñè, ïîäàâàå-
ìûé â âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî â 
òå÷åíèå îäíîé ðàáî÷åé ñìåíû), ñîñòàâ 
çàêëàäî÷íîé ñìåñè, ïðîäîëæèòåëü-
íîñòü òåõíîëîãè÷åñêîãî ïåðåðûâà 
ìåæäó îêîí÷àíèåì çàêëàäî÷íûõ ðàáîò 
è íà÷àëîì î÷èñòíûõ ðàáîò ïî âûåìêå 
ðóäû âûøåëåæàùåãî ñëîÿ. 

Ïàñïîðòíîå èñïîëíåíèå ïðîöåññîâ 
î÷èñòíûõ ðàáîò âîçìîæíî ïðè íàëè-
÷èè íà ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ èíæå-
íåðíîãî îáåñïå÷åíèÿ ïî êîíòðîëþ 
èñïîëíåíèÿ îòäåëüíûõ ïðîöåññîâ. 

Øàã 8. Âûáîð ìåòîäà ðàñ÷åòà 
íîðìàòèâîâ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ 
ðóäû ïî êàæäîìó âèäó, ìåñòó è èñòî÷-
íèêó èõ îáðàçîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ 
êëàññèôèêàöèÿìè ïî øàãó 4. Îïðåäå-
ëåíèå èñõîäíûõ äàííûõ äëÿ ðàñ÷åòà 
íîðìàòèâîâ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ 
ðóäû. Ðàñ÷åòíî-àíàëèòè÷åñêèé ìåòîä 
ïðèìåíèì ïðè íàëè÷èè âçàèìîñâÿçè 
ìåæäó óðîâíÿìè ïîòåðü è ðàçóáîæè-
âàíèÿ ðóäû, êîãäà ñíèæåíèå óðîâíÿ 
ïîòåðü ðóäû âëå÷åò çà ñîáîé óâåëè÷å-
íèå óðîâíÿ ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû è 
íàîáîðîò. Ðàñ÷åò â ýòîì ñëó÷àå ñâî-
äèòñÿ ê îïðåäåëåíèþ êîíòóðà îòðà-
áîòêè, îáåñïå÷èâàþùåãî ìàêñèìàëü-
íóþ ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü 
ïðè îòðàáîòêå ðóäû; 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûé ìåòîä ïðèìå-
íèì äëÿ îáîñíîâàíèÿ óðîâíåé ïîòåðü 
è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû, çàâèñÿùèõ îò 
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êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî èñ-
ïîëíåíèÿ ñèñòåìû ðàçðàáîòêè è ïðî-
öåññîâ î÷èñòíûõ ðàáîò, âèäà è õà-
ðàêòåðà ðàçóáîæèâàþùåãî ìàòåðèà-
ëà. Ðàñ÷åò â ýòîì ñëó÷àå ñâîäèòñÿ ê 
ýêñïåðèìåíòàëüíîìó îïðåäåëåíèþ 
ìèíèìàëüíûõ òåõíè÷åñêè äîñòèæè-
ìûõ óðîâíåé ïîòåðü è ðàçóáîæèâà-
íèÿ ðóäû ïðè ïðîâåäåíèè ñîîòâåòñò-
âóþùèõ ïðîöåññîâ î÷èñòíîé âûåìêè 
ðóäû. 

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 
íîðìàòèâîâ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ 
ðóäû 

Èñõîäíûå äàííûå äëÿ ðàñ÷åòà 
íîðìàòèâîâ ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ 
ðóäû îïðåäåëÿþòñÿ ôàêòîðàìè, 
âëèÿþùèìè íà ôîðìèðîâàíèå ïîòåðü 
è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû (ãåîëîãè÷å-
ñêèå, òåõíîëîãè÷åñêèå, òåõíè÷åñêèå), 
ïðèíÿòûìè ðàñ÷åòíûìè ñõåìàìè, à 
òàêæå ýêîíîìè÷åñêèì êðèòåðèåì 
îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè âåäåíèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò. 

Âçàèìîñâÿçàííûå ïîòåðè ðóäû â 
ìàññèâå è ðàçóáîæèâàíèå îòáèòîé 
ðóäû âìåùàþùèìè ïîðîäàìè ïðè îò-
ðàáîòêå íèæíåãî è âåðõíåãî ïðèêîí-
òàêòíûõ ñëîåâ ôîðìèðóþòñÿ ïðè îò-
ðàáîòêå ãåîëîãè÷åñêèõ êîíòàêòîâ â 
çîíå êîíòàêòíîé íåîïðåäåëåííîñòè 
(çîíå ñòîõàñòè÷íîñòè). 

Ìîùíîñòü çîíû ñòîõàñòè÷íîñòè (t) 
îïðåäåëÿåòñÿ ðàññòîÿíèåì ìåæäó 
ïðÿìûìè ëèíèÿìè, ïðîâîäèìûìè êà-
ñàòåëüíî ê âêëèíèâàíèåì ðóäíîãî òå-
ëà âî âìåùàþùèå ïîðîäû è îòäåëüíî 
ê âêëèíèâàíèåì ïîðîä â ðóäíîå òåëî. 
Ïðè ýòîì óãîë íàêëîíà îòðåçêîâ 
íèæíåé ëèíèè ïî äëèíå çîíû ñòîõàñ-
òè÷íîñòè äëÿ íèæíåãî êîíòàêòà íå 
äîëæåí ïðåâûøàòü ãðàíè÷íîãî óãëà 
ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ñàìîõîäíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ, à äëÿ âåðõíåãî êîíòàê-
òà óãîë íàêëîíà âåðõíåé ëèíèè ïî 
äëèíå çîíû ñòîõàñòè÷íîñòè äîëæåí 
áûòü íå ìåíåå óãëà ðàñòåêàíèÿ çà-
êëàäêè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîãî 

ïîäáó÷èâàíèÿ êðîâëè çàêëàäî÷íîé 
ñìåñüþ. 

Øèðèíà çîíû ñòîõàñòè÷íîñòè óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ ðàâíîé øèðèíå ïðè-
êîíòàêòíîãî ñëîÿ èëè øèðèíå îòäåëü-
íîé çàõîäêè ïðè îòðàáîòêå âåðõíåãî 
ñëîÿ. 

Ðàñ÷åò îïòèìàëüíîãî êîíòóðà ïðî-
èçâîäèòñÿ ïî êðèòåðèþ ìàêñèìàëüíîé 
ïðèáûëè ñ 1 ò ïîãàøåííûõ áàëàíñî-
âûõ çàïàñîâ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî: 

Ïð = Öá×Êí×Èñ — (Ñòîâ×Êí) /Êê → max, 

ãäå Öá — âàëîâàÿ öåííîñòü 1 ò ïîãà-
øåííûõ áàëàíñîâûõ çàïàñîâ ïîëåçíî-
ãî èñêîïàåìîãî; Èñ — ñêâîçíîé êî-
ýôôèöèåíò èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîãî 
êîìïîíåíòà ïðè ïåðåðàáîòêå; Ñä, Ñî, 
Ñìï — çàòðàòû íà äîáû÷ó, îáîãàùåíèå 
è ìåòàëëóðãè÷åñêèé ïåðåäåë 1 ò òî-
âàðíîé ðóäû. 

Øàã 9. Ðàñ÷åò íîðìàòèâîâ âåëè÷èí 
ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû ïî êà-
æäîìó âèäó, ìåñòó è èñòî÷íèêó èõ îá-
ðàçîâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññè-
ôèêàöèÿìè ïî øàãó 4. Íîðìàòèâíûå 
óðîâíè íåîòáèòîé ðóäû è ðàçóáîæè-
âàíèÿ ðóäû âìåùàþùèìè ïîðîäàìè 
ïðè ïîäðàáîòêå êîíòàêòîâ ðóäà-
ïîðîäà ñîîòâåòñòâóþò ïîëîæåíèþ 
êîíòóðà îòðàáîòêè â ýòîé çîíå, îáåñ-
ïå÷èâàþùåìó íàèáîëüøóþ ýôôåê-
òèâíîñòü âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. Ðàñ-
÷åò íîðìàòèâîâ ïîòåðü îòáèòîé ðóäû 
è ðàçóáîæèâàíèÿ îòáèòîé ðóäû ìàòå-
ðèàëîì çàêëàäêè çàêëþ÷àåòñÿ â óñòà-
íîâëåíèè ïðåäåëüíûõ âåëè÷èí ïîäðà-
áîòêè çàêëàäî÷íîãî ìàòåðèàëà ñ ïî÷-
âû è áîðòà ñëîåâ [1]. 

Øàã 10. Óñòàíîâëåíèå ïðè÷èí 
ðàññîãëàñîâàíèÿ â ðàáîòå ñèñòåìû, 
ñâÿçàííûå ñ èçìåíåíèÿìè óðîâíåé ïî-
òåðü è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû. Ïîèñê 
ðåøåíèé, óñòðàíÿþùèõ ðàññîãëàñîâà-
íèÿ â ðàáîòå ñèñòåìû ðàçðàáîòêè. 
Ñëîæíîñòü â îáåñïå÷åíèè íîðìàòèâ-
íûõ óðîâíåé ïîòåðü ðóäû â ìàññèâå è 
ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû ïîðîäàìè ïðè 
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îòðàáîòêå íèæíåãî ñëîÿ ñâÿçàíà ñ íå-
âîçìîæíîñòüþ ïðåäâàðèòåëüíîãî îï-
ðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ íèæíåãî ãåîëî-
ãè÷åñêîãî êîíòàêòà ïðè ïðîõîäêå 
íèæíåãî ñëîÿ ïî ïðèìåíÿåìîé òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ñõåìå îòðàáîòêè çàïàñîâ 
ëåíòû. 

Äîìèíèðóþùåå âëèÿíèå íà ôîð-
ìèðîâàíèå ïîòåðü è ðàçóáîæèâàíèå 
ðóäû ïðè îòðàáîòêå ïðîìåæóòî÷íûõ 
ñëîåâ îêàçûâàåò ïðîöåññ îòáîéêè ðó-
äû. Îñíîâíàÿ ñëîæíîñòü ïî ñîáëþäå-
íèþ ïàñïîðòà ÁÂÐ – ýòî îáåñïå÷åíèå 
óãëîâ íàêëîíà ðÿäîâ øïóðîâ è îêîí-
òóðèâàþùèõ øïóðîâ â ðÿäó, îñîáåííî 
ïðè ïðèìåíåíèè íà áóðîâûõ ðàáîòàõ 
óñòàíîâîê, íå îáîðóäîâàííûõ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè ïðèáîðàìè. 

Àâòîðàìè ðàçðàáîòàíû òåõíè÷å-
ñêèå ðåøåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå îáåñïå-

÷èòü íîðìàòèâíûå âåëè÷èíû ïîòåðü è 
ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû. 

Ïðè îòðàáîòêå íèæíåãî ïðèêîí-
òàêòíîãî ñëîÿ ïðåäëàãàåòñÿ â ïåðâóþ 
î÷åðåäü ïðîèçâåñòè âûåìêó ðóäû âî 
âòîðîì ñëîå, äàëåå îïðåäåëèòü ïðî-
ñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå íèæíåé ãðà-
íèöû çàëåæè ïî äëèíå è øèðèíå îòðà-
áàòûâàåìîé ëåíòû, ïîñëå ÷åãî îñóùåñò-
âèòü âûåìêó ðóäû â ïåðâîì ñëîå [2]. 

Ïðè îòðàáîòêå ïðîìåæóòî÷íûõ ñëî-
åâ ïðåäëàãàåòñÿ ïðîâîäèòü îáó÷åíèå 
ìàøèíèñòîâ áóðîâûõ óñòàíîâîê ïðèå-
ìàì ãëàçîìåðíîãî îðèåíòèðîâàíèÿ áó-
ðîâûõ ñòðåë ïî çàäàííûì óãëàì çàëî-
æåíèÿ øïóðîâ. Â êà÷åñòâå òðåíàæåðà 
èñïîëüçóåòñÿ ïðèáîð, ñîñòîÿùèé èç 
ïëîñêîãî îñíîâàíèÿ ñ ðàçìåùåííîé íà 
íåé óãëîìåðíîé øêàëîé â âèäå äâóõ 
êîîðäèíàòíîé ñåòêè [3]. 
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