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Ïðîâåäåíà êîëè÷åñòâåííàÿ îöåíêà ïðèðîäíîé (ãåîëîãè÷åñêîé) èçìåí÷èâîñòè êà÷å-
ñòâà áåäíûõ ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä. 
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 ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ îä-
íèì èç âàæíåéøèõ ôàêòîðîâ, 

âëèÿþùèõ íà òåõíîëîãî-ýêîíîìè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñ-
êîãî ïðîèçâîäñòâà, ÿâëÿåòñÿ, íàðÿäó ñ 
âåùåñòâåííûì ñîñòàâîì ðóäî-ìèíå-
ðàëüíîãî ñûðüÿ, åãî ñòàáèëüíîñòü. 
Àêòóàëüíîñòü ýòîé ïðîáëåìû îïðåäå-
ëÿåòñÿ èíòåíñèâíûì óõóäøåíèåì ðó-
äî-ñûðüåâîé áàçû ãîðíîäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé Íîðèëüñêà, ÷òî ïðèâî-
äèò ê ñíèæåíèþ êà÷åñòâà äîáûòûõ 
ðóä. Êîëåáàíèÿ êà÷åñòâà ðóäû ñîçäà-
þò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè â ïåðåðà-
áîòêå ðóäû, óõóäøàÿ òåõíîëîãè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè îáîãàùåíèÿ è, ñíèæàÿ 
ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü âñåãî 
ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîãî êîìïëåêñà.  

 Íåîáõîäèìîñòü ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ òåõíîëîãèè äîáû÷è ñðàâíèòåëüíî 
áåäíûõ ðóä â ðåæèìå ïîâûøåíèÿ ñòà-
áèëüíîñòè èõ ñîñòàâà îïðåäåëÿåòñÿ 
òåì, ÷òî â ñòðóêòóðå çàïàñîâ íîðèëü-
ñêèõ ìåñòîðîæäåíèé îñíîâíîå êîëè-
÷åñòâî ìåòàëëà (äî 70%) íàõîäÿòñÿ âî 
âêðàïëåííûõ ðóäàõ, äîëÿ êîòîðûõ ïî 
ìåðå èíòåíñèâíîé âûåìêè áîãàòûõ 
ðóä íåóêëîííî âîçðàñòàåò.  

Îñíîâíîé ñïîñîá ðåøåíèÿ ïðî-
áëåìû ñòàáèëüíîñòè ñîñòàâà ðóä – 
òåõíîëîãè÷åñêèé, âûïîëíÿåìûé  íà 
ñòàäèè ïîäãîòîâêè ðóäî-ìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ ê îáîãàùåíèþ è ïåðåðà-

áîòêå, ïóòёì ñîçäàíèÿ â ðóäíèêàõ ñî-
âðåìåííîé ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòå-
ìû, îáåñïå÷èâàþùåé ñíèæåíèå èç-
ìåí÷èâîñòè êà÷åñòâà èõ ïðîäóêöèè.  

Óñëîâèÿ è ïóòè ïîâûøåíèÿ ñòà-
áèëüíîñòè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà 
ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä, äîáûâàåìûõ 
ïîäçåìíûì ñïîñîáîì, èçó÷àëèñü íà 
ïðèìåðå ìåñòîðîæäåíèÿ «Íîðèëüñê-
1». Îñòàâøèåñÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûå 
ðåñóðñû ïðåäñòàâëåíû âêðàïëåííûìè 
ìåäíî-íèêåëåâûìè ðóäàìè ñ îòíîñè-
òåëüíî íåáîëüøèì ñîäåðæàíèåì ïî-
ëåçíûõ êîìïîíåíòîâ, íî êðîìå íèêåëÿ 
è ìåäè â íèõ ñîäåðæàòñÿ ìåòàëëû 
ïëàòèíîâîé ãðóïïû è äðóãèå öåííûå 
ïðîäóêòû.   

Ôîðìèðîâàíèå ïîêàçàòåëåé èç-
ìåí÷èâîñòè êà÷åñòâà äîáûòîé ðóäû 
ïðîèñõîäèò â ðåçóëüòàòå ñîâîêóïíîãî 
âîçäåéñòâèÿ äâóõ ãðóïï ôàêòîðîâ 
ïðèðîäíûõ è ãîðíî-òåõíîëîãè÷åñêèõ. 

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ïðèðîäíîé èç-
ìåí÷èâîñòè êà÷åñòâà ðóäû â çàëåæè è 
åё âëèÿíèÿ íà ôîðìèðîâàíèå ñòà-
áèëüíîãî ñîñòàâà äîáûòîé ðóäíîé 
ìàññû áûëà ïðîâåäåíà êîëè÷åñòâåí-
íàÿ îöåíêà ïðèðîäíîé (ãåîëîãè÷å-
ñêîé) èçìåí÷èâîñòè êà÷åñòâà áåäíûõ 
ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä. Äëÿ êîëè÷åñò-
âåííîé îöåíêè ïðèðîäíîé (ãåîëîãè-
÷åñêîé) èçìåí÷èâîñòè êà÷åñòâà áåä-
íûõ ìåäíî-íèêåëåâûõ ðóä â êà÷åñòâå 
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èñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ áûëè âçÿòû 
äàííûå ýêñïëóàòàöèîííîé ðàçâåäêè, 
âûïîëíÿâøåéñÿ ñ áóðåíèåì ñêâàæèí, 
à òàêæå ýêñïëóàòàöèîííîãî îïðîáî-
âàíèÿ ïî ñòåíêàì ãîðèçîíòàëüíûõ ãîð-
íûõ âûðàáîòîê, ïðîéäåííûõ ïî ðóäíî-
ìó òåëó íà ìåñòîðîæäåíèè «Íîðèëüñê-
1». Ïðè ýòîì ìàòåðèàëû, ïîëó÷åííûå 
ïî ñêâàæèíàì, ÿâëÿþòñÿ èñõîäíûìè äëÿ 
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè èçìåíåíèÿ ñî-
äåðæàíèÿ ìåòàëëîâ ñ ãëóáèíîé çàëåãà-
íèÿ, à ïî áîðîçäîâîìó îïðîáîâàíèþ – 
ïî ïðîñòèðàíèþ çàëåæè.  

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí ãåîëîãè÷å-
ñêèé ðàçðåç, íà êîòîðîì ðàñïîëîæå-
íû ðàçâåäî÷íûå ñêâàæèíû №3195 è 
№3029, ãîðíûå âûðàáîòêè ãîðèçîí-
òîâ +140 è +90 ì è äàííûå îïðîáî-
âàíèÿ, çàëîæåííûå â îñíîâó îöåíêè 
èçìåí÷èâîñòè. 

Èñõîäíûå äàííûå è ðàñ÷ёòíûå ïî-
êàçàòåëè èçìåí÷èâîñòè êà÷åñòâà ðóäû 
â ïîëå ðóäíèêà «Çàïîëÿðíûé» ïî ñêâà-
æèíå № 3195 ïîêàçàíû â òàáëèöå.  

Êðîìå òîãî, ïî äàííûì áîðîçäîâî-
ãî îïðîáîâàíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê íà 
ãîðèçîíòàõ +140 ì è  +90 ì òàêæå 
áûëè ðàññ÷èòàíû âåðîÿòíîñòíî-ñòà-
òèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè êà÷åñòâà 
ðóäû – ñðåäíåêâàäðàòè÷íîå îòêëîíå-
íèå è êîýôôèöèåíò âàðèàöèè. Êî-
ýôôèöèåíò âàðèàöèè ñîäåðæàíèÿ 
íèêåëÿ è ìåäè ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñò-
âåííî 28,05% è 30,33%. Ñðåäíå-

êâàäðàòè÷íîå îòêëîíåíèå ñîäåðæàíèÿ 
íèêåëÿ â íåäðàõ ñîñòàâèëî 0,19% è 
ìåäè 0,32 %. 

Õàðàêòåð íåîäíîðîäíîñòè ïðè-
ðîäíîé èçìåí÷èâîñòè êà÷åñòâà ðóäû â 
ìàññèâå ïðîñëåæèâàåòñÿ íà ðèñ. 2. 

Àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ 
ìåòàëëîâ â ðóäíîì ìàññèâå ïîêàçûâà-
åò íà íàëè÷èå çíà÷èòåëüíîé íåîäíî-
ðîäíîñòè èõ ðàñïðåäåëåíèÿ â îáúёìå 
çàëåæè. Ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ èçìå-
íÿåòñÿ ïî ãîðèçîíòó +140 îò 0,45 äî 
1,3%, à ïî ãîðèçîíòó +90 ì îò 0,3 äî 
0,96%, òî åñòü ðàçìàõ êîëåáàíèé ñî-
ñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 0,85 è 
0,68% èëè â îòíîñèòåëüíûõ âåëè÷è-
íàõ èçìåíåíèÿ ñîñòàâëÿþò 2,9 è 3,27 
ðàçà. Õàðàêòåð èçìåí÷èâîñòè êà÷åñò-
âà ðóäû â öåëîì ïî ìåñòîðîæäåíèþ 
î÷åíü ñëîæíûé.  

Òàêèì îáðàçîì, â ïîëå ðóäíèêà 
«Çàïîëÿðíûé» èìåþò ìåñòî ñóùåñò-
âåííî âûñîêèå çíà÷åíèÿ ãåîëîãè÷å-
ñêîé èçìåí÷èâîñòè ïîêàçàòåëåé êà÷å-
ñòâà ðóä, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïåðâîïðè÷èíîé 
íåñòàáèëüíîñòè ñîñòàâà äîáû÷è. Óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî ðóäíîå ïîëå ðóäíèêà 
«Çàïîëÿðíûé» ïî óðîâíþ ïðèðîäíîé 
èçìåí÷èâîñòè êà÷åñòâà ìåäíî-
íèêåëåâûõ ðóä (σ = 0,04…0,35) îòíî-
ñèòñÿ ê ÷èñëó âåñüìà ñëîæíûõ ñ ïîçè-
öèè îáåñïå÷åíèÿ ñòàáèëüíîñòè âåùå-
ñòâåííîãî ñîñòàâà äîáûòîé ðóäíîé 
ìàññû, äëÿ äîñòèæåíèÿ ÷åãî òðåáóåòñÿ 

 
Ðèñ. 1. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïî êâåðøëàãó №1 ãîðèçîíòà +90 ì è âåíòèëÿöèîííîìó 
îðòó №71 ãîðèçîíòà +140 ì 
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ïðèìåíåíèå íàèáîëåå ãëóáîêèõ òåõ-
íîëîãèé ñòàáèëèçàöèè åё ñîñòàâà. 

Ñîñòîÿíèå ìèíåðàëüíî-ñûðüåâûõ 
ðåñóðñîâ ýòîãî ðóäíèêà õàðàêòåðíî 
äëÿ áóäóùåãî âñåãî Íîðèëüñêîãî 
ðóäíîãî ðåãèîíà, ãäå î÷åíü áîãàòûå 
â ïðîøëîì ðóäû Òàëíàõñêîãî è Îê-
òÿáðüñêîãî ìåñòîðîæäåíèé íûíå â 
îñíîâíîì äîðàáàòûâàþòñÿ è ãëàâ-

íûì ðåñóðñîì ìåòàëëîâ ñòàíîâÿòñÿ 
çàïàñû âêðàïëåííûõ ðóä. Â ýòîé 
ñâÿçè ïîèñê ýôôåêòèâíûõ ãîðíî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé íà  ïåð-
ñïåêòèâó èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå íå 
òîëüêî äëÿ áóäóùåãî Íîðèëüñêîé 
ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîé êîìïàíèè, 
íî è â öåëîì äëÿ öâåòíîé ìåòàëëóð-
ãèè Ðîññèè.  

 

 
 
 

Ãåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðóäíîãî ìàññèâà ïî ëèíèè ñêâàæèíû № 3195 

Ñîäåðæàíèå, 
% 

Ñðåäíåêâà-
äðàòè÷íîå îò-
êëîíåíèå, % 

Êîýôôèöè-
åíò  âàðèà-

öèè, % 

Ãëó
áè- 
íà 

Ãîðíûå ïî-
ðîäû 

Ãåîëîãè-
÷åñêàÿ 

êîëîíêà 

Ìîù-
íîñòü, 

ì 
Ni Cu Ni Cu Ni Cu 

Ãî 
0 

ãàááðî-
äîëåðèò îëè-
âèíîâûé 

Ãï 2 0,08 0,07 

1,1 0,21 0,21 
4,5 

ãàááðî-
äîëåðèò ïèê-
ðèòîâûé 

Ãï 

2,6 0,61 0,91 

Ãò 2 0,7 1,26 
 2 0,61 0,97 
 2 0,55 0,64 

Ãò 2 0,44 0,57 
 2 1,04 1,5 

Ãò 2 0,9 1,2 

18 
ãàááðî-
äîëåðèò òàê-
ñèòîâûé 

 1,5 0,66 1,3 

19,5 
ãàááðî-
äîëåðèò êîí-
òàêòîâûé 

Ãê 
1,5 0,7 1,39 

2 22,6 áàçàëüò ëàá-
ðàäîðîâûé 

Lë 
1,1 

<0,05 <0,05 

0,19 0,32 28,0 30,33 

 

 
 
Ðèñ. 2. Èçìåí÷èâîñòü ñîäåðæàíèÿ íèêåëÿ â ðóäíîì ïîëå ðóäíèêà «Çàïîëÿðíûé» 
ïî ãîðèçîíòó +140 ì  

 
Òóðòûãèíà Í.À. – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò  êàôåäðû «Ðàçðàáîòêà ìåñòî-
ðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» ÃÎÓ ÂÏÎ Íîðèëüñêèé èíäóñòðèàëüíûé èíñòèòóò. 
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