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íòåíñèôèêàöèÿ ñòðîèòåëüñò-
âà îáúåêòîâ ìåòðîïîëèòåíà è 

äðóãèõ ïîäçåìíûõ òðàíñïîðòíûõ ñî-
îðóæåíèé â Ìîñêâå òðåáóåò ïðèìåíå-
íèÿ ñîâðåìåííûõ ãîðíîñòðîèòåëüíûõ 
òåõíîëîãèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ïîëíî-
ìàñøòàáíîé èíôîðìàöèè î ñòðîåíèè 
ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä. 

Âàæíîé òåõíè÷åñêîé ïðîáëåìîé 
ïðè ïðîâåäåíèè âûðàáîòîê â ñëîæ-
íûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
ÿâëÿåòñÿ âûáîð è ðàñ÷åò ïàðàìåòðîâ 
êðåïè. 

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäû ãåîëîãè÷å-
ñêîãî ïðîãíîçà íå ïîçâîëÿþò ñ äîñòà-
òî÷íîé ñòåïåíüþ íàäåæíîñòè ðåøèòü 
äàííóþ çàäà÷ó, à áóðåíèå ðàçâåäî÷-
íûõ øïóðîâ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà òðóäîåì-
êèì è äîðîãîñòîÿùèì è íå âñåãäà 
òåõíè÷åñêè îñóùåñòâèìûì â ïîäçåì-
íûõ óñëîâèÿõ ïðîöåññîì. 

Â ïîñëåäíèå ãîäû ñ öåëüþ ïðîãíî-
çà ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé óñ-
ïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ ïîäçåìíûå ãåî-
ôèçè÷åñêèå ìåòîäû, êîòîðûå, èñïîëü-
çóÿ ðàçëè÷èå â ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðàõ ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ, îáåñïå-
÷èâàþò ïðîñòðàíñòâåííóþ îöåíêó íà-
ðóøåííîñòè ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä. 

Çäåñü íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü òåõ-
íèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà 
ãîðíîé ãåîôèçèêè ïåðåä äðóãèìè ìå-
òîäàìè ïðîãíîçèðîâàíèÿ: âûñîêóþ 
ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü ðàçâåäêè, 
íàäåæíîñòü èíôîðìàöèè, îïåðàòèâ-
íîñòü âûïîëíåíèÿ, îòíîñèòåëüíî íèç-
êèå ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû íà ïðîâå-
äåíèå èçìåðåíèé è ïîäãîòîâèòåëüíûå 
îïåðàöèè. 

Ïî ðåçóëüòàòàì ñîïîñòàâèòåëüíîãî 
àíàëèçà ïðîãíîçíûõ è ôàêòè÷åñêèõ 
äàííûõ íàäåæíîñòü îáíàðóæåíèÿ íà-
ðóøåííîé çîíû è îïðåäåëåíèÿ åå ìå-
ñòîïîëîæåíèÿ â ïëàíå øàõòíîãî ïîëÿ 
ñîñòàâëÿåò 80 — 93 %. 

Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, â 
çàâèñèìîñòè îò ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è 
ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé, îñóùåñòâ-
ëÿþòñÿ ñëåäóþùèìè ìåòîäàìè: ñèì-
ìåòðè÷íîãî ýëåêòðîïðîôèëèðîâàíèÿ 
ñ èñïîëüçîâàíèåì óñòàíîâîê A1M1N1B 
è A9,5M1N9,5B, îòðàæåííûõ ñåéñ-
ìè÷åñêèõ âîëí è ñïåêòðàëüíîé ãåî-
àêóñòèêè. Îñíîâíàÿ ðîëü íà âòîðîé 
ñòàäèè ïðîãíîçèðîâàíèÿ, íàçûâàåìîé 
êàðòèðîâàíèåì, îòâîäèòñÿ àêóñòè÷å-
ñêîé ðåçîíàíñíîé äåôåêòîñêîïèè, 
êîòîðàÿ â ñèëó ñâîåé ôèçè÷åñêîé îñ-
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íîâû ñ óäîâëåòâîðèòåëüíîé äëÿ ïðè-
íÿòèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé òî÷-
íîñòüþ «÷óâñòâóåò» ðàññëîåíèå ãîðíûõ 
ïîðîä – ïëîñêîñòè îñëàáëåííîãî ìå-
õàíè÷åñêîãî êîíòàêòà (ÎÌÊ). 

Ìåòîäèêà ãåîàêóñòè÷åñêîãî ïîèñêà 
ïëîñêîñòåé ÎÌÊ íå ïðåäñòàâëÿåò 
îñîáîé òåõíè÷åñêîé ñëîæíîñòè è çà-
êëþ÷àåòñÿ â èçìåðåíèè ïî ïðîôèëþ ñ 
øàãîì 1—2 ì ðåçîíàíñíûõ êîëåáàíèé 
ïîðîä êðîâëè èëè ïî÷âû ãîðíîé âû-
ðàáîòêè. Óêàçàííûå êîëåáàíèÿ âîç-
íèêàþò â ãîðíîì ìàññèâå ïðè óäàð-
íîì âîçáóæäåíèè ïîñðåäñòâîì ñïåöè-
àëüíîãî óñòðîéñòâà — òàìïåðà íà 
ðàññòîÿíèè 1,5—5 ì îò òî÷êè íàáëþ-
äåíèÿ. Ïàðàìåòðû ðåãèñòðèðóåìîãî 
ãåîàêóñòè÷åñêîãî ñèãíàëà, ñîãëàñíî 
ñîâðåìåííûì ôèçè÷åñêèì ïðåäñòàâ-
ëåíèÿì, îïðåäåëÿþòñÿ ãåîìåòðè÷å-
ñêèìè ðàçìåðàìè ïîðîäíûõ ñëîåâ è 
èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàìè 
[1, 2]. Íà îñíîâå àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî àìïëèòóäà ðåçîíàíñ-
íîãî îòêëèêà çàâèñèò îò ñòåïåíè îñ-
ëàáëåíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî êîíòàêòà 
ìåæäó ñëîÿìè ãîðíûõ ïîðîä. Ðåãèñò-
ðàöèÿ êîëåáàíèé â øàõòíûõ óñëîâèÿõ 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñïåöèàëüíî ðàçðàáî-
òàííûìè ïåðåíîñíûìè ãåîàêóñòè÷å-
ñêèìè ñïåêòðî-àíàëèçàòîðàìè èëè 
ìîäåðíèçèðîâàííûìè êàññåòíûìè 
ìàãíèòîôîíàìè. Äëÿ íàäåæíîãî ðå-
øåíèÿ çàäà÷è êàðòèðîâàíèÿ ÎÌÊ âû-
ïîëíÿåòñÿ äâà ïðîôèëÿ: ïî êðîâëå è 
ïî÷âå ãîðíîé âûðàáîòêè. 

Ïî ðåçóëüòàòàì èçìåðåíèé ñòðîÿò-
ñÿ àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå êðèâûå ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðèêëàäíûõ 
êîìïüþòåðíûõ ïðîãðàìì, îñíîâàííûõ 
íà ìàòåìàòè÷åñêîé òåîðèè áûñòðûõ 
ïðåîáðàçîâàíèé Ôóðüå. Ãðàôèêè îá-
ðàáàòûâàþòñÿ ñ ïðèâëå÷åíèåì ìåòî-
äîâ êîððåëÿöèîííîãî è ðåãðåññèîí-
íîãî àíàëèçà äëÿ îïðåäåëåíèÿ àìïëè-
òóä è ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò è èäåíòè-
ôèêàöèè ïðèíàäëåæíîñòè ðåçîíàíñ-

íûõ ìàêñèìóìîâ ïëîñêîñòÿì ÎÌÊ. Â 
èòîãå îáðàáîòêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
äàííûõ îïðåäåëÿþòñÿ ðàññòîÿíèÿ äî 
ïëîñêîñòåé îñëàáëåíèÿ ïî ïðîôèëþ 
íàáëþäåíèé. Ïîëó÷åííàÿ ãåîôèçè÷å-
ñêàÿ èíôîðìàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ 
ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ íàðóøåííîé çîíû 
è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
ïðîâåäåíèÿ è êðåïëåíèÿ ãîðíîé âû-
ðàáîòêè. 

Àíàëèç ìàòåðèàëîâ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ ðàáîò ïîêàçàë âûñîêóþ òåõ-
íîëîãè÷íîñòü è îïåðàòèâíîñòü àêó-
ñòè÷åñêîé ðåçîíàíñíîé äåôåêòîñêî-
ïèè ìàññèâà ãîðíûõ ïîðîä. Íà ïðî-
èçâîäñòâî âñåãî öèêëà ãåîôèçè÷åñêèõ 
èññëåäîâàíèé çàòðà÷èâàåòñÿ ìàêñè-
ìàëüíî äâå ðàáî÷èõ ñìåíû, âêëþ÷àÿ 
ïîäçåìíûå èçìåðåíèÿ è êàìåðàëüíóþ 
îáðàáîòêó ðåçóëüòàòîâ. Ïðè íåîáõî-
äèìîñòè âðåìÿ èññëåäîâàíèé ìîæíî 
ñîêðàòèòü, ïðîâåäÿ èõ â «ýêñïðåññ-
íîì» âàðèàíòå, ïðåäóñìàòðèâàþùåì 
èíòåðïðåòàöèþ ïîëó÷åííûõ äàííûõ 
íåïîñðåäñòâåííî ïîä çåìëåé. Îïåðà-
òèâíàÿ îöåíêà ìàòåðèàëîâ îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïðè íàëè÷èè ìàëîãàáàðèòíûõ 
êîìïüþòåðîâ ñèñòåìû «notebook», â 
ïàìÿòü êîòîðûõ çàëîæåíû ýòàëîííûå 
àìïëèòóäíî-÷àñòîòíûå ãðàôèêè è 
ïðîãðàììû ðàñ÷åòà, èëè ñïåöèàëüíûõ 
ïàëåòîê êðèâûõ è íîìîãðàìì â ðàñïå-
÷àòàííîì âèäå. 

Ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûé è àï-
ðîáèðîâàííûé ìåòîäè÷åñêèé ïðèåì, 
çàêëþ÷àþùèéñÿ â òîì, ÷òî ãåîàêóñòè-
÷åñêèå èçìåðåíèÿ íà÷èíàþòñÿ îò êîí-
òðîëüíîé òî÷êè, â êîòîðîé èçâåñòíî 
ðàññòîÿíèå äî ïëîñêîñòåé ÎÌÊ, ïî-
çâîëÿåò ïî ìàòåðèàëàì èññëåäîâàíèé 
íàäåæíî ïðîâåñòè êàðòèðîâàíèå 
ïëîñêîñòåé âäîëü ãîðíîé âûðàáîòêè. 
Ãåîôèçè÷åñêàÿ èíôîðìàöèÿ ñîâìåñò-
íî ñ ãåîëîãè÷åñêèìè äàííûìè î ëèòî-
ëîãè÷åñêîì ñîñòàâå è ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ãîðíûõ ïî-
ðîä, ÿâëÿåòñÿ íàäåæíîé îñíîâîé äëÿ 
ðàñ÷åòîâ ïàñïîðòîâ êðåïëåíèÿ è ýëå-
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ìåíòîâ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ïðîâå-
äåíèÿ ãîðíûõ âûðàáîòîê. 

Ñîïîñòàâëåíèå ïðîãíîçíûõ è ôàê-
òè÷åñêèõ äàííûõ ïî 29 ó÷àñòêàì 
øàõò, ðàñïîëîæåííûõ â ðàçëè÷íûõ 
óãîëüíûõ áàññåéíàõ Ðîññèè è Óêðàè-
íû, ïîêàçàëî âïîëíå óäîâëåòâîðè-
òåëüíûå ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ 
ðåçóëüòàòû èñïîëüçîâàíèÿ ãåîàêóñòè-
÷åñêîãî ñïåêòðàëüíîãî ìåòîäà äëÿ 
îöåíêè âåëè÷èíû ðàññëîåíèÿ ìàññèâà 
ãîðíûõ ïîðîä. Äîñòîâåðíîñòü ãåîôè-
çè÷åñêèõ äàííûõ ïîäòâåðæäàåò òîò 
ôàêò, ÷òî çà äâàäöàòü ëåò, â òå÷åíèå 
êîòîðûõ òåõíîëîãè øàõò èñïîëüçóþò 
ãåîàêóñòè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ äëÿ 

âûáîðà ñõåì ïðîâåäåíèÿ âûðàáîòîê, 
íå áûëî ñëó÷àåâ îáðóøåíèÿ ïîðîä 
êðîâëè èëè çíà÷èòåëüíîé äåôîðìà-
öèè ýëåìåíòîâ êðåïè. 

Ïîëó÷åííûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñ-
êèå ïîêàçàòåëè ãåîôèçè÷åñêîãî ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ñòðîåíèÿ ïîðîä êðîâëè 
ïðè ïðîâåäåíèè ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê íà øàõòàõ Äîíáàñ-
ñà ñ ó÷åòîì àíàëèçà êîíêðåòíûõ ãîð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïîçâîëÿþò 
ðåêîìåíäîâàòü îïèñàííûå ïîäçåìíûå 
ãåîôèçè÷åñêèå ìåòîäû äëÿ øèðîêîãî 
ïðîìûøëåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðè 
îñâîåíèè ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà 
Ìîñêâû è äðóãèõ ãîðîäîâ. 
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