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ñòîé÷èâîñòü âûåìî÷íûõ âûðà-
áîòîê â òå÷åíèå âñåãî ñðîêà 

èõ ñëóæáû ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç óñëîâèé 
îáåñïå÷åíèÿ âûñîêèõ òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé óãëåäî-
áû÷è. Â çàâèñèìîñòè îò ñïîñîáà ïîä-
ãîòîâêè è ïàðàìåòðîâ âûåìî÷íûõ ó÷à-
ñòêîâ, à òàêæå ñêîðîñòè ïîäâèãàíèÿ 
î÷èñòíûõ è ïðîõîä÷åñêèõ çàáîåâ, 
ñðîê ñëóæáû îêîíòóðèâàþùèõ âû-
åìî÷íûå ó÷àñòêè âûðàáîòîê ìîæåò 
ñîñòàâëÿòü îò 12 äî 40 ìåñÿöåâ è áî-
ëåå. Íàèáîëåå ñëîæíûå óñëîâèÿ ïîä-
äåðæàíèÿ ôîðìèðóþòñÿ ïðè áåñöå-
ëèêîâîé ïîäãîòîâêå âûåìî÷íûõ ó÷à-
ñòêîâ ïðè ïîääåðæàíèè âûðàáîòîê íà 
ãðàíèöå ñ âûðàáîòàííûì ïðîñòðàíñò-
âîì ïî âñåé äëèíå âûåìî÷íîãî ñòîë-
áà. Ïðè ìíîãîøòðåêîâîé ïîäãîòîâêå 
íåîáõîäèìîñòü ïîääåðæàíèÿ âûðàáî-
òîê íà ãðàíèöå ñ âûðàáîòàííûì ïðî-
ñòðàíñòâîì âîçíèêàåò ëèøü ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ïðÿìîòî÷íûõ ñõåì ïðî-
âåòðèâàíèÿ íà ó÷àñòêå îò ëàâû äî çàä-
íåé ñáîéêè (60–200 ì). Âìåñòå ñ òåì, 
äàæå â ýòîì ñëó÷àå, ïðè áîëüøèõ ãëó-
áèíàõ ðàçðàáîòêè îáåñïå÷åíèå íåîá-
õîäèìîãî ñå÷åíèÿ  íà äàííîì ó÷àñòêå 
òðåáóåò ñåðüåçíûõ óñèëèé è çàòðàò.  

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè 
âûðàáîòîê âàæíóþ ðîëü èãðàþò êîð-
ðåêòíûé âûáîð ôîðìû è ðàçìåðîâ 
ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ âûðàáîòîê, ïà-

ðàìåòðîâ êðåïè, êðåïè óñèëåíèÿ, âèä 
ïðèñå÷êè ïðè ïðîâåäåíèè âûðàáîòêè 
ïî òîíêèì ïëàñòàì, ïàðàìåòðû öåëè-
êîâ ïðè ìíîãîøòðåêîâîé ïîäãîòîâêå 
âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ. Îñîáîå çíà÷å-
íèå èìåþò âèä è ïàðàìåòðû îõðàííûõ 
ñîîðóæåíèé, âîçâîäèìûõ íà ãðàíèöå 
ñ âûðàáîòàííûì ïðîñòðàíñòâîì.  

Ñðåäñòâà îõðàíû ãîðíûõ âûðàáî-
òîê ïî êðàòíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ óñ-
ëîâíî ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà äâà 
âèäà: îäíîðàçîâîãî è ìíîãîêðàòíîãî 
ïðèìåíåíèÿ. Ê îõðàííûì êðåïÿì 
ïåðâîãî âèäà îòíîñÿòñÿ ïîðîäíûå áó-
òîâûå ïîëîñû, ÷óðàêîâûå ñòåíêè, êî-
ñòðû, îðãàíêà, áóòîêîñòðû, òóìáû 
ÁÆÁÒ, ëèòûå ïîëîñû. Òàêæå îäíî-
êðàòíî äëÿ îõðàíû âûåìî÷íûõ âûðà-
áîòîê ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû îêî-
ëîøòðåêîâûå öåëèêè óãëÿ. Ê êðåïÿì 
ìíîãîêðàòíîãî ïðèìåíåíèÿ îòíîñÿòñÿ 
ïåðåíîñíûå ìåõàíèçèðîâàííûå êðåïè 
ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé íà áàçå ãèä-
ðîñòîåê èëè ïîñàäî÷íûõ òóìá ñ âûñî-
êîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ. Îäíàêî, 
òàêèå êðåïè åùå íå íàøëè äîñòàòî÷íî 
øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ íà øàõòàõ îò-
ðàñëè. 

Îõðàííûå êðåïè âîçâîäÿòñÿ âñëåä 
çà ïîäâèãàíèåì î÷èñòíîãî çàáîÿ íà 
ãðàíèöå ñ îáðóøåííûìè ïîðîäàìè è 
ïî ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ ñëó-
æàò äëÿ ñîçäàíèÿ îòïîðà ñìåùàþùå-
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ìóñÿ ìàññèâó, îáðûâà çàâèñàþùèõ 
ïîðîäíûõ êîíñîëåé â êðîâëå, çàùèòû 
oò ïîïàäàíèÿ ïîðîäû èç âûðàáîòàí-
íîãî ïðîñòðàíñòâà â ïîääåðæèâàåìóþ 
âûðàáîòêó, à òàêæå äëÿ ïðåäóïðåæ-
äåíèÿ áîêîâûõ äåôîðìàöèé îñíîâíîé 
êðåïè. 

Àíàëèç ïðèìåíÿåìûõ íà øàõòàõ 
îõðàííûõ ñðåäñòâ ïîêàçàë, ÷òî íàè-
áîëüøèé îáúåì èñïîëüçîâàíèÿ ïðèõî-
äèòñÿ íà äåðåâÿííûå îãðàæäåíèÿ: êî-
ñòðû, îðãàííóþ êðåïü, ÷óðàêîâûå 
ñòåíêè. Èõ ñóùåñòâåííûìè íåäîñòàò-
êàìè ÿâëÿþòñÿ íåñîâåðøåíñòâî ìåõà-
íè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê, ïðåæäåâðå-
ìåííàÿ ïîëîìêà ñòîåê îðãàííîãî ðÿ-
äà, ìåäëåííîå íàðàñòàíèå ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ è áîëüøàÿ âåëè÷èíà ïîäàòëèâî-
ñòè êîñòðîâîé êðåïè è ÷óðàêîâîé 
ñòåíêè. 

Èññëåäîâàíèÿìè íà øàõòå «Çûðÿ-
íîâñêàÿ» â Êóçáàññå óñòàíîâëåíî ÷òî 
äåðåâÿííûå ñòîéêè îðãàííîé êðåïè 
ðàáîòàþò êðàéíå íåðàâíîìåðíî [1]. 
Ïðè ðàñ÷åòíîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè 
8 ñòîåê íà 1 ì äâóõðÿäíîé êðåïè 
1000-1200 êÍ ôàêòè÷åñêàÿ ðåàêöèÿ 
îòïîðà íå ïðåâûøàëà 320 êÍ ïðè 
ýòîì ïîä äåéñòâèåì äîïîëíèòåëüíîãî 
áîêîâîãî äàâëåíèÿ îò îáðóøåííûõ 
ïîðîä íà ðàññòîÿíèè 25–40 ì çà ëè-
íèåé çàáîÿ íàáëþäàëîñü äî 40 % ïî-
ëîìîâ ñòîåê. Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ ñ 
ñîñòîÿíèåì îðãàííîé êðåïè èìååò 
ìåñòî è íà øàõòàõ Ïå÷îðñêîãî áàñ-
ñåéíà. 

Íàèáîëüøåãî ñîïðîòèâëåíèÿ äåðå-
âÿííûå êîñòðû äîñòèãàþò ïðè óñàäêå 
íà 50%, ÷òî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñïî-
ñîáñòâóåò èíòåíñèôèêàöèè ïðîöåññà 
êîíâåðãåíöèè ïî÷âû è êðîâëè. Ïðè 
ýòîì, îñòàòî÷íîå ñå÷åíèå ñîõðàíÿåìîé 
âûðàáîòêè çà çîíîé àêòèâíûõ ñìåùå-
íèé ìàññèâà ñîñòàâëÿåò 45-65 % îò 
êîíñòðóêòèâíîãî, à ïðîòÿæåííîñòü 
âûðàáîòêè ñ íåóäîâëåòâîðèòåëüíûì 
ñîñòîÿíèåì â çàâèñèìîñòè îò ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé – 23–34 % [2]. 

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè øèðîêîå 
ðàñïðîñòðàíåíèå äëÿ îõðàíû âûðàáî-
òîê íà øàõòàõ Äîíáàññà èìåëè ïî-
ðîäíûå áóòîâûå ïîëîñû. Îñíîâíûì 
äîñòîèíñòâîì, äàííîãî ñïîñîáà ÿâëÿ-
åòñÿ âîçìîæíîñòü îñòàâëåíèÿ ïîðîäû 
â øàõòå. Îäíàêî âûñîêàÿ òðóäîåì-
êîñòü âîçâåäåíèÿ ïîëîñ âðó÷íóþ è 
áîëüøàÿ ïîäàòëèâîñòü èõ (äî 60% îò 
âûíèìàåìîé ìîùíîñòè ïëàñòà) ñíè-
æàþò ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ òà-
êîãî âèäà îõðàííîãî îãðàæäåíèÿ ñ 
òî÷êè çðåíèÿ ïîääåðæàíèÿ âûðàáîò-
êè. Ïðè èíòåíñèâíûõ ñìåùåíèÿõ ìàñ-
ñèâà â çîíå îïîðíîãî äàâëåíèÿ, ïðå-
âûøàþùèõ êîíñòðóêòèâíóþ ïîäàòëè-
âîñòü îñíîâíîé êðåïè íàáëþäàþòñÿ 
äåôîðìàöèè îòäåëüíûõ åå ýëåìåíòîâ 
è ñíèæåíèå íåñóùåé ñïîñîáíîñòè. 
Ìåõàíèçèðîâàííîå âîçâåäåíèå áóòî-
âîé ïîëîñû, íàïðèìåð, êîìïëåêñîì 
«Òèòàí-1» [2] ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü åå 
æåñòêîñòü è ñíèçèòü, òåì ñàìûì, îïóñ-
êàíèÿ êðîâëè íà ïîääåðæèâàåìîì 
ó÷àñòêå äî 20–25 % ìîùíîñòè ïëàñòà.  

Îïðåäåëåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñïîñîá îõðàíû âûðàáîòîê îáðó-
øåííûìè èç êðîâëè ïîðîäíûìè áëî-
êàìè. Ñóùíîñòü ðàçðàáîòàííîãî ñïî-
ñîáà çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì: âïå-
ðåäè î÷èñòíîãî çàáîÿ âäîëü ãðàíèöû 
âûðàáîòêè ñ ïîìîùüþ ÁÂÐ ñîçäàåòñÿ 
ïëîñêîñòü ðàñêîëà ïîðîä òàêèì îáðà-
çîì, ÷òîáû íå áûëè íàðóøåíû íè êîí-
òóð âûðàáîòêè, íè ïîðîäû êðîâëè ñ 
îáåèõ ñòîðîí ïëîñêîñòè ðàñêîëà. Çà-
òåì ïîëîñó êðîâëè øèðèíîé 2–3 ì, 
ïðèìûêàþùóþ ê ïëîñêîñòè ðàñêîëà, 
óêðåïëÿþò àíêåðàìè íà ãëóáèíó, ðàâ-
íóþ ìîùíîñòè ïëàñòà, ÷òî îáåñïå÷è-
âàåò îáðóøåíèå óïðî÷íåííîé ïîëîñû 
ïîðîä êðîâëè çà ñåêöèÿìè êðåïè â 
âèäå áëîêîâ, êîòîðûå íàäåæíî îõðà-
íÿþò âûðàáîòêó îò äàâëåíèÿ îáðó-
øåííûõ ïîðîä. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ 
ïðîâåðêà îõðàíû âûðàáîòîê îáðó-
øåííûìè ïîðîäíûìè áëîêàìè ïîêà-
çàëà, ÷òî â çîíå ïîâûøåííûõ äåôîð-
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ìàöèé çà î÷èñòíûì çàáîåì êîíâåð-
ãåíöèÿ ïî÷âû ñ êðîâëåé íå ïðåâûøà-
ëà 52 ìì, à â çîíå ïîíèæåííûõ äå-
ôîðìàöèé – 12 ìì. Íà êîíòðîëüíîì 
ó÷àñòêå ñ îõðàíîé âûðàáîòêè îðãàí-
íûìè ðÿäàìè äåôîðìàöèè â óêàçàí-
íûõ çîíàõ ñîñòàâèëè, ñîîòâåòñòâåííî, 
250–500 è 100–180 ìì. Ðåàêöèÿ ñòî-
åê êðåïè, ðàñïîëîæåííûõ ó ãðàíèöû ñ 
âûðàáîòàííûì ïðîñòðàíñòâîì, íå 
ïðåâûøàëà 290 êÍ [3]. Äëÿ ðåàëèçà-
öèè ïðåäëàãàåìîé òåõíîëîãèè îõðàíû 
òðåáóåòñÿ âûïîëíèòü áîëüøîé îáúåì 
áóðîâûõ è âçðûâíûõ ðàáîò ïî îáðó-
øåíèþ ïîðîäíûõ áëîêîâ, ïðè ýòîì 
ñàì ïðîöåññ óêëàäêè áëîêîâ äîñòà-
òî÷íî ñëîæåí â óïðàâëåíèè. 

Èäåÿ ñîîðóæåíèÿ îõðàííûõ îãðàæ-
äåíèé èç îòäåëüíûõ áëîêîâ íàøëà òåõ-
íè÷åñêîå âîïëîùåíèå â îïîðàõ âûñî-
êîé ïðî÷íîñòè è îãðàíè÷åííîé ïîäàò-
ëèâîñòè – òóìáàõ èç æåëåçîáåòîííûõ 
áëîêîâ ÁÆÁÒ. Íàèáîëåå øèðîêîå 
ïðèìåíåíèå íàøëè äâà òèïà øëàêîáëî-
êîâ ÁÆÁÒ-6 è ÁÆÁÒ-7 ðàçìåðàìè, 
ñîîòâåòñòâåííî, 500õ400õ150 ìì è 
800x400x100 ìì, ìàññîé – 75 è 50 êã 
[4]. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà íàïîëíèòå-
ëÿ óäåëüíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü 
áëîêà ñîñòàâèëà 9–40 ÌÏà, à ìàêñè-
ìàëüíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü òóìáû 
èç áëîêîâ ÁÆÁÒ äîñòèãëà 10 ÌÏà. 
Ïðè íàëè÷èè ïîäàòëèâûõ äåðåâÿííûõ 
ïðîêëàäîê ìåæäó áëîêàìè íåñóùàÿ 
ñïîñîáíîñòü òóìáû â öåëîì âîçðîñëà 
â 1,1–1,4 ðàçà. 

Îõðàíà âûðàáîòîê ëèòûìè îêîëî-
øòðåêîâûìè ïîëîñàìè çàêëþ÷àåòñÿ â 
âîçâåäåíèè ïî ìåðå ïîäâèãàíèÿ î÷è-
ñòíîãî çàáîÿ íà ãðàíèöå øòðåêà ñ îá-
ðóøåííûìè ïîðîäàìè â âûðàáîòàí-
íîì ïðîñòðàíñòâå æåñòêîé ïîëîñû èç 
áûñòðîòâåðäåþùåãî ðàñòâîðà. Ê äîñ-
òîèíñòâàì òàêîé ïîëîñû ñëåäóåò îò-
íåñòè áûñòðûé íàáîð ïðî÷íîñòè è 
ñîçäàíèå íåîáõîäèìîãî ñîïðîòèâëå-
íèÿ ñìåùàþùåìóñÿ ìàññèâó, ÷òî ñïî-
ñîáñòâóåò îáðûâó çàâèñàþùèõ ïîðîä-

íûõ êîíñîëåé. Êðîìå ýòîãî ñîçäàåòñÿ 
ïëîòíûé êîíòàêò ìåæäó ïîëîñîé è 
ïîääåðæèâàåìîé êðîâëåé. Â êà÷åñòâå 
ñâÿçóþùåãî ïðè èçãîòîâëåíèè ëèòûõ 
ïîëîñ èñïîëüçóåòñÿ ôîñôîãèïñ, öå-
ìåíò, à íà øàõòàõ Ãåðìàíèè – ïðè-
ðîäíûé èëè èñêóññòâåííûé àíãèäðèò, 
áëèöäåììåð. Îõðàííûå ëèòûå ïîëîñû 
äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíû íà ïîëîãèõ 
ïëàñòàõ òîíêèõ è ñðåäíåé ìîùíîñòè 
(äî 2,5 ì), ïðè ýòîì øèðèíà ïîëîñû 
äîëæíà áûòü íå ìåíåå 1,0 ì [5]. Ïðè 
íàëè÷èè â êðîâëå è ïî÷âå ïîðîä 
ñðåäíåé óñòîé÷èâîñòè íàèáîëåå ðà-
öèîíàëüíà ëèòàÿ ïîëîñà øèðèíîé 
0,8–0,9 ìîùíîñòåé ïëàñòà, ðàñïîëî-
æåííàÿ íåïîñðåäñòâåííî ó êîíòóðà 
âûðàáîòêè. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå ëè-
òîé ïîëîñû ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå áëàãî-
ïðèÿòíûì ïî óñëîâèÿì îáåñïå÷åíèÿ 
óñòîé÷èâîñòè îõðàíÿåìîé âûðàáîòêè. 
Ïðè çàëåãàíèè â îñíîâíîé êðîâëå 
òðóäíîîáðóøàåìûõ ïîðîä øèðèíó 
ïîëîñû íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü 1,2–
1,3 ìîùíîñòè ïëàñòà. Ïðèìåíåíèå 
ëèòûõ ïîëîñ ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ 
ñìåøåíèé ïîðîä êðîâëè â âûðàáîòêàõ 
â 1,3–2,0 ðàçà [6]. 

Äëÿ ïîääåðæàíèÿ âûðàáîòîê çà 
ëàâîé íà øàõòàõ îòðàñëè àïðîáèðî-
âàíû è íàøëè ïðèìåíåíèå ðàçëè÷íûå 
âèäû ìåõàíèçèðîâàííûõ êðåïåé ñïå-
öèàëüíûõ êîíñòðóêöèé ñ âûñîêîé íå-
ñóùåé ñïîñîáíîñòüþ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèå àêòèâíûé ðåæèì âîçäåéñòâèÿ íà 
ïðîöåññ ñìåùåíèÿ ìàññèâà è îòíîñÿ-
ùèåñÿ ê êðåïÿì ìíîãîêðàòíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ. 

Ñîòðóäíèêàìè ÏÍÈÓÈ äëÿ ýòèõ 
öåëåé ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíûé êîì-
ïëåêñ ïîääåðæàíèÿ âûðàáîòîê KÏB, 
ñîñòîÿùèé èç ñåêöèé ìåõàíèçèðîâàí-
íîé êðåïè, êðåïåóñòàíîâùèêà è ãèä-
ðîîáîðóäîâàíèÿ [7]. Øàõòíûìè ýêñ-
ïåðèìåíòàìè â ðàçëè÷íûõ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ óñòàíîâëåíà 
ðàöèîíàëüíàÿ ïëîòíîñòü óñòàíîâêè 
êðåïè ÊÏÂ â çàâèñèìîñòè îò íàãðó-
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çî÷íûõ ñâîéñòâ ìàññèâà, à òàêæå ïîä-
òâåðæäåíà åå âûñîêàÿ ðàáîòîñïîñîá-
íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü. 

Äëÿ ïëàñòîâ ñ òðóäíîóïðàâëÿåìû-
ìè êðîâëÿìè ÊóçÍÈÓÈ ðàçðàáîòàíû 
êîíñòðóêöèè ìåõàíèçèðîâàííûõ îð-
ãàííûõ êðåïåé ÊÏÎ-1, ÊÏÎ-2, KÏÎ-
3 è ÊÏÎ-4 íà áàçå ãèäðîòóìá ñ ðàáî-
÷èì ñîïðîòèâëåíèåì äî 80 òñ è ÊÏÎ-5 
íà áàçå ïîñàäî÷íûõ ñòîåê ÎÊÓ-06 ñ 
íåñóùåé ñïîñîáíîñòüþ 2000 êÍ [1, 8].  

Äëÿ ïîâûøåíèÿ íåñóùåé ñïîñîá-
íîñòè îñíîâíîé êðåïè è îõðàíû âû-
ðàáîòêè â çîíå àêòèâíûõ ñäâèæåíèé 
ìàññèâà çà î÷èñòíûì çàáîåì ðàçðàáî-
òàíà øòðåêîâàÿ êðåïü óñèëåíèÿ ÊØÓ 
ñåêöèîííîãî òèïà ñ ðàáî÷èì ñîïðî-
òèâëåíèåì ñåêöèè 1200 êÍ è äèàïà-
çîíîì èçìåíåíèÿ êîíñòðóêòèâíîé âû-
ñîòû 2150–2750 ìì. Ñòåíäîâûå èñ-
ïûòàíèÿ êðåïè ïîêàçàëè åå ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòü ïðè ðàçëè÷íûõ ñõåìàõ 
íàãðóæåíèÿ [9]. 

Àíàëèç ïðèìåíÿâøèõñÿ îõðàííûõ 
ñîîðóæåíèé íà øàõòàõ ÎÀÎ «Âîðêó-
òàóãîëü» ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëüøèé 
îáúåì èñïîëüçîâàíèÿ ïðèõîäèòñÿ íà 
äåðåâÿííûå îãðàæäåíèÿ: îðãàííóþ 
êðåïü, êîñòðû, ÷óðàêîâûå ñòåíêè è èõ 
ðàçëè÷íûå ñî÷åòàíèÿ. Èç 26 ïîâòîð-
íî ñîõðàíÿåìûõ îáñëåäîâàííûõ âû-
ðàáîòîê ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ (áîëåå 
600 ì) â 46 % ñëó÷àåâ ïðèìåíÿëàñü 
òðåõðÿäíàÿ îðãàííàÿ êðåïü, à â 6 âû-
ðàáîòêàõ (23 % îò îáùåãî êîëè÷åñòâà) 
– òðåõðÿäíàÿ ñ óñòàíîâêîé äîïîëíè-
òåëüíî 1–2 ðÿäîâ êîíòðîëüíûõ ñòîåê. 
Ïî òîíêèì ïëàñòàì îñíîâíûì âèäîì 
îõðàííîé êðåïè ÿâëÿåòñÿ êîñòðîâàÿ â 
ñî÷åòàíèè, â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé, 
ñ îäíî-äâóõðÿäíîé îðãàíêîé è óñòà-
íîâêîé äîïîëíèòåëüíî 1–2 ðÿäîâ 
êîíòðîëüíûõ ñòîåê. 

Ïðèìåíÿâøèåñÿ íà øàõòàõ ÎÀÎ 
«Âîðêóòàóãîëü» ìåðîïðèÿòèÿ ïî óñè-
ëåíèþ îñíîâíîé êðåïè â çîíå àêòèâ-
íûõ ñäâèæåíèé ìàññèâà è îõðàíå 
ïîääåðæèâàåìîé âûðàáîòêè â ñëîæ-

íûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ 
ÿâëÿëèñü, êàê ïðàâèëî, ìàëî ýôôåê-
òèâíûìè. Ñóììàðíàÿ âåðòèêàëüíàÿ 
êîíâåðãåíöèÿ ïîðîä â âûðàáîòêàõ 
äîñòèãàëà 2,2–2,4 ì, à âåëè÷èíà ïî-
òåðü ñå÷åíèÿ – äî 60–65 %. Øàõòíû-
ìè íàáëþäåíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïðè ñìåùåíèÿõ êðîâëè, ïðåâûøàþ-
ùèõ êîíñòðóêòèâíóþ ïîäàòëèâîñòü 
êðåïè, ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíîå äå-
ôîðìèðîâàíèå ýëåìåíòîâ ìåòàëëî-
êðåïè. Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ ýòî âû-
çûâàåò íåîáõîäèìîñòü ïåðåêðåïëÿòü 
äî 50–70 % îáùåé ïðîòÿæåííîñòè 
âûðàáîòêè. Íåîáõîäèìî òàêæå îòìå-
òèòü, ÷òî ïðîâåðî÷íûå ðàñ÷åòû ïàñ-
ïîðòîâ êðåïëåíèÿ è îõðàíû îòäåëü-
íûõ âûðàáîòîê ïîêàçàëè âî ìíîãèõ 
ñëó÷àÿõ íåñîîòâåòñòâèå ôàêòè÷åñêè 
ïðèìåíÿåìûõ ñðåäñòâ ïîääåðæàíèÿ è 
îõðàíû ýòèõ âûðàáîòîê õàðàêòåðó 
ïðîÿâëåíèÿ ãîðíîãî äàâëåíèÿ ïî íà-
ãðóçî÷íûì è äåôîðìàöèîííûì ïàðà-
ìåòðàì: çàíèæåíû ïëîòíîñòü îñíîâ-
íîé êðåïè è ïðîòÿæåííîñòü çîí óñè-
ëåíèÿ, èñïîëüçóåòñÿ óñèëèâàþùàÿ 
êðåïü ñ ìåíüøåé íåñóùåé ñïîñîáíî-
ñòüþ, ÷åì òðåáóåòñÿ ïî ðàñ÷åòó. Êðî-
ìå òîãî, íåêà÷åñòâåííàÿ óñòàíîâêà 
îðãàííîé êðåïè ïðè îòñóòñòâèè äå-
ôîðìèðóåìûõ ýëåìåíòîâ ïðèâîäèò ê 
æåñòêîìó ðåæèìó íàãðóæåíèÿ ñòîåê ñ 
ïîíèæåííîé ïîäàòëèâîñòüþ, ÷òî âû-
çûâàåò èõ ïîëîìêó è ïðåæäåâðåìåí-
íûé âûõîä èç ðàáîòû. Â ñëîæíûõ 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ýêñ-
ïëóàòàöèîííàÿ ñîõðàííîñòü âûðàáîò-
êè îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîâûøåííûì ðàñ-
õîäîì ìåòàëëà, ëåñîìàòåðèàëîâ è 
òðóäîçàòðàò äëÿ âîçâåäåíèÿ ñðåäñòâ 
ïîääåðæàíèÿ. 

Îäíèì èç âîçìîæíûõ ïóòåé ñîâåð-
øåíñòâîâàíèÿ è óäåøåâëåíèÿ òåõíîëîãèè 
îõðàíû âûðàáîòîê ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâà-
íèå äëÿ ýòèõ öåëåé ïîëîñ èç îáëåã÷åííûõ 
áëîêîâ, èçãîòîâëÿåìûõ ñ ïðèìåíåíèåì 
îòõîäîâ ìåñòíûõ ïðîèçâîäñòâ.  



 38 

Àíàëèç îïûòà ïðèìåíåíèÿ òåõíî-
ëîãèè îõðàíû ïîâòîðíî èñïîëüçóåìûõ 
âûðàáîòîê ïîëîñàìè èç æåëåçîáåòîí-
íûõ áëîêîâ, ðåçóëüòàòîâ ëàáîðàòîð-
íûõ èññëåäîâàíèé è àíàëèòè÷åñêèõ 
ðàñ÷åòîâ ïàðàìåòðîâ èñêóññòâåííûõ 
îãðàæäåíèé ïîçâîëèëè ñôîðìóëèðî-
âàòü îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê îõðàí-
íûì ïîëîñàì [4, 10, 11]. 

1. Íåñóùàÿ ñïîñîáíîñòü 1 ì ïîëîñû 
äîëæíà ñîñòàâëÿòü 700–1000 òñ. Êî-
ëè÷åñòâî áëîêîâ íà 1 ì ïîëîñû îïðå-
äåëÿåòñÿ èõ íîðìàòèâíîé ïðî÷íî-
ñòüþ, òðåáóåìîé íåñóùåé ñïîñîáíî-
ñòüþ îõðàííîãî îãðàæäåíèÿ, à òàêæå 
âûíèìàåìîé ìîùíîñòüþ ïëàñòà è 
òîëùèíîé ñàìîãî áëîêà. 

2. Ïîäàòëèâîñòü îõðàííîé ïîëîñû 
äîëæíà áûòü ðàâíîé 10–15 % ìîùíîñòè 
ïëàñòà. 

3. Ôîðìà áëîêîâ è èõ ãàáàðèòíûå 
ðàçìåðû âûáèðàþòñÿ ñ ó÷åòîì îáåñïå-
÷åíèÿ âîçìîæíîñòè ñîîðóæåíèÿ îõ-
ðàííûõ ïîëîñ ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé 
êàê â ïëîñêîñòè ïëàñòà, òàê è ïî ìîù-
íîñòè. 

4. Ïðåäåëüíàÿ ìàññà áëîêà – íå áî-
ëåå 35 êã. 

5. Äëÿ ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè ïî-
ëîñû â íàïðàâëåíèè «ïî÷âà-êðîâëÿ» 
ìåæäó âåðõíèì ñëîåì áëîêîâ è êðîâ-
ëåé ñëåäóåò ïîäáèâàòü äåðåâÿííûå 
êëèíüÿ. 

6. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ áëîêîâ èñïîëü-
çîâàòü íåòîêñè÷íûå ìàòåðèàëû, èñ-
êëþ÷àþùèå âîçìîæíîñòü óõóäøåíèÿ 
ñàíèòàðíî-ãèãèåíè÷åñêîé îáñòàíîâêè 
â ïîääåðæèâàåìîé âûðàáîòêå. 

Íàèáîëåå ðàöèîíàëüíàÿ îáëàñòü 
ïðèìåíåíèÿ îõðàííûõ ïîëîñ èç áëî-

êîâ îãðàíè÷èâàåòñÿ ïëàñòàìè ìîùíî-
ñòüþ äî 2,0 ì è ïðî÷íîñòüþ íà ñæà-
òèå ïîðîä ïî÷âû íå ìåíåå 20 ÌÏà. 

Ïðèìåíåíèå â êà÷åñòâå îõðàííûõ 
ñîîðóæåíèé ïîëîñ èç çîëîáåòîííûõ 
áëîêîâ íà øàõòàõ Ïå÷îðñêîãî áàñ-
ñåéíà ïîêàçàëî âîçìîæíîñòü è öåëå-
ñîîáðàçíîñòü èõ èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè âûðàáî-
òîê, ïîääåðæèâàåìûõ çà ëàâîé, ïðè 
áåñöåëèêîâûõ ñõåìàõ ïîäãîòîâêè âû-
åìî÷íûõ ó÷àñòêîâ [12].  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà øàõòàõ áàñ-
ñåéíà ïðèìåíÿåòñÿ ïîäãîòîâêà ñïà-
ðåííûìè âûðàáîòêàìè, ÷òî â ñî÷åòà-
íèè ñ ïðÿìîòî÷íûìè ñõåìàìè ïðîâåò-
ðèâàíèÿ ïðåäïîëàãàåò ïîääåðæàíèå 
ó÷àñòêà âûðàáîòêè çà ëàâîé äî çàäíåé 
ñáîéêè íà ãðàíèöå ñ âûðàáîòàííûì 
ïðîñòðàíñòâîì. Èñïîëüçîâàíèå â ýòîì 
ñëó÷àå â êà÷åñòâå îõðàííûõ ñîîðóæå-
íèé îðãàííûõ ðÿäîâ â ñî÷åòàíèè ñ àí-
êåðíîé êðåïüþ íå îáåñïå÷èâàåò óñ-
òîé÷èâîñòè âûðàáîòêè çà ëàâîé.  

Òàêèì îáðàçîì, íàðÿäó ñ ñîâåð-
øåíñòâîâàíèåì ïàðàìåòðîâ ïàñïîðòà 
êðåïëåíèÿ âûðàáîòêè è âûáîðîì ðà-
öèîíàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ìåæøòðåêî-
âûõ öåëèêîâ, èñïîëüçîâàíèå çîëîáå-
òîííûõ áëîêîâ, óñïåøíî çàðåêîìåíäî-
âàâøèõ ñåáÿ ïðè áåñöåëèêîâîé ïîäãî-
òîâêå, ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ïåðñïåêòèâ-
íûõ íàïðàâëåíèé ðåøåíèÿ àêòóàëüíîé 
çàäà÷è îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâîñòè âû-
åìî÷íûõ âûðàáîòîê, ïîääåðæèâàåìûõ 
çà ëàâîé, êàê ïðè áåñöåëèêîâûõ, òàê è 
ïðè ìíîãîøòðåêîâûõ ñõåìàõ ïîäãî-
òîâêè âûåìî÷íûõ ó÷àñòêîâ. 
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Ìîÿ ñòàòüÿ ïðîëåæàëà 1,5 ãîäà.  
Íåëüçÿ ëè óñêîðèòü åå âûõîä? 
 
ÃÈÀÁ ðàñøèðÿåò êîëè÷åñòâî îòäåëüíûõ âûïóñêîâ, óâåëè÷èâàåò 

èõ îáúåì. Íî ðåäàêöèîííûé ïîðòôåëü âñå ðàâíî çàïîëíåí ñòàòüÿ-
ìè íà íåñêîëüêî ëåò âïåðåä. Ê ñîæàëåíèþ, ðàäèêàëüíî ðåøèòü 
ïðîáëåìó óäàåòñÿ òîëüêî çà ñ÷åò îïëàòû âíåî÷åðåäíûõ ñòàòåé è 
îòäåëüíûõ âûïóñêîâ.  

 


