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íóòðåííåå îòâàëîîáðàçîâà-
íèå ïîëó÷èëî øèðîêîå ðàñ-

ïðîñòðàíåíèå ïðè ðàçðàáîòêå ãîðè-
çîíòàëüíûõ è ïîëîãèõ çàëåæåé óãëÿ, 
ãîðþ÷èõ ñëàíöåâ, ðóä öâåòíûõ ìå-
òàëëîâ, ôîñôîðèòîâ, ñàìîðîäíîé 
ñåðû è äðóãèõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. 
Ýêñïëóàòàöèÿ ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé 
ñâÿçàíà, ãëàâíûì îáðàçîì, ñ ïðèìå-
íåíèåì ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ïðî-
äîëüíûìè çàõîäêàìè ñ íåïîñðåäñò-
âåííîé ïåðåâàëêîé ïîðîä â âûðàáî-
òàííîå ïðîñòðàíñòâî. Ïðè ýòîì ïðî-
èñõîäÿò äîâîëüíî êðóïíîìàñøòàá-
íûå ëàíäøàôòíûå è ýêîëîãè÷åñêèå 
íàðóøåíèÿ [1]. Òàê, áåñïëîäèå îò-
âàëüíûõ ïëîùàäåé íåêîòîðûõ 
óãîëüíûõ áàññåéíîâ îáúÿñíÿåòñÿ 
íàëè÷èåì â ïîêðûâàþùåé òîëùå 
òîêñè÷íûõ ïîðîä, êîòîðûå â ïðî-
öåññå âñêðûøíûõ ðàáîò ïîïàäàþò 
íà ïîâåðõíîñòü îòâàëîâ [2]. Àíàëî-
ãè÷íîå äåéñòâèå ìîãóò îêàçûâàòü 
ñîëîíöû è ñîëîí÷àêè, âñòðå÷àþ-
ùèåñÿ íà ðÿäå ìåñòîðîæäåíèé, 
ðàñïîëîæåííûõ â þæíîì ïîÿñå íà-
øåé ñòðàíû [3]. Äðóãèì âèäîì ýêî-
ëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé âíóòðè ïî-
ðîäíîé òîëùè, íà åå ïîâåðõíîñòè è 
â âîçäóøíîì áàññåéíå ÿâëÿþòñÿ ýí-
äîãåííûå ïîæàðû. 

Ïîðîäû, êîòîðûå â ñèëó ñâîèõ ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñòàíîâÿòñÿ 
èñòî÷íèêàìè îòðèöàòåëüíîãî èëè ãó-
áèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó, îáúåäèíåíû ïîíÿòèåì àã-
ðåññèâíûå ïîðîäû. 

Ôèçèêî-õèìè÷åñêèé ìåõàíèçì äåé-
ñòâèÿ àãðåññèâíûõ ïîðîä äîñòàòî÷íî 
ïîäðîáíî èçó÷åí, íàêîïëåí îïðåäå-
ëåííûé ïðàêòè÷åñêèé îïûò ïî åãî ëî-
êàëèçàöèè, íåéòðàëèçàöèè èëè ïðå-
äîòâðàùåíèþ. Ìåðû áîðüáû â îñíîâ-
íîì ñâîäÿòñÿ ê ïðèìåíåíèþ õèìè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ ìåëèîðàöèè (äëÿ òîê-
ñè÷íûõ ïîðîä) èëè èñïîëüçîâàíèþ àí-
òèïèðîãåíîâ è èíãèáèòîðîâ (ïðîôè-
ëàêòèêà ñàìîâîçãîðàíèÿ). Òàê èëè 
èíà÷å îíè íàïðàâëåíû íà ïðåäóïðåæ-
äåíèå ðàçâèòèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ íàðó-
øåíèé ïîñëå ôîðìèðîâàíèÿ îòâàëîâ. 
Îäíàêî ïðîèçâîäñòâî ýòèõ âåùåñòâ, â 
ñâîþ î÷åðåäü, âûçûâàåò èñòîùåíèå 
ìèíåðàëüíûõ ðåñóðñîâ è ìîæåò ÿâ-
ëÿòüñÿ èñòî÷íèêîì äîïîëíèòåëüíûõ 
ýêîëîãè÷åñêèõ íàðóøåíèé. 

Â óñëîâèÿõ ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæ-
äåíèé ñ ñîïóòñòâóþùèìè àãðåññèâíû-
ìè ïîðîäàìè èìååò ñìûñë ðàññìàòðè-
âàòü âîçìîæíîñòü ïðåäóïðåæäåíèÿ 
èõ âðåäíîãî âîçäåéñòâèÿ â ïðîöåññå 
îòâàëîîáðàçîçàíèÿ, êîãäà â êà÷åñòâå  
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Ðèñ. 1. Êëàññèôèêàöèÿ ñòðóêòóð âíóòðåííèõ îòâàëîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ èçîëÿöèþ àãðåññèâíûõ ïîðîä: 1.1—1.4 — îäíîñòî-
ðîííþþ; 2.1—2.8 — ïîëíóþ 
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ãëóáèíû îäíîñòîðîííåé èçîëÿöèè îò ìîùíîñòè âñêðûøíûõ ïîðîä ïðè øèðèíå çàõîäêè: 

 ——— — 50 ì; - - - - -  — 30 ì 
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ãëóáèíû ïîëíîé èçîëÿöèè îò ìîùíîñòè âñêðûøíûõ ïîðîä ïðè øèðèíå çàõîäêè:  

——— — 50 ì; - - - - -  — 30 ì 
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ìàòåðèàëà èçîëÿöèè ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ èíåðòíûå ïîðîäû. Òàê, äëÿ 
ïðåäîòâðàùåíèÿ âëèÿíèÿ íà ïîâåðõ-
íîñòü îòâàëà òîêñè÷íûõ ïîðîä, ñîëîí-
÷àêîâ è ñîëîíöîâ èõ äîñòàòî÷íî ïåðå-
êðûòü òîëüêî ñâåðõó. Òàêîé âèä èçîëÿ-
öèè íàçîâåì îäíîñòîðîííèì. Èñêëþ-
÷åíèå óñëîâèé ñàìîâîçãîðàíèÿ ìîæåò 
áûòü äîñòèãíóòî ïðè óìåíüøåíèè âîç-
äóõîîáìåíà áëàãîäàðÿ ïåðåêðûòèþ 
àãðåññèâíûõ ïîðîä îò âñåõ ïîâåðõíî-
ñòåé îòâàëà èíåðòíûìè ïîðîäàìè. 
Ýòîò âèä èçîëÿöèè íàçîâåì ïîëíûì. 

Ìåòîäû ïðîôèëàêòèêè ýêîëîãè-
÷åñêèõ íàðóøåíèé óæå íàøëè îò-
ðàæåíèå â íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé ëè-
òåðàòóðå [1], îäíàêî îòñóòñòâóåò 
åäèíûé ìåòîäîëîãè÷åñêèé ïîäõîä ê 
êîíñòðóèðîâàíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì ñ íåïîñðåäñòâåííîé ïåðåâàë-
êîé ïîðîä, îáåñïå÷èâàþùèõ òîò èëè 
èíîé âèä èçîëÿöèè àãðåññèâíûõ ïî-
ðîä â îòâàëàõ. Ýòî âûçâàëî íåîáõî-
äèìîñòü ïðîâåäåíèÿ ñïåöèàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé ïî äàííîìó âîïðîñó. 

Â ïðîöåññå èññëåäîâàíèé áûëè 
èçó÷åíû îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ 
âíóòðåííèõ îòâàëîâ ïðè ïåðåâàëêå 
ïîðîä îäíîêîâøîâûìè ýêñêàâàòîðà-
ìè. Ïðè ýòîì ïðåäïîëàãàëîñü, ÷òî 
íåîáõîäèìûì óñëîâèåì ñòðóêòóðíî-
ãî çàëîæåíèÿ îòâàëîâ ÿâëÿåòñÿ ðàç-
äåëüíàÿ âûåìêà èíåðòíûõ è àãðåñ-
ñèâíûõ ïîðîä. Â çàâèñèìîñòè îò ïî-
ëîæåíèÿ ïëàñòà àãðåññèâíûõ ïîðîä 
â ïîêðûâàþùåé òîëùå ìåñòîðîæäå-
íèÿ áûëè óñëîâíî ðàçäåëåíû íà òðè 
îñíîâíûõ òèïà. Ê òèïó À îòíåñåíû 
ìåñòîðîæäåíèÿ, ãäå àãðåññèâíûå 
ïîðîäû ïðåäñòàâëåíû âåðõíåé ÷à-
ñòüþ âñêðûøè; ê òèïó Á – ìåñòîðîæ-
äåíèÿ, íà êîòîðûõ ïëàñò àãðåññèâ-
íûõ ïîðîä ðàñïîëîæåí âíóòðè ïî-
êðûâàþùåé òîëùè è îòäåëåí èíåðò-
íûìè ïîðîäàìè êàê îò äíåâíîé ïî-
âåðõíîñòè, òàê è îò ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî; ê òèïó Â — ìåñòîðîæäå-

íèÿ, ãäå àãðåññèâíûå ïîðîäû çàëå-
ãàþò íåïîñðåäñòâåííî íàä ïðîìûø-
ëåííûì ïëàñòîì. Ïðèìåíèòåëüíî ê 
âûäåëåííûì âèäàì áûëè ïðîàíàëè-
çèðîâàíû òåõíîëîãè÷åñêèå âîçìîæ-
íîñòè ðàçäåëüíîé âûåìêè ýêñêàâà-
òîðàìè — ìåõàíè÷åñêèìè ëîïàòàìè 
è äðàãëàéíàìè. Óñòàíîâëåíà áîëü-
øàÿ óíèâåðñàëüíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
äðàãëàéíîâ âíå çàâèñèìîñòè îò ïî-
ëîæåíèÿ çàëåãàíèÿ àãðåññèâíûõ ïî-
ðîä, òîãäà êàê ìåõëîïàòû íå îáåñ-
ïå÷èâàþò ñîçäàíèÿ èçîëÿöèè ïðè 
íåïîñðåäñòâåííîé ïåðåâàëêå âñêðû-
øè íà ìåñòîðîæäåíèÿõ òèïà Â. 

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ ôîðì âíóò-
ðåííèõ îòâàëîâ áûëè ðàññìîòðåíû 
ãðåáíåâûå è ïëîñêèå. Ïðè ýòîì ó÷è-
òûâàëàñü ãëóáèíà èçîëÿöèè àãðåñ-
ñèâíûõ ïîðîä ïðè ãðåáíåâîé ôîðìå 
îòâàëîâ, êîòîðàÿ îáðàçóåòñÿ â ðå-
çóëüòàòå îáÿçàòåëüíîé ïëàíèðîâêè 
îòâàëîâ ïðè ïðîâåäåíèè ãîðíîòåõ-
íè÷åñêîé ðåêóëüòèâàöèè. Ñ ó÷åòîì 
îñîáåííîñòåé ýêñêàâàòîðíîãî îòâà-
ëîîáðàçîâàíèÿ ïîðîä áûëè âûäåëå-
íû ñòðóêòóðû âíóòðåííèõ îòâàëîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèå èçîëÿöèþ àãðåñ-
ñèâíûõ ïîðîä (ðèñ. 1). Ïðèâåäåííûå 
âàðèàíòû îòâàëîâ ïðåäóñìàòðèâàþò 
ëèáî ïåðâîî÷åðåäíóþ óêëàäêó àã-
ðåññèâíûõ ïîðîä â îñíîâàíèå îòâà-
ëà, ëèáî åå îñóùåñòâëåíèå íå â ïî-
ñëåäíþþ î÷åðåäü, êîãäà òåõíîëîãè-
åé ýêñêàâàòîðíûõ ðàáîò èëè óñëî-
âèÿìè ïîäãîòîâêè ãîðíîé ìàññû 
îáÿçàòåëüíî ñîçäàåòñÿ ïðåäîòâàë èç 
èíåðòíûõ ïîðîä èëè â ñèëó ïðèðî-
äîîõðàííûõ òðåáîâàíèé íåîáõîäèìà 
èçîëÿöèÿ ýòèõ ïîðîä è îò äíà êàðü-
åðà. Ýòà êëàññèôèêàöèÿ äàåò ïðåä-
ñòàâëåíèå î ìíîãîîáðàçèè ñòðóêòóð-
íûõ ôîðìèðîâàíèé âíóòðåííèõ îò-
âàëîâ è ïîçâîëÿåò îðèåíòèðîâàòüñÿ 
ïðè âûáîðå òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì 
ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì óñëî-
âèÿì ðàçðàáîòêè. Äëÿ ðàñ÷åòîâ âîç-
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ìîæíîé ãëóáèíû èçîëÿöèè h ïîëó÷å-
íû àíàëèòè÷åñêèå çàâèñèìîñòè: 

1. äëÿ îäíîñòîðîííåé èçîëÿöèè 
ïðè ãðåáíåâûõ îòâàëàõ 

ð èíh f M H A k .( , , , , , )= ρ β ; 

2. ïðè ïëîñêèõ îòâàëàõ 

ð èíh f M H A k .( , , , , )= ρ ; 

3. äëÿ ïîëíîé èçîëÿöèè ïðè îáå-
èõ ôîðìàõ îòâàëîâ 

ð èí ð àãh f M H A k k. .( , , , , , , )= ρ β , 

ãäå Ì — ìîäóëü èíåðòíîñòè ïîêðû-
âàþùåé òîëùè; Í — ìîùíîñòü ïî-
êðûâàþùåé òîëùè, ì; À — øèðèíà 
çàõîäêè; kð.èí è kð.àã — êîýôôèöèåí-
òû ðàçðûõëåíèÿ èíåðòíûõ è àãðåñ-
ñèâíûõ ïîðîä; ρ — äîëÿ èíåðòíûõ 
ïîðîä, óêëàäûâàåìûõ â ïðåäîòâàë; β 
— óãîë îòêîñà îòâàëà, ãðàäóñû. 

Ìîäóëü èíåðòíîñòè õàðàêèåðèçó-
åò îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå 
èíåðòíûõ ïîðîä, èñïîëüçóåìûõ â êà-
÷åñòâå ìàòåðèàëà èçîëÿöèè è îïðå-
äåëÿåòñÿ èç âûðàæåíèÿ 

àã

àã

H h
M

h

−
= , 

ãäå hàã — ìîùíîñòü ñëîÿ àãðåññèâ-
íûõ ïîðîä, ì. 

Ìîäóëü ÿâëÿåòñÿ áåçðàçìåðíîé 
âåëè÷èíîé è â çàâèñèìîñòè îò ñîîò-
íîøåíèÿ ìîùíîñòè èíåðòíûõ ïîðîä 
è ìîùíîñòè àãðåññèâíûõ ïîðîä ìî-
æåò èçìåíÿòüñÿ îò íóëÿ äî áåñêî-
íå÷íîñòè. 

Íà îñíîâàíèè óñòàíîâëåííûõ çà-
âèñèìîñòåé âûïîëíåíû ðàñ÷åòû, ïî 
êîòîðûì ïîñòðîåíû ãðàôèêè âîç-
ìîæíîé ãëóáèíû èçîëÿöèè (ðèñ. 2, 3) 
àãðåññèâíûõ ïîðîä ïðè òðåõ çíà÷å-
íèÿõ ìîäóëÿ Ì è äâóõ çíà÷åíèÿõ 
øèðèíû çàõîäêè À. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
ñîïîñòàâèìûõ ðåçóëüòàòîâ âî âñåõ 
ñëó÷àÿõ ïðèíÿòû ïîñòîÿííûìè êî- 

ýôôèöèåíò ðàçðûõëåíèÿ kð = 1,4 è 
óãîë îòêîñà îòâàëà β = 38°; äëÿ 
ñòðóêòóðíûõ ôîðìèðîâàíèé ñ ïðå-
äîòâàëîì äîëÿ èíåðòíûõ ïîðîä îäè-
íàêîâàÿ (ρ = 0,25). 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ äîñòèæå-
íèÿ íàèáîëüøåé ãëóáèíû îäíîñòî-
ðîííåé èçîëÿöèè öåëåñîîáðàçíî 
ïðèìåíÿòü ïëîñêèé ñïîñîá îòâàëî-
îáðàçîâàíèÿ. 

Ïðè ïîëíîé èçîëÿöèè àãðåññèâ-
íûõ ïîðîä â ïëîñêèõ îòâàëàõ òàêæå 
äîñòèãàåòñÿ áîëüøàÿ ãëóáèíà èçîëÿ-
öèè è ñóùåñòâóåò ïðÿìî ïðîïîðöèî-
íàëüíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó øèðèíîé 
çàõîäêè è ãëóáèíîé èçîëÿöèè, à ïðè 
ôîðìèðîâàíèè ãðåáíåâûõ îòâàëîâ 
ïðè îäèíàêîâûõ ìîäóëÿõ èíåðòíîñòè 
ñ øèðèíîé çàõîäêè 30 è 40 ì ãðà-
ôèêè çàâèñèìîñòåé èìåþò òî÷êè ïå-
ðåñå÷åíèÿ. 

Óñòàíîâëåííûå çàêîíîìåðíîñòè 
óïðàâëåíèÿ ãëóáèíîé èçîëÿöèè àã-
ðåññèâíûõ ïîðîä â îòâàëàõ äîëæíû 
ÿâëÿòüñÿ èñõîäíûìè ïðè ðàçðàáîòêå 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì. Ïðè ýòîì 
ìîæíî ðåøàòü òåõíîëîãè÷åñêèå çà-
äà÷è ïðèìåíèòåëüíî ê äâóì âîçìîæ-
íûì ñèòóàöèÿì: 

1. Äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé 
ãëóáèíû ïîëíîé èçîëÿöèè àãðåññèâ-
íûõ ïîðîä â îòâàëàõ ïðè èìåþùåì-
ñÿ âñêðûøíîì îáîðóäîâàíèè; 

2. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàöèîíàëü-
íîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû è âûáî-
ðà âñêðûøíîãî îáîðóäîâàíèÿ, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ íàäåæíóþ èçîëÿöèþ 
àãðåññèâíûõ ïîðîä â îòâàëå ïðè çà-
äàííîé âåëè÷èíå h. 

Â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâëåííîé 
öåëè êðèòåðèåì îöåíêè âàðèàíòîâ â 
ïåðâîì ñëó÷àå áóäåò ìàêñèìàëüíàÿ 
ãëóáèíà èçîëÿöèè, âî âòîðîì — ìè-
íèìóì ïðèâåäåííûõ çàòðàò ïî ñî-
ïîñòàâèìûì ïîêàçàòåëÿì. 
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ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ  (785/01-11 îò 02/11-2010)  11  ñ. 
Èññëåäîâàíû ïðîöåäóðû ìîíèòîðèíãà ñèñòåìû âíóòðåííåãî êîíòðîëÿ â îðãàíèçàöèè. 
Îïðåäåëåíû ïðèçíàêè âíóòðåííèõ ìîøåííè÷åñêèõ è õàëàòíûõ äåéñòâèé  ñîòðóäíèêîâ 

îðãàíèçàöèè. Ðàñêðûòû ïîíÿòèÿ ìîíèòîðèíãà öåí íà ïðîäóêöèþ ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëåçíîñòè 
èíôîðìàöèè äëÿ ðóêîâîäñòâà, ïðè îïðåäåëåíèè ðûíî÷íûõ òåíäåíöèé è âîçìîæíîñòåé îðãà-
íèçàöèè.  

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âíóòðåííèé êîíòðîëü;  ìîíèòîðèíã; ìîøåííè÷åñòâî. 
 
Efremova E.I.   THE DIRECTION FOR THE MONITORING OF THE SYSTEM OF THE 

INTERNAL INSPECTION. 
In article procedures of monitoring of systems of internal control in the organization are 

investigated. Signs of internal roguish and negligent actions of employees of the organization are 
defined. Concepts of monitoring of the prices for production from the point of view of utility of 
the information for a management are opened at definition of market tendencies and organization 
possibilities. 

Key words: Internal inspection, monitoring, fraud. 

 
 

Õîëîäíÿêîâ Ã.À. — äîêòîð òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû "Ðàçðàáîòêà ìå-
ñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ" Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãîðíûé 
èíñòèòóòà (òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò) ÑÏÃÃÈ(ÒÓ), òåë. (812) 3 288 638; 
Òåòåðèí Ä.Â. — àñïèðàíò êàôåäðû "Ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàå-
ìûõ" Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãîðíûé èíñòèòóòà (òåõíè÷åñêèé óíè-
âåðñèòåò) ÑÏÃÃÈ(ÒÓ), òåë. (812) 3 288 638. 
 

jоро2*о об а"2орах 


