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ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÎÍÍÛÕ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ  
ÌÅÕÀÍÈÇÈÐÎÂÀÍÍÎÉ ÊÐÅÏÈ 

Îòðàæåíû ðåçóëüòàòû ýêñïëóàòàöèîííûõ èñïûòàíèé ìåõàíèçèðîâàííîé êðåïè 
ÌÊÒ. Èñïûòàíèÿìè ïîäòâåðæäåíà ðàáîòîñïîñîáíîñòü êðåïè è îáîñíîâàííîñòü 
âûáîðà íà îñíîâå åё òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äëÿ äàëüíåéøåé ýêñïëóàòàöèè. 
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ïëàñò, óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå, ãîðíîå äàâëåíèå, íàãðóçêà, êðîâëÿ. 

 
 

 
êñïëóàòàöèîííûå èñïûòàíèÿ 
îïûòíîãî îáðàçöà ìåõàíèçè-

ðîâàííîé êðåïè ÌÊÒ êàê áàçîâîãî 
ôóíêöèîíàëüíîãî ýëåìåíòà î÷èñòíîãî 
êîìïëåêñà, âçàèìîóâÿçàííîãî ñ î÷è-
ñòíûì êîìáàéíîì 4LS20 ôèðìû 
«Äæîé» è çàáîéíûì êîíâåéåðîì, ïðî-
âîäèëèñü â óñëîâèÿõ ëàâû №5-15-16 
ÎÀÎ «ÌÓÊ-96». 

Ìåõàíèçèðîâàííàÿ êðåïü ÌÊÒ 
ïîääåðæèâàþùå-îãðàäèòåëüíîãî òèïà 
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïðèìåíåíèÿ â î÷è-
ñòíûõ çàáîÿõ ïëàñòîâ ìîùíîñòüþ 2,7-
4,35 ì ñ óãëîì ïàäåíèÿ ïðè ïîäâèãà-
íèè çàáîÿ ïî ïðîñòèðàíèþ 0-25î è 0-
10î – ïî ïàäåíèþ è âîññòàíèþ. Ðåêî-
ìåíäóåìàÿ äëèíà ëàâû L = 250 ì. 

Óäåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå êðåïè íà 
1 ì2 ïîääåðæèâàåìîé êðîâëè ñîñòàâ-
ëÿåò 1000ê Í, à íà 1 ì äëèíû ëàâû - 
4100êÍ. Ñðåäíåå äàâëåíèå ñåêöèè 
êðåïè íà ïî÷âó – 2,3 ÌÏà. Íîìè-
íàëüíûé øàã óñòàíîâêè ñåêöèè êðåïè 
ïðèíÿò ðàâíûì 1500 ì ïðè íîìè-
íàëüíîì øàãå ïåðåäâèæêè 0,8 ì. 

Êîýôôèöèåíò çàòÿæêè (ïåðåêðû-
òèÿ) êðîâëè ïðåäóñìîòðåíî íå ìåíåå 
0,9 ì.  

Óïðàâëåíèå êðåïüþ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ýëåêòðîãèäðàâ-
ëè÷åñêîé ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùåé 
îïåðàöèîííîå îäíîñòîðîííåå óïðàâ-
ëåíèå ñ ñîñåäíåé ñåêöèåé êðåïè. 

Ëàâà №5-15-16îòðàáàòûâàëà ïëàñò 
ìàðêè ÃÆÎ íà ãëóáèíå 110-220 ì. 
Äëèíà ëàâû ñîñòàâëÿëà 250 ì. 

Îáùàÿ ìîùíîñòü ïëàñòà 15 ñîñòàâ-
ëÿåò 3,08-4,99 ì ïðè ñðåäíåì çíà÷å-
íèè 3,94 ì. Âûíèìàåìàÿ ìîùíîñòü 
ïëàñòà – 2,7-4,2 ì. Ñîïðîòèâëÿåìîñòü 
óãëÿ ðåçàíèþ ñîñòàâëÿåò 150 êÍ/ì 
ïðè êîýôôèöèåíòå êðåïîñòè ïî øêà-
ëå ïðîô. Ïðîòîäüÿêîíîâà Ì.Ì. f = 
0,8-1,0. Ïëàñò ñîäåðæèò äî 6 ïîðîä-
íûõ ïðîñëîåâ (àëåâðîëèò ìåëêîçåðíè-
ñòûé). Ñðåäíÿÿ ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü 
ïðîñëîåâ m = 0,44 ì, êîýôôèöèåíò 
êðåïîñòè èõ f = 2-3.  

Óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòà âäîëü âû-
åìî÷íîãî ó÷àñòêà 5-7î. âäîëü ëàâû – 
7-12î. Ïëàñò õàðàêòåðèçóåòñÿ ãàçî-
íîñíîñòüþ 25-28 ì3/÷. Ïðèòîê âîäû 
ñîñòàâëÿåò: ïîñòîÿííûé – 50-70 ì3/÷, 
ìàêñèìàëüíûé – 150-200 ì3/÷. Â ïðå-
äåëàõ ïëîùàäè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïëàñòà 
âûÿâëåíî 4 íàäâèãà ñ àìïëèòóäîé 0,25-
2 ì, îðèåíòèðîâàííûõ ïîä óãëîì 45-
90î ê îñè âûåìî÷íîãî ó÷àñòêà. 

Óãîëü ïëàñòà ñêëîíåí ê îòæèìó è 
ñàìîâîçãîðàíèþ. Ïëàñò îïàñåí ïî 
âíåçàïíûì âûáðîñàì óãëÿ è ãàçà, à ñ 
ãëóáèíîé 150ì ïîçèöèîíèðóåòñÿ êàê 
óãðîæàåìûé ïî ãîðíûì óäàðàì. 
Óãîëüíàÿ ïûëü ïëàñòà ÿâëÿåòñÿ âçðûâ-
÷àòîé. 
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Íåïîñðåäñòâåííàÿ êðîâëÿ ïëàñòà 
15 ïðåäñòàâëåíà àëåâðîëèòîì ìîùíî-
ñòüþ 5-26 ì ïðè êîýôôèöèåíòå êðå-
ïîñòè f = 4-6. Îíà ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåóñ-
òîé÷èâîé. Ïî ðàñ÷åòó øàã ïåðâè÷íîé 
ïîñàäêè íåïîñðåäñòâåííîé êðîâëè 
ñîñòàâëÿåò 36 ì, à øàã ðåãóëÿðíûõ 
îñàäîê – 12 ì. 

Îñíîâíàÿ êðîâëÿ ïëàñòà ñëîæåíà 
ïåñ÷àíèêîì ðàçíîçåðíèñòûì ìîùíî-
ñòüþ 22-34 ì. Êîýôôèöèåíò åå êðå-
ïîñòè f = 7-8. Ðàñ÷åòíûé øàã ïåðâè÷-
íîé ïîñàäêè îñíîâíîé êðîâëè – 64 ì, 
à ðåãóëÿðíûõ îñàäîê – 21 ì. 

Â íåïîñðåäñòâåííîé ïî÷âå ïëàñòà 
çàëåãàåò àëåâðîëèò ìåëêîçåðíèñòûé 
ìîùíîñòüþ 4-14 ì, äîïóñêàþùèé 
óäåëüíîé äàâëåíèå 15-17 ÌÏà. Ïî÷âà 
ïðè ðàçëîæåíèè ëåãêî ðàçáóõàåò è 
òåðÿåò ñâîþ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü. 

Òðàíñïîðòíàÿ ëèíèÿ îò çàáîÿ ëàâû 
№5-15-16 äî óãîëüíîãî ñêëàäà, ðàñïî-
ëîæåííîãî íà ïîâåðõíîñòè, áûëà 
ñôîðìèðîâàíà ïî ñõåìå (ñì. ðèñóíîê). 

Ïðîâåòðèâàíèå î÷èñòíîãî çàáîÿ 
îñóùåñòâëÿþò êîìáèíèðîâàííûì ñïî-
ñîáîì. Ñâåæèé âîçäóõ â ëàâó ïîäà-
âàëñÿ çà ñ÷åò îáùåøàõòíûõ äåïðåññèé 
ïî âåíòèëÿöèîííîìó øòðåêó 5-15-16 
â êîëè÷åñòâå 1636 ì3/ìèí. Ìåòàí, 
ïîñòóïàâøèé â ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî 
ëàâû èç ðàçðàáàòûâàåìîãî ïëàñòà, 
óäàëÿëñÿ èñõîäÿùåé ñòðóåé çà ñ÷åò 
îáùåøàõòíîé äåïðåññèè (1308 
ì3/ìèí) ïî êîíâåéåðíîìó øòðåêó 5-
15-16. Ãàç, âûäåëÿâøèéñÿ èç ðàçðàáà-
òûâàåìîãî ïëàñòà è èç âìåùàþùèõ 
ïîðîä â âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî 

âûåìî÷íîãî ó÷àñòêà, óäàëÿëñÿ ïî ñèñ-
òåìå àýðîäèíàìè÷åñêèõ êàíàëîâ â çî-
íàõ îáðóøåíèÿ ïîðîä êðîâëè ñ ïîìî-
ùüþ ãàçîîòñàñûâàþùåãî âåíòèëÿòîðà 
ÓÂÖ 9 ÷åðåç òðàíñïîðòíóþ ñáîéêó íà 
ïîâåðõíîñòü â êîëè÷åñòâå 327 ì3/ìèí. 

Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ìîíòàæà ìåõà-
íèçèðîâàííîãî êîìïëåêñà îí áûë âû-
âåäåí èç ìîíòàæíîé êàìåðû è ðàç-
âåðíóò ïî ïðîñòèðàíèþ ïëàñòà ïà-
ðàëëåëüíî ðàçðåçíîé ïå÷è. Çàòåì âû-
ïîëíÿëñÿ ðàçâîðîò êîìïëåêñà îòíîñè-
òåëüíî êîíâåéåðíîãî øòðåêà, ïîäâè-
ãàíèå çàáîÿ ëàâû çà ýòîò ïåðèîä ñî-
ñòàâèëî 130 ì ïî âåíòèëÿöèîííîìó 
øòðåêó è 68,5 ì ïî ñðåäíåé ëèíèè 
çàáîÿ. 

Â ïðîöåññå èñïûòàíèé âûåìêà óãëÿ 
êîìáàéíîì LS20 ïðîèçâîäèëàñü ïî 
îäíîñòîðîííåé ñõåìå. Ñàìîçàðóáêà 
èñïîëíèòåëüíîãî îðãàíà â ïëàñò îñóùå-
ñòâëÿëàñü êîñûìè çàåçäàìè: â èñõîäíîì 
ïîëîæåíèè êîìáàéí ïîäíèìàëñÿ íà 20-
25 ì îò êîíâåéåðíîãî øòðåêà 5-15-16 
è ïåðåäâèãàëñÿ â ñòîðîíó âåíòèëÿöè-
îííîãî øòðåêà 5-15-16. 

Ïðè âûåìêå âåðõíåé ïà÷êè óãëÿ 
ïðîòèâîîòæèìíûå êîçûðüêè íà ñåê-
öèÿõ êðåïè îòâîäèëèñü ïåðåä âåðõ-
íèì øíåêîì â ñòîðîíó âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà, îáåñïå÷èâàÿ ïðîõîä 
êîìáàéíà. Âñëåä çà êîìáàéíîì ïåðå-
äâèãàëèñü ñåêöèè êðåïè ñ îòñòàâàíè-
åì îò íåãî íå áîëåå ÷åì íà 5 ñåêöèé. 
Ïîñëå ïåðåäâèæêè è ðàñïîðà ñåêöèé 
êðåïè ïðîèçâîäèëàñü óñòàíîâêà ïðî-
òèâîîòæèìíûõ êîçûðüêîâ íà ïîâåðõ-
íîñòü çàáîÿ. 
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Ïðè âûõîäå êîìáàéíà íà âåíòèëÿ-
öèîííûé øòðåê 5-15-16 øíåêè îïóñ-
êàëèñü ê ïî÷âå. 

Ïðè äâèæåíèè êîìáàéíîì âûíè-
ìàëàñü íèæíÿÿ ïà÷êà óãëÿ íèæíèì 
øíåêîì, à âåðõíèì çà÷èùàëàñü êîí-
âåéåðíàÿ äîðîæêà. Ïîñëå ñïóñêà 
êîìáàéíà íà 15-20 ì îò âåíòèëÿöè-
îííîãî øòðåêà îí îñòàíàâëèâàëñÿ, 
ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîäèëàñü ïåðåæâèæ-
êà âåðõíåé ïðèâîäíîé ãîëîâêè êîí-
âåéåðà è âåðõíåé ÷àñòè åãî ñòàâà ñ 
ïëàâíûì èçãèáîì. Äàëåå ïðîäîëæàëñÿ 
ñïóñê êîìáàéíà äî êîíâåéåðíîãî 
øòðåêà. Ïðè ïîäõîäå êîìáàéíà ê 
ñåêöèè êðåïè №25 íèæíèé øíåê ïîä-
íèìàëñÿ äî êðîâëè ïëàñòà, è ïðîèçâî-
äèëàñü ñàìîçàðóáêà êîìáàéíà. Ó êîí-
âåéåðíîãî øòðåêà 5-15-16 íèæíèé 
øíåê îïóñêàëñÿ äî óðîâíÿ ïîäîøâû 
ðàìû êîíâåéåðíîãî ïðèâîäà, çàíèìàÿ 
èñõîäíîå ïîëîæåíèå äëÿ âûåìêè óãëÿ. 

Çà ïåðèîä èñïûòàíèé ïîäâèãàíèå 
çàáîÿ ëàâû 5-15-16 ñîñòàâèëî 419,5 
ì, à äîáû÷à óãëÿ 649930 ò. Ïðè ýòîì 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà ÃÐÎÇ áûëà 
çàôèêñèðîâàíà íà óðîâíå 94,5 ò/âûõ. 
Ïðè ðàáîòå ëàâû â óñòîé÷èâîì ðåæè-
ìå ìàêñèìàëüíàÿ ñóòî÷íàÿ äîáû÷à ñî-
ñòàâèëà 7000 ò. 

Ýêñïëóàòàöèîííûå èñïûòàíèÿ ïîä-
òâåðäèëè ðàáîòîñïîñîáíîñòü ìåõàíè-
çèðîâàííîé êðåïè â äèàïàçîíå èçìå-
íåíèÿ ìîùíîñòè ïëàñòà 2,91-4,16 ì, 
÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü îáîñíîâàííîñòü 
òåõíè÷åñêèõ äàííûõ ïî ìîùíîñòè 
ïëàñòà. Áûëà òàêæå ïîäòâåðæäåíà 
îáîñíîâàííîñòü îáëàñòè ýôôåêòèâ-
íîãî ïðèìåíåíèÿ êðåïè ïî ôàêòîðó 
«Óãîë ïàäåíèÿ ïëàñòà». 

Ìàêñèìàëüíîå äàâëåíèå êðåïè íà 
ïî÷âó ïëàñòà íå ïðåâûøàëî çíà÷å-
íèÿ äàííîé òåõíè÷åñêîé õàðàêòåðè-
ñòèêè: 2,13 ÌÏà ïðîòèâ 2,3 ÌÏà. 
Øàãè óñòàíîâêè è ïåðåäâèæêè ñåê-
öèé êðåïè ïðè èñïûòàíèÿõ íàõîäè-
ëèñü ïðàêòè÷åñêè íà óðîâíå ïðîåêò-
íûõ çíà÷åíèé. 

Ìèíèìàëüíûå ðàçìåðû ñâîáîäíîãî 
ïðîõîäà ìåæäó ãèäðîñòîéêàìè ëè-
íåéíûõ ñåêöèé ñîîòâåòñòâîâàëè òðå-
áîâàíèÿ ÏÁ è ÃÎÑÒÐ 52152-2003. 
Òî æå îòíîñèòñÿ è ê çíà÷åíèþ ìèíè-
ìàëüíîé âûñîòû ñâîáîäíîãî ïðîõîäà 
ìåæäó îñíîâàíèåì è âåðõíÿêîì ñåê-
öèè êðåïè. 

Êîýôôèöèåíò çàòÿæêè êðîâëè ñî-
ñòàâèë 0,91 (ïî ÃÎÑÒÐ 52152-2003 – 
íå ìåíåå 0,9).Ìàêñèìàëüíûé óãîë îò-
êëîíåíèÿ âåðòèêàëüíîé îñåâîé ïëîñ-
êîñòè ñåêöèé êðåïè îò íîðìàëè ê îñè 
êîíâåéåðíîãî ñòàâà áûë íà óðîâíå 5î. 
Íàïðàâëåííîñòü ïåðåäâèæêè ñåêöèé 
ñîõðàíÿëàñü â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà 
èñïûòàíèé. 

Ìàêñèìàëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ñåê-
öèè ñîñòàâèëî 6580 êÍ (ïî òåõíè÷å-
ñêîé äîêóìåíòàöèè 6400 êÍ), à êðåïè 
– 1135 êÍ/ì2 (ïî òåõíè÷åñêîé äîêó-
ìåíòàöèè 1000 êÍ/ì2). 

Èñïûòàíèÿ ïîäòâåðäèëè îáîñíî-
âàííîñòü êèíåìàòè÷åñêîé óâÿçêè 
ôóíêöèîíàëüíûõ ýëåìåíòîâ ìåõàíè-
çèðîâàííîãî êîìïëåêñà è îáåñïå÷å-
íèÿ âîçìîæíîñòè áåçîïàñíîãî âûïîë-
íåíèÿ âñåõ ðàáî÷èõ ïðîöåññîâ òåõíî-
ëîãèè î÷èñòíûõ ðàáîò. 

Ïðè óïðàâëåíèè ñåêöèÿìè êðåïè è 
ïåðåäâèæêîé êîíâåéåðíîãî ñòàâà ñ 
ïóëüòà óïðàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàëàñü 
äîñòàòî÷íàÿ îáçîðíîñòü è âèçóàëüíûé 
êîíòðîëü çà áåçîïàñíûì ïåðåìåùåíè-
åì ñåêöèé êðåïè è êîíâåéåðà âñëåä çà 
ïîäâèãàíèåì çàáîÿ ëàâû. 

Ïðîñûïàíèå ïîðîäíîé ìåëî÷è ïðè 
ïåðåäâèæêå ñåêöèé ïðîèñõîäèëî, òàê 
êàê çàçîðû ìåæäó ðàçäâèæíûìè ìåæ-
ñåêöèîííûìè áîðòàìè â ëàâå èçìåíÿ-
ëèñü îò 0 äî 30 ìì. 

Ñèñòåìà îðîøåíèÿ îáðóøåííûõ 
ïîðîä êðîâëè, ïðåäóñìîòðåííàÿ êîí-
ñòðóêöèåé êðåïè, ôóíêöèîíèðîâàëà. 
Îðîñèòåëüíîå óñòðîéñòâî ñåêöèé 
êðåïè âêëþ÷àëîñü àâòîìàòè÷åñêè âî 
âðåìÿ ïåðåäâèæêè êðåïè, çàòåì îò-
êëþ÷àëîñü. 
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Â õîäå ýêñïëóàòàöèîííûõ èñïûòà-
íèé âûÿâëåíû íåäîñòàòêè êðåïè, ñâÿ-
çàííûå ñ ïîâûøåííûì ðàñõîäîì ðà-
áî÷åé æèäêîñòè â ãèäðîñèñòåìå â ñâÿ-
çè ñ åå óòå÷êàìè, ñëåäñòâèåì êîòîðûõ 
ÿâèëàñü ðàáîòà ãèäðîñèñòåìû êðåïè, 
ïðè ñðàâíèòåëüíî íèçêîì äàâëåíèè â 
íàïîðíîé ìàãèñòðàëè – îò 24 äî 27 
ÌÏà ïðè ñðåäíåì çíà÷åíèè 26 ÌÏà. 
Èìåëà ìåñòî òàêæå íåóäîâëåòâîðè-
òåëüíàÿ ðàáîòà ìåõàíèçìà ïîäúåìà 
ñåêöèè èç-çà óòå÷åê ðàáî÷åé æèäêîñòè 
ïî ìàíæåòàì, ÷òî íå ïîçâîëÿëî ãèä-
ðîäîìêðàòó ïîäíÿòü ñåêöèþ íà ïîë-
íóþ âûñîòó (167 ìì) è îáåñïå÷èòü íå-
îáõîäèìûé ïî òåõíè÷åñêîé äîêóìåí-

òàöèè ïîäúåì îñíîâàíèÿ îòíîñèòåëü-
íî òÿãè íà 30 ìì. Áûëè çàôèêñèðîâà-
íû ñëó÷àè âûõîäà èç ñòðîÿ ãèäðîñòîåê 
è äîìêðàòîâ ïåðåäâèæåíèÿ. 

Â öåëîì ìåæâåäîìñòâåííàÿ êîìèñ-
ñèÿ (ÌÂÊ) ïîñòàíîâèëà ñ÷èòàòü ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå èñïûòàíèÿ êðåïè ÌÒÊ 
â óñëîâèÿõ ÎÀÎ «ÌÓÊ-96» ïðîâåäåí-
íûìè â ïîëíîì îáúåìå â ñîîòâåòñòâèè 
ñ ïðîãðàììîé è ìåòîäèêîé, çàêîí÷åí-
íûìè. Îïûòíûé îáðàçåö ìåõàíèçèðî-
âàííîé êðåïè ÌÊÒ áûëî ðåêîìåíäî-
âàíî ÌÂÊ îñòàâèòü äëÿ äàëüíåéøåé 
ýêñïëóàòàöèè â ÎÀÎ «ÌÓÊ-96» è øàõ-
òàõ ÇÀÎ «Ðàñïàäñêàÿ óãîëüíàÿ êîìïà-
íèÿ».
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ñòâî «Ãîðíàÿ êíèãà», 2010. — 267 ñ.: èë. (ÏÐÎÖÅÑÑÛ ÎÒÊÐÛÒÛÕ 
ÃÎÐÍÛÕ ÐÀÁÎÒ) 

Â êíèãå ïðåäñòàâëåíû ñâåäåíèÿ îá îñíîâíûõ âèäàõ èñïîëü-
çóåìîãî íà ñîâðåìåííûõ êàðüåðàõ âûåìî÷íî-ïîãðóçî÷íîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, åãî òåõíîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèêàõ è óñëîâèÿõ 
ïðèìåíåíèÿ. ×èòàòåëè ñìîãóò ïîçíàêîìèòüñÿ ñ òåõíîëîãè÷åñêèìè 
ñõåìàìè âûåìî÷íî-ïîãðóçî÷íûõ ðàáîò è ïðèíöèïàìè îïðåäåëå-
íèÿ èõ ïàðàìåòðîâ, à òàêæå ñ òåõíîëîãèÿìè áåçâçðûâíîé âûåìêè 
ïîðîä è äîáû÷íûõ ðàáîò ñ ïðèìåíåíèåì êîìïëåêñîâ ãëóáîêîé 
âûåìêè óãîëüíûõ ïëàñòîâ.  
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