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Å.À. Áåññîíîâ  

ÌÅÒÎÄÛ ÏÎÂÛØÅÍÈß ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÈ  
ÇÅÌÑÍÀÐßÄÎÂ ÄËß ÓÑËÎÂÈÉ ÊÐÀÉÍÅÃÎ ÑÅÂÅÐÀ 

Ïðåäñòàâëåíû ìåòîäû è òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ïîâûøàþùèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòü èñ-
ïîëüçóåìûõ íà Êðàéíåì Ñåâåðå çåìñíàðÿäîâ è ñîäåðæàùèå çíà÷èòåëüíûå ðåçåðâû äëÿ 
åå äàëüíåéøåãî ðîñòà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïðèðîäíûå ðåñóðñû, íåôòü, ãàç, ðûõëèòåëü, ïîðîäîçàáîðíûé íà-
êîíå÷íèê. 

 
 

 

èðîêîìàñøòàáíîå îñâîåíèå 
ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ Ñåâåðà 

Ðîññèè íåâîçìîæíî áåç ñîçäàíèÿ ðàç-
âèòîé ïðîìûøëåííîé èíôðàñòðóêòó-
ðû â òðóäíîäîñòóïíûõ è íåîáæèòûõ 
òåððèòîðèÿõ. Íàèáîëåå ñëàáî ðàçâè-
òûìè â ýòîé ñâÿçè ÿâëÿþòñÿ çàïîëÿð-
íûå ðåãèîíû Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé 
Ñèáèðè è Äàëüíåãî Âîñòîêà, êîòî-
ðûå, êàê èçâåñòíî, ñîäåðæàò îñíîâ-
íûå çàïàñû óãëåâîäîðîäíîãî ñûðüÿ 
íàøåé ñòðàíû. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ àêòèâ-
íàÿ ïîäãîòîâêà ê øèðîêîìàñøòàáíîìó 
îñâîåíèþ ðàçâåäàííûõ íåôòåãàçîâûõ 
ìåñòîðîæäåíèé ï-îâà ßìàë. Áîëüøàÿ 
ïëîùàäü îñâîåíèÿ è âûñîêàÿ çàáîëî-
÷åííîñòü òåððèòîðèè ï-îâà òðåáóþò 
îãðîìíîãî êîë-âà ñòðîèòåëüíîãî ïåñ-
êà. Ïî ðàçíûì îöåíêàì åãî ïîòðåáëå-
íèå íà ßìàëå ìîæåò ñîñòàâèòü áîëåå 
400 ìëí ì3. Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå ïåñ-
êà — èñïîëüçîâàíèå åãî â êà÷åñòâå 
äîðîæíî-ñòðîèòåëüíîãî ìàòåðèàëà 
äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ íàñûïåé àâòîäî-
ðîã, «êóñòîâ» ðàçâåäî÷íîãî è ýêñïëóà-
òàöèîííîãî áóðåíèÿ è ïðîìûøëåííûõ 
ïëîùàäîê ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ 
(ðèñ. 1). 

Ïðàêòèêà îñâîåíèÿ áëèçëåæàùèõ ê 
ßìàëó ßìáóðãñêîãî è Íàõîäêèíñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèé ïîêàçàëà, ÷òî äîñòàâ-
êà ïåñêà èç þæíûõ ðåãèîíîâ àâòî-

òðàíñïîðòîì, ìîðñêèì èëè ðå÷íûì 
ïóòåì, òðåáóåò ÷ðåçâû÷àéíî âûñîêèõ 
òðàíñïîðòíûõ çàòðàò (ðèñ. 2). Ïîýòî-
ìó îñíîâíûì ìåòîäîì îáåñïå÷åíèÿ 
íåôòåãàçîïðîìûñëîâ çàïîëÿðüÿ ñòðîè-
òåëüíûì ïåñêîì â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ÿâëÿòüñÿ ðàçðàáîòêà ìåñòíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé ïåñêà, êîòîðûå â çàâèñèìî-
ñòè îò óñëîâèé çàëåãàíèÿ íàõîäÿòñÿ â 
ìåðçëîì èëè òàëîì ñîñòîÿíèè. Äëÿ èõ 
ðàçðàáîòêè ïðèìåíÿþòñÿ ìåõàíèçè-
ðîâàííûé ñïîñîá ñ èñïîëüçîâàíèåì 
áóëüäîçåðíî-ðûõëèòåëüíîé òåõíèêè è 
ãèäðîìåõàíèçèðèâàííûé ñ èñïîëüçî-
âàíèåì çåìñíàðÿäîâ. Ñðàâíèâàÿ ýòè 
ñïîñîáû ðàçðàáîòêè íà ïðåäìåò ïåð-
ñïåêòèâû èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ â çàïî-
ëÿðíûõ ðåãèîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà, 
íåîáõîäèìî îòìåòèòü òîò ôàêò, ÷òî 
ïî äàííûì ïðîåêòíûõ îðãàíèçàöèé 
(íàïðèìåð, «Ãèïðîòþìåííåôòåãàçà») 
[1], çàïàñû ïåñêà, çàëåãàþùèå íà ïî-
âåðõíîñòè, ñìîãóò ïîêðûòü òîëüêî 
15—25 % ïîòðåáíîñòü â íåì, â òî 
âðåìÿ êàê çàïàñû ïåñêà ïîä îçåðàìè 
ñïîñîáíû ïîëíîñòüþ ïîêðûòü åё. 

Çà ïðåèìóùåñòâî èñïîëüçîâàíèÿ 
ãèäðîìåõàíèçèðîâàííîãî ñïîñîáà 
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé ïåñêà 
ñâèäåòåëüñòâóåò è òîò ôàêò, ÷òî ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ìåõàíèçèðîâàííûì ñïî-
ñîáîì îí áîëåå ýêîëîãè÷åí è ìåíåå 
ðåñóðñîçàòðàòåí. 

Ø 
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Îäíàêî îòìå÷åííîå ïðåèìóùåñòâî 
ãèäðîìåõàíèçèðîâàííîãî ñïîñîáà 
ñíèæàåòñÿ èç-çà íåäîñòàòî÷íî âûñî-
êîé åãî ãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. 

Òàê, äëÿ ïîääåðæàíèÿ ïëàíèðóåìûõ 
òåìïîâ îáóñòðîéñòâà íåôòåãàçîâûõ 
ìåñòîðîæäåíèé ßìàëà íåîáõîäèìî 
åæåãîäíî äîáûâàòü 7–12 ìëí ì3 ïåñêà  

Íàèìåíîâàíèå îáúåêòà Íàçíà÷åíèå îáúåêòîâ Îðèåíòèðîâî÷íûå îáúåìû 
ïîòðåáëåíèÿ ïåñêà äëÿ 
îáúåêòà ñòðîèòåëüñòâà 

1 2 3 
Âíóòðèïðîìûñëîâûå è ìåæ-
ïðîìûñëîâûå àâòîäîðîãè 

Îáåñïå÷åíèå òðàíñïîðòíî-
ãî ñîîáùåíèÿ ìåæäó îáúåê-
òà-ìè  íåôòåãàçäîáû÷è 

20-30 òûñ. ì3 íà 1 êì  
òðàññû 

Ïëîùàäêè ïîä ðàçâåäî÷íîå 
áóðåíèå (Êð) 

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ áóðîâîãî è 
âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ ïðè ðàçâåäî÷íîì áó-
ðåíèè 

5-30 òûñ.  ì3 

Ïëîùàäêè («êóñòû») äëÿ ýêñ-
ïëóàòàöèîííîãî áóðåíèÿ  
(Ê) 

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ áóðîâîãî è 
âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäî-
âàíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèîí-
íîì áóðåíèè 

40-60 òûñ.  ì3 

Ïëîùàäêè öåíòðàëüíûõ ïå-
ðåêà÷èâàþùèõ èëè êîìïðåñ-
ñîðíûõ ñòàíöèé (ÖÏÑ, ÊÑ) 

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ îñíîâíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ ïåðåêà÷êè 
íåôòè èëè ãàçà 

400-500 òûñ.  ì3 

Ïëîùàäêè äîæèìíûõ íàñîñ-
íûõ ñòàíöèé  (ÄÍÑ, ÄÊÍÑ) 

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ âñïîìîãà-
òåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïå-
ðåêà÷êè íåôòè è ãàçà 

60-120 òûñ.  ì3 

Ïëîùàäêà äëÿ óñòàíîâîê 
êîìïëåêñíîé ïîäãîòîâêè 
íåôòè (ãàçà) ÓÊÏÍ (ÓÏÃ) 

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ îáîðóäî-
âàíèÿ  ïîäãîòîâêè íåôòè 
(ãàçà) 

200-400 òûñ.  ì3 

Ïëîùàäêà ýíåðãîïåðåäàþ-
ùèõ ñòàíöèé è ïîäñòàíöèé 

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ àâòîíîì-
íûõ ýëåêòðîñòàíöèé, ãîëîâ-
íûõ èëè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ 
ýíåðãîïîäñòàíöèé 

10-50 òûñ.  ì3 

Âåðòîëåòíàÿ ïëîùàäêà Äëÿ ïðèåìêè ãðóçîâ è âàõò, 
äîñòàâëÿåìûõ âåðòîëåòàìè 

8-10 òûñ.  ì3 

Ïëîùàäêà ïîä âàõòîâûå æè-
ëûå êîìïëåêñû (ÂÆÊ) 

Äëÿ ïðîæèâàíèÿ âàõò îá-
ñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà 

20-60 òûñ.  ì3 

Ïëîùàäêà ïîä õîçÿéñòâåí-
íûå îáúåêòû (ñêëàäû, ÐÌÌ, 
ÃÑÌ è ïð.) 

Äëÿ õðàíåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ 
è ãîðþ÷å-ñìàçî÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ, îáåñïå÷åíèÿ ðå-
ìîíòà òåõíèêè è òåïëîé 
ñòîÿíêè çèìîé 

40-80 òûñ.  ì3 

Ïîëèãîí Äëÿ çàõîðîíåíèÿ ïðîìûø-
ëåííûõ îòõîäîâ  

10-30 òûñ.  ì3 

Ãèäðîòåõíè÷åñêîå ñîîðóæå-
íèå 

Âîäîçàùèòíûå äàìáû, âî-
äîçàáîðû, ãèäðîçàòâîðû è 
ïð. 

5-10 òûñ.  ì3 

Ïîäõîäû ê íåôòåïðîâîäàì  
è ãàçîïðîâîäàì, ïåðååçäû è 
îëåíüè ïåðåõîäû ÷åðåç íèõ  

Äëÿ îáñëóæèâàíèÿ òðóáî-
ïðîâîäîâ è îáåñïå÷åíèÿ 
ïðîåçäîâ è îëåíüèõ ïåðå-
õîäîâ ÷åðåç íèõ 
 

1-2 òûñ.  ì3 

 
Ðèñ. 1. Ðàñïðåäåëåíèå îáúåìîâ ñòðîèòåëüíîãî ïåñêà ïî îáúåêòàì íåôòåãàçäîáû÷è 
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Ðèñ. 2. Ìåòîäû îáåñïå÷åíèÿ íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäåíèé Êðàéíåãî Ñåâåðà  
ñòðîèòåëüíûì ïåñêîì 
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Ðèñ. 3.  Ìåòîäû ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çåìñíàðÿäîâ è ñïîñîáû èõ ðåà-
ëèçàöèè 
*,**,*** - ïðîåêòû ïåðñïåêòèâíûõ òåõíè÷åñêèõ  ðåøåíèé 
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а 
 

 
б 
 

 
в  

Ðèñ. 4. Ñõåìà ìàéíîîáðàçîâàíèÿ:  
1- ïëîùàäü ëåäîâîãî ïîêðîâà; 2 îçåðíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ, îòâåäåííàÿ ïîä ïèîíåðíóþ 
ìàéíó; 3 – ãðóíò äëÿ ïðèãðóçêè ëüäà; 4 – 
ìàéíà; 5 – çåìñíàðÿä; 6 – ïëàâó÷èé ïóëüïî-
ïðîâîä, óñòàíîâëåííûé íà  ìàéíå; 7 – ïëà-
âó÷èé ïóëüïîïðîâîä, óñòàíîâëåííûé íà 
ëüäó; 8 – óçåë ñîåäèíåíèÿ ïóëüïîïðîâîäîâ 6 
è 7; 9 – áåðåã îçåðíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
___________________________________ 
 
ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûì ñïîñîáîì, à 
äåéñòâóþùèé òàì ïàðê çåìñíàðÿäîâ 
èç-çà êîðîòêîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
ñåçîíà ðàáîò è íåäîñòàòî÷íî âûñî-
êîé òåõíè÷åñêîé è ýêñïëóàòàöèîííîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äîáû÷íîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ ñïîñîáåí îáåñïå÷èòü äî-
áû÷ó íå áîëåå 4—5 ìëí ì3 ïåñêà â 
ãîä. Âîçìîæíîñòü íàðàùèâàíèÿ îáú-
åìîâ äîáû÷è ïóòåì ïðîñòîãî óâåëè-
÷åíèÿ êîëè÷åñòâà ýëåêòðè÷åñêèõ çåì-
ñíàðÿäîâ îãðàíè÷åíà ìîùíîñòÿìè 
ïðîìûñëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèé è ñó-
ùåñòâåííûìè îðãàíèçàöèîííûìè è 
òåõíè÷åñêèìè òðóäíîñòÿìè ïðè ïîä-
êëþ÷åíèè ìîáèëüíûõ ãàçîòóðáèííûõ 
ýëåêòðîñòàíöèé ê èìåþùèìñÿ ãàçî-
âûì ñêâàæèíàì, à äèçåëüíûõ — âû-
ñîêèìè ðàñõîäàìè íà äîñòàâêó òîï-
ëèâà èç þæíûõ ðàéîíîâ. Â ñîçäàâ-
øèõñÿ óñëîâèÿõ ïîâûøåíèå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ïàðêà çåìñíàðÿäîâ èìå-
åò ðåøàþùåå çíà÷åíèå. 

Êàê ïîêàçûâàþò ñîâðåìåííûå íà-
ó÷íûå èññëåäîâàíèÿ, ïîäòâåðæäåííûå 
ìíîãîëåòíåé ïðàêòèêîé âåäåíèÿ ãèä-
ðîìåõàíèçèðîâàííûõ ðàáîò â ðàé-
îíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà, îñíîâíûìè 
ìåòîäàìè ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè çåìñíàðÿäîâ ÿâëÿþòñÿ: îðãàíè-
çàöèÿ ðàáîòû íà ïðîäëåííîì ñåçîíå, 
ðåøåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà ñîêðàùå-
íèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîñòîåâ çåì-
ñíàðÿäîâ è ïðèìåíåíèå áîëåå ïðîèç-
âîäèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (ðèñ. 3). 
Ïðè ýòîì îñíîâíûìè ñïîñîáàìè ïî-
âûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çåìñíà-
ðÿäîâ ñ÷èòàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ìàéí [2] 



 
а 
 

 

 
б  

Ðèñ. 5. Ñõåìû ïîäëåäíîé äîáû÷è è êðèîãåííîãî ãðàíóëèðîâàíèÿ ïåñêà: ñõåìà à,  
1 – âûðàáîòàííîå ïðîñòðàíñòâî êàðüåðà; 2 – çåìñíàðÿä; 3, 4 – êîâøè êàíàòíîãî ñêðåïåðà;  
5 – ïèîíåðíàÿ ïëîùàäêà; 6 – ñêðåïåðíàÿ ëåáåäêà;  7 – ÿêîðÿ (ñâàè). ñõåìà á, 1 – ïîäâèæ-
íûé ïóëüïîïðîâîä; 2 – ãðóíòîãðàíóëÿöèîííàÿ ïåðåäâèæíàÿ óñòàíîâêà; 3 – ãèäðîöèêëîí è 
âèáðîâîðîíêà; 4 – âîçäóõîäóâíàÿ óñòàíîâêà; 5 – êàìåðà ãðàíóëÿòîðà ñ ñîïëîì;  6 – òðóáî-
ïðîâîä äëÿ ñáðîñà îòðàáîòàííîé âîäû è ïûëåâàòûõ ÷àñòèö; 7 – ñòðóÿ âîçäóõîãðóíòîâîé 
ñìåñè; 8 – ñêëàä èç ñûïó÷åìåðçëîãî ãðàíóëèðîâàííîãî ïåñêà; 9 – ïîäëåäíûé îòâàë; l, h, H, J, 
α – ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû òåõíîëîãèè ãðàíóëèðîâàíèÿ ïåñêà 
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è óñòàíîâêà áîëåå âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûõ ðûõëèòåëåé [3] è ïîðîäîçà-
áîðíûõ íàêîíå÷íèêîâ [4], à òàêæå ðÿä 
ñïîñîáîâ, îáåñïå÷èâàþùèõ ñîêðàùå-
íèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîñòîåâ çåì-
ñíàðÿäîâ. 

Áëàãîäàðÿ èõ ïðèìåíåíèþ â çàïî-
ëÿðíûõ ðåãèîíàõ Êðàéíåãî Ñåâåðà 
(ðèñ. 3) óäàëîñü ïîâûñèòü ãîäîâóþ 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü çåìñíàðÿäîâ ïðè-
ìåðíî â 1,5 ðàçà â ñðåäíåì ñ 250—
300 òûñ. äî 350—400 òûñ. ì3. Îäíà-
êî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ÿâëÿþòñÿ 
ïðàêòè÷åñêè ïðåäåëüíûìè äëÿ ïðèìå-
íÿåìûõ òèïîâ çåìñíàðÿäîâ è ñîâðå-
ìåííîãî óðîâíÿ òåõíîëîãèè. 

Äàëüíåéøèé ðîñò ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè çåìñíàðÿäîâ, à ýòîãî òðåáóåò 
âîçðîñøèé òåìï îñâîåíèÿ íåôòåãàçî-
âûõ ìåñòîðîæäåíèé, íåâîçìîæåí áåç 
èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ âûñîêîýôôåê-
òèâíûõ òåõíè÷åñêèõ è òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåøåíèé. 

È òàêèå ðåøåíèÿ åñòü. 
Òàê îñíîâíîé ïîäðÿä÷èê Ãàçïðîìà 

ïî ãèäðîìåõàíèçèðîâàííûì ðàáîòàì 
â Çàïîëÿðüå ÇÀÎ «Óðåíãîéãèäðîìå-
õàíèçàöèÿ» ïëàíèðóåò âíåäðèòü íîâûé 
âûñîêîýôôåêòèâíûé ñïîñîá ìàéíîî-
îáðàçîâàíèÿ [5] (ðèñ. 4). Îí çàêëþ÷à-
åòñÿ â òîì, ÷òî â ïðîöåññå ìàéíîîá-
ðàçîâàíèÿ ëåä íå âûòàñêèâàþò êàê 
ïðèíÿòî íà áåðåã, à ïðèãðóæàþò è 
òîïÿò åãî íà äíî êàðüåðà. Ñïîñîá âû-
ïîëíÿþò â äâà ýòàïà. Íà ïåðâîì ýòàïå 
âî ëüäó ôîðìèðóþò ïèîíåðíóþ ìàéíó 
ïóòåì ïðèãðóçêè ëüäà ãðóíòîì è åãî 
ïðèòîïëåíèÿ, à íà âòîðîì ëåäÿíîé 
ïîêðîâ ðåæóò íà áëîêè, êîòîðûå çà-
òåì, íà ïëàâó, ïåðåìåùàþò â àêâàòî-
ðèþ ïèîíåðíîé ìàéíû. Çàòåì â îáðà-
çîâàííóþ ìàéíó ïîìåùàþò çåìñíàðÿä, 
ïîäêëþ÷àþò ê íåìó ïóëüïîïðîâîä è 
çàïóñêàþò â ðàáîòó. Òàêèì îáðàçîì, 
çà ñ÷åò áîëåå ðàííåãî íà÷àëà äîáû÷-
íûõ ðàáîò, áóäåò îáåñïå÷åíî ïîâû-
øåíèå ãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
çåìñíàðÿäîâ ïðèìåðíî íà 20—25 %. 

Áîëåå ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå 
ãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çåì-
ñíàðÿäîâ ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî 
ìåòîäàìè ïîäëåäíîé äîáû÷è [6] è 
êðèîãåííûì ãðàíóëèðîâàíèåì ïåñêà 
[7] (ðèñ. 5). Ïðè ñêðåïåðíî-çåìñíà-
ðÿäíîé äîáû÷è îòïàäàåò íåîáõîäè-
ìîñòü â ôîðìèðîâàíèè ìàéí, òàê 
êàê ïåñîê ê âñàñûâàþùåìó íàêîíå÷-
íèêó çåìñíàðÿäà äîñòàâëÿþò ïîäî 
ëüäîì êîâøè êàíàòíîãî ñêðåïåðà. À 
äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñìåðçàåìîñòè 
ïåñêà íà êàðòå íàìûâà åãî ïðåäâà-
ðèòåëüíî ãðàíóëèðóþò è îáðàáàòû-
âàþò õîëîäíûì âîçäóõîì. Âíåäðå-
íèå ýòèõ ìåòîäîâ ïîçâîëèò â ïåð-
ñïåêòèâå óâåëè÷èòü ãîäîâóþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü çåìñíàðÿäîâ â 1,5—2 
ðàçà, ÷òî áóäåò ÿâëÿòüñÿ âåñüìà 
ñâîåâðåìåííûì ïðè ïðèìåíåíèè 
ãèäðîìåõàíèçèðîâàííîãî ñïîñîáà 
äîáû÷è ïåñêà â áîëåå ñóðîâîì àðê-
òè÷åñêîì ïîÿñå Çàïîëÿðüÿ. 

Òåõíè÷åñêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
çåìñíàðÿäîâ ïîâûøàþò ðàçëè÷íûìè 
ñïîñîáàìè. Íàèáîëåå ðåñóðñîñáåðå-
ãàþùèì ñïîñîáîì â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ñ÷èòàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñïåöèàëüíûõ 
ïîðîäîçàáîðíûõ íàêîíå÷íèêîâ [4], 
êîòîðûå ñîçäàþò áîëåå âûñîêóþ êîí-
öåíòðàöèþ ãèäðîñìåñè ïî ñðàâíåíèþ 
ñ äðóãèìè íàêîíå÷íèêàìè. Íà ïðàê-
òèêå îíè îáåñïå÷èâàþò ïðèðîñò òåõ-
íè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè çåì-
ñíàðÿäîâ äî 20-30 %. 

Äðóãèì ïåðñïåêòèâíûì òåõíè÷å-
ñêèì ðåøåíèåì, ñïîñîáíûì ñóùåñò-
âåííî ïîâûñèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
çåìñíàðÿäîâ çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ êîí-
öåíòðàöèè ãèäðîñìåñè ìîæåò ñòàòü 
ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî — ïðèñòàâêà 
ê ïîðîäîçàáîðó çåìñíàðÿäà, ñõåìà 
êîòîðîãî ïîêàçàíà íà ðèñóíêå 6 [8]. 
Ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå êîíöåí-
òðàöèè ãèäðîñìåñè áóäåò äîñòèãàòüñÿ 
çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ âñïîìîãàòåëüíî-
ãî ãðóíòîâîãî íàñîñà (îñåâîãî,  
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ñòðóéíîãî ëèáî öåíòðîáåæíîãî), 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîòîðîãî â 2-4 
ðàçà ïðåâûøàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
ãðóíòîâîãî íàñîñà çåìñíàðÿäà.  

 
Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âñïî-
ìîãàòåëüíîãî íàñîñà áóäåò îáåñïå÷è-
âàòü ñóùåñòâåííûé ïðèðîñò ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè çåìñíàðÿäà ïî «òâåðäî-
ìó» äàæå ïðè íåáîëüøîé êîíöåíòðà-
öèè âñàñûâàåìîé ãèäðîñìåñè. Äëÿ 
ýòîé öåëè ïðèñòàâêà îñíàùåíà ñãó-
ñòèòåëüíî-ðàçäåëèòåëüíûì óñòðîéñò-
âîì è çóìïôîâîé êàìåðîé. Ñãóùåíèå 
ãèäðîñìåñè áóäåò îñóùåñòâëÿòüñÿ â 
ãðàâèòàöèîííûõ ñãóñòèòåëÿõ äèôôó-
çîðíîãî òèïà (ðèñ. 6, à, á) ëèáî â 
ãèäðîöèêëîíàõ (ðèñ. 6, â). À ðàçäåëå-
íèå ñãóùåííîé è îñâåòëåííîé ãèäðî-
ñìåñè — â ðàçäåëèòåëüíûõ óñòðîéñò-
âàõ, ñîåäèíåííûõ ñ çóìïôîâîé êàìå-
ðîé è âûïóñêîì. 

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðèìåíå-
íèå ýòîãî óñòðîéñòâà ïîçâîëèò óâåëè-
÷èòü òåõíè÷åñêóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 
çåìñíàðÿäîâ â 2-4 ðàçà ïðè ðàâíîì 
ïîâûøåíèè ýíåðãîçàòðàò íà ãèäðî-
òðàíñïîðò ñãóùåííîé ãèäðîñìåñè. 
Ïîýòîìó âñòàâêó ïëàíèðóåòñÿ ïðèìå-
íÿòü íà òåõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, êîòîðûå 
ïî ìåðå îñâîåíèÿ áóäóò èìåòü ñîîò-
âåòñòâóþùèå ðåçåðâû ýíåðãåòè÷åñêèõ 
ìîùíîñòåé. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäñòàâëåííûå 
ìåòîäû è òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ ðå-
àëüíî ïîâûøàþò ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü èñïîëüçóåìûõ íà Êðàéíåì Ñå-
âåðå çåìñíàðÿäîâ íà 40—60 % è 
ñîäåðæàò çíà÷èòåëüíûå ðåçåðâû äëÿ 
åå äàëüíåéøåãî ðîñòà. 

Ðèñ. 6. Ïðèñòàâêà ê ïîðîäîçàáîðíîìó 
óñòðîéñòâó çåìñíàðÿäà: 1 – ïðèñòàâêà, 
âûïîëíåííàÿ ñ íóëåâîé ïëàâó÷åñòüþ; 2 – 
âñàñûâàþùèé íàêîíå÷íèê; 3à – âñïîìîãà-
òåëüíûé ïîðãóæíîé íàñîñ (à - îñåâîé, á - 
ñòðóéíûé, â - öåíòðîáåæíûé); 4à- ñãóñòèòåëü 
(à, á - ãðàâèòàöèîííûé,  â - öåíòðîáåæíûé); 
5 - ðàçäåëèòåëüíîå óñòðîéñòâî; 6 – çóïìôî-
âàÿ êàìåðà; 7- âûïóñê äëÿ îñâåòëåííîé ãèä-
ðîñìåñè; 8 – ïîðîäîçàáîðíîå óñòðîéñòâî 
çåìñíàðÿäà; 9 – çåìñíàðÿä 
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