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îðñêîå ìîëèáäåíîâîå ìåñòî-
ðîæäåíèå íàõîäèòñÿ íà òåð-

ðèòîðèè Óñòü-Àáàêàíñêîãî ðàéîíà 
Ðåñïóáëèêè Õàêàñèè, â 105 êì ê ñå-
âåðî-çàïàäó îò åå öåíòðà — ãîðîäà 
Àáàêàíà. 

Â ïðåäåëàõ ðóäíîãî ïîëÿ âûäåëå-
íî äâà ó÷àñòêà — Çàïàäíàÿ ðóäíàÿ 
çîíà è Âîñòî÷íàÿ ðóäíàÿ çîíà. Ìåæ-
äó Çàïàäíîé è Âîñòî÷íîé ðóäíûìè 
çîíàìè ðàñïîëàãàåòñÿ áåçðóäíûé 
ó÷àñòîê øèðèíîé 200—300 ì. Ðóäà ñ 
ïðîìûøëåííûì ñîäåðæàíèåì ìîëèá-
äåíèòà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ãëóáèíó 
äî 1000 ì. 

Ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèÿ âåäåò-
ñÿ ñ 1950 ãîäà. Ïî ñîñòîÿíèþ íà 
01.01.2007ã. ãîðíûå ðàáîòû ïî Çà-
ïàäíîé ðóäíîé çîíå ïîíèçèëèñü äî 
îòì. 570 ì. Ãîðíûå ðàáîòû ïî Âîñ-
òî÷íîé ðóäíîé çîíå â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ âåäóòñÿ íà ãîðèçîíòàõ 640—570 
ì. Ãëóáèíà êàðüåðà ïî þæíîìó áîðòó 
äîñòèãëà 380 ìåòðîâ. 

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ãîðíûå 
ðàáîòû íà êàðüåðå âåëèñü ñ êîýôôè-
öèåíòîì âñêðûøè íèæå ñðåäíåãî åãî 
çíà÷åíèÿ â îñòàòêàõ â ïðîåêòíîì êîí-
òóðå. Ïî ðàçíûì îöåíêàì îòñòàâàíèå 
âñêðûøíûõ ðàáîò ñîñòàâëÿåò 7—12 

ìëí ì3. Òàêîå ïîëîæåíèå ãîðíûõ ðà-
áîò íå îáåñïå÷èâàåò ïðîèçâîäèòåëü-
íóþ ðàáîòó ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ è 
íå ïîçâîëÿåò â ïîëíîì îáúåìå èñ-
ïîëüçîâàòü ìîùíîñòü ðóäíèêà ïî äî-
áû÷å ðóäû. 

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè òðàíñïîð-
òèðîâêà ðóäû è âñêðûøè èç êàðüåðà 
ïðîèçâîäèòñÿ àâòîñàìîñâàëàìè Áå-
ëÀÇ-75191 è ÁåëÀÇ-7555Â. Âñêðûøà 
äîñòàâëÿåòñÿ íà âíåøíèå áóëüäîçåð-
íûå îòâàëû, ðóäà íà óñðåäíèòåëüíûé 
ñêëàä è â ïðèåìíûé áóíêåð ÄÎ — 2. 
Â ïåðâîíà÷àëüíûé ïåðèîä ýêñïëóàòà-
öèè, òðàíñïîðò íà êàðüåðå ðàçâèâàëñÿ 
çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ åäèíè÷íîé ãðóçî-
ïîäúåìíîñòè àâòîñàìîñâàëîâ. 

Íåóäîâëåòâîðèòåëüíàÿ ðàáîòà 
òðàíñïîðòà âî ìíîãîì îáúÿñíÿåòñÿ òåì, 
÷òî ãëóáèíà êàðüåðà è äàëüíîñòè âîçêè 
ãîðíîé ìàññû ïðåâûñèëè ãðàíèöû ýô-
ôåêòèâíîé ðàáîòû áîëüøåãðóçíûõ àâ-
òîñàìîñâàëîâ. Òàê â I ïîëóãîäèè 2007 
ã. âûñîòà ïîäúåìà ãîðíîé ìàññû ñîñòà-
âèëà 190 ì, à ïðèâåäåííàÿ äàëüíîñòü 
âîçêè — 6,85 êì. Îñîáåííî òÿæåëûå 
óñëîâèÿ ñëîæèëèñü äëÿ òðàíñïîðòèðî-
âàíèÿ ðóäû, ãäå óæå â 2007 ãîäó âûñî-
òà ïîäúåìà ïðåâûñèëà 200 ì, à ïðèâå-
äåííàÿ äàëüíîñòü âîçêè 7,8 êì.  

Ñ 



 
Ðèñ. 1. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ òðàññ êîíâåéåðíûõ ëèíèé 
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Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå äëÿ 
îòðàáîòêè ãëóáèííîé ÷àñòè ðóäíûõ 
êàðüåðîâ ïîëó÷èëà öèêëè÷íî-ïîòî÷íàÿ 
òåõíîëîãèÿ (ÖÏÒ), ãäå èñïîëüçóåòñÿ àâ-
òîìîáèëüíî-êîíâåéåðíûé òðàíñïîðò: 
àâòîìîáèëüíûé òðàíñïîðò âûñòóïàåò 
êàê ñáîðî÷íûé, à êîíâåéåðíûé — êàê 
ìàãèñòðàëüíûé, âûïîëíÿÿ îñíîâíóþ 
ðàáîòó ïî ïîäúåìó ãîðíîé ìàññû. 

Ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ÖÏÒ 
îïðåäåëåíà ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñ áàçî-
âûì âàðèàíòîì — äîñòàâêà ðóäû îò 
çàáîÿ äî ÎÔ àâòîñàìîñâàëàìè Áå-
ëÀÇ-75131 äî ïîëíîé îòðàáîòêè 
êàðüåðà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà Ñîðñêîì 
êàðüåðå ñëîæèëàñü ñèòóàöèÿ, îñëîæ-
íÿþùàÿ ïðèìåíåíèå êîíâåéåðíîãî 
òðàíñïîðòà. Ñòðîèòåëüñòâî êîíâåé-
åðíûõ ëèíèé â êàðüåðå òðåáóåò íà-
ëè÷èÿ íåðàáî÷èõ áîðòîâ, â òî âðåìÿ 
êàê âîñòî÷íàÿ ÷àñòü êàðüåðà, áëè-
æàéøàÿ ê îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêå, 
íå èìååò áîðòîâ, ïîñòàâëåííûõ â êî-
íå÷íîå ïîëîæåíèå, çà èñêëþ÷åíèåì 
þæíîãî áîðòà âûøå ðóäîâîçíîé äî-
ðîãè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ïðåäîïðå-
äåëÿåò âàðèàíòû ðàñïîëîæåíèÿ òðàññ 
êîíâåéåðíûõ ëèíèé: 

I âàðèàíò — ïðåäóñìàòðèâàåò ïðè-
ìåíåíèå êîíâåéåðîâ îáû÷íîãî èñ-
ïîëíåíèÿ â îòêðûòûõ òðàíøåÿõ. 

Êîíâåéåðíàÿ òðàññà (äâà ñòàâà) 
ïðîéäåò îò îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè 
(îòì. 860 ì). ïî ãðàíèöå ñåâåðíîãî 
áîðòà êàðüåðà äî ðàéîíà áåçðóäíîé 
çîíû, ãäå óñòðàèâàåòñÿ äðîáèëüíî-
ïåðåãðóçî÷íûé óçåë (îòì. 750 ì). Íà 
âòîðîì ýòàïå êîíâåéåðíûé êîìïëåêñ 
äîáàâëÿåòñÿ åùå îäíèì ñòàâîì äëè-
íîé 635 ì. Äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûé 
óçåë ïåðåíîñèòñÿ â ðàéîí áåçðóäíîé 
ïåðåìû÷êè (îòì. 610 ì) ãäå è áóäåò 
íàõîäèòüñÿ äî êîíöà îòðàáîòêè âñåõ 
çàïàñîâ êàðüåðà. 

II âàðèàíò — ïðåäóñìàòðèâàåò èñ-
ïîëüçîâàíèå êðóòîíàêëîííûõ êîíâåé-
åðîâ. 

Îò îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè äî 
áîðòà êàðüåðà êîíâåéåð îáû÷íîãî 
èñïîëíåíèÿ ïðîéäåò â îòêðûòûõ 
òðàíøåÿõ. Äàëåå íà âðåìåííî íå ðà-
áî÷åì áîðòó â çàïàäíîé ÷àñòè êàðüå-
ðà óñòðàèâàåòñÿ êðóòîíàêëîííûé êîí-
âåéåð (óãîë íàêëîíà 300) Äðîáèëüíî-
ïåðåãðóçî÷íûé óçåë (ÄÏÓ) ïðåäó-
ñìàòðèâàåòñÿ óñòðîèòü â ðàéîíå âðå-
ìåííîãî ñêëàäà ïóñòûõ ïîðîä â ïðå-
äåëàõ îòìåòîê 650 — 670 ì. Â äàëü-
íåéøåì (îðèåíòèðîâî÷íî 13 ãîä) ñèñ-
òåìà áóäåò ïåðåíåñåíà íà íåðàáî÷èé 
áîðò ñ óñòðîéñòâîì ÄÏÓ íà ãîðèçîí-
òå 530 ì. 

III âàðèàíò — ïðåäóñìàòðèâàåò èñ-
ïîëüçîâàíèå íà I ýòàïå êîíâåéåðîâ 
îáû÷íîãî èñïîëíåíèÿ â ïîäçåìíûõ 
âûðàáîòêàõ è íà II ýòàïå êðóòîíà-
êëîííûõ êîíâåéåðîâ. 

Îò îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêè äî 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà êàðüåðà 
(îòì. 650 ì) ïî êðàò÷àéøåìó ðàññòîÿ-
íèþ â íàêëîííîì ñòâîëå óñòðàèâàåòñÿ 
ìàãèñòðàëüíûé êîíâåéåð (îäèí ñòàâ). 
ÄÏÓ, êàê è âî II âàðèàíòå, ðàñïîëàãà-
åòñÿ â ðàéîíå âðåìåííîãî ñêëàäà ïóñ-
òûõ ïîðîä â ïðåäåëàõ îòìåòîê 650 — 
670 ì. 

Íà âòîðîì ýòàïå ìàãèñòðàëüíàÿ 
êîíâåéåðíàÿ ëèíèÿ óäëèíÿåòñÿ ñïå-
öèàëüíûì êðóòîíàêëîííûì êîíâåéåð-
íûì ñòàâîì â îòêðûòîé òðàíøåå äî 
ãîðèçîíòà 530 ì. Äðîáèëüíî-ïåðå-
ãðóçî÷íûé óçåë ïåðåíîñèòñÿ â ðàéîí 
íèæíåãî îêîí÷àíèÿ êðóòîíàêëîííîãî 
êîíâåéåðà. 

IV âàðèàíò — ïðåäóñìàòðèâàåò èñ-
ïîëüçîâàíèå êîíâåéåðîâ îáû÷íîãî 
èñïîëíåíèÿ â ïîäçåìíûõ âûðàáîòêàõ 
Èñïîëüçîâàíèå êîíâåéåðíîé òðàññû 
ëîìàíîé ôîðìû, ïîçâîëÿåò ïîäçåì-
íûìè âûðàáîòêàìè âñêðûòü êàðüåð 
ïî÷òè íà âñþ ãëóáèíó. 

Ïðè ýòîì ìàãèñòðàëüíûé êîíâåéåð 
âûõîäèò â âîñòî÷íóþ ÷àñòü Çàïàäíîãî 
ó÷àñòêà, ãäå íàõîäèòñÿ öåíòð òÿæåñòè 
ðóäíûõ òåë. 
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Â êîíöå íàêëîííîãî ñòâîëà ñ îò-
ìåòêè 450 ì â ðàáî÷óþ çîíó êàðüåðà 
áóäóò ïðîéäåíû äâà âîññòàþùèõ ðó-
äîñïóñêà íà ðàññòîÿíèè 100 ì äðóã îò 
äðóãà. Äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûé 
ïóíêò áóäåò ðàáîòàòü íà îäèí èç ðó-
äîñïóñêîâ, â ýòî âðåìÿ âòîðîé ðóäîñ-
ïóñê áóäåò ïîäðåçàòüñÿ ãîðíûìè ðà-
áîòàìè. Ïîïåðåìåííàÿ ðàáîòà ÄÏÏ 
íàä ðóäîñïóñêàìè ïîçâîëèò îïóñêàòü 
ìåñòî ïåðåãðóçêè àâòîñàìîñâàëîâ â 
äðîáèëüíûé êîìïëåêñ îäíîâðåìåííî 
ñ ïîíèæåíèåì ãîðíûõ ðàáîò, ÷òî 
îáåñïå÷èò ìèíèìàëüíî âîçìîæíóþ 
òðàíñïîðòíóþ ðàáîòó ñàìîñâàëîâ âíå 
çàâèñèìîñòè îò ãëóáèíû ðàçðàáîòêè 
íà âñåì ïðîòÿæåíèè ýêñïëóàòàöèè 
êîìïëåêñà. 

Äëÿ ñêîðåéøåãî ââîäà ñèñòåìû â 
ýêñïëóàòàöèþ ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ âû-
äåëåíèå I ýòàïà ñòðîèòåëüñòâà, ãäå 
÷àñòü íàêëîííîãî ñòâîëà ïðîéäåííîãî 
äî îòìåòêè 650 ì è ñïåöèàëüíî ïðîé-
äåííàÿ øòîëüíÿ íà îòìåòêå 650 ì 
îáîðóäóþòñÿ êîíâåéåðàìè, à â êàðüå-
ðå îáóñòðàèâàåòñÿ ÄÏÓ àíàëîãè÷íî II 
è III âàðèàíòàì. Ýêñïëóàòàöèÿ I î÷å-
ðåäè êîìïëåêñà ÖÏÒ è ñòðîèòåëüñòâî 
II î÷åðåäè áóäóò ïðîèñõîäèòü îäíî-
âðåìåííî. 

Â ðàñ÷åòàõ îöåíêè âàðèàíòîâ 
òðàíñïîðòíûõ ñõåì ïðèíèìàþòñÿ àâ-
òîñàìîñâàëû ÁåëÀÇ-75131. 

Îñíîâíûì êðèòåðèåì ýôôåêòèâ-
íîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÖÏÒ ÿâëÿåòñÿ 
ñîêðàùåíèå ñïèñî÷íîãî ïàðêà àâòî-
ñàìîñâàëîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçîâûì 
âàðèàíòîì, êîãäà äîñòàâêà ðóäû îò 
çàáîÿ äî ÎÔ ïðîèçâîäèòñÿ àâòîñàìî-
ñâàëàìè ÁåëÀÇ-75131 äî ïîëíîé îò-
ðàáîòêè êàðüåðà. Íà ãðàôèêå (Ðèñ. 1) 
âèäíî, ÷òî ìàêñèìàëüíîå ñîêðàùåíèå 
àâòîñàìîñâàëîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ áàçî-
âûì äîñòèãàåòñÿ â IV âàðèàíòå ñõåìû 
ÖÏÒ. 

Ýòèì îáúÿñíÿåòñÿ íèçêàÿ ýôôåê-
òèâíîñòü ïåðâûõ òðåõ âàðèàíòîâ 
(ñìîòðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè) è â äîêëàäå äàëåå íå ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ. 

Îñíîâíûìè êîíñòðóêòèâíûìè ýëå-
ìåíòàìè öèêëè÷íî-ïîòî÷íîé òðàíñ-
ïîðòíîé òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ: 

• äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûé ïóíêò 
(óçåë); 

• êîíâåéåðíàÿ ñèñòåìà. 
Ïî òåõíè÷åñêèì òðåáîâàíèÿì ê 

äðîáèëüíî-êîíâåéåðíîìó êîìïëåêñó 
äëÿ óñëîâèé Ñîðñêîãî ÃÎÊà îò ðÿäà 
âåäóùèõ îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ 
ìàøèíîñòðîèòåëüíûõ ôèðì ïîñòóïè-

 
Ðèñ. 2. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ ñïèñî÷íîãî ïàðêà àâòîñàìîñâàëîâ ïî âàðèàíòàì ñõåì ÖÏÒ 
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ëè ïðåäëîæåíèÿ ïî êîìïëåêòàöèè 
êîìïëåêñîâ îáîðóäîâàíèåì. 

Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ 
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðåäëà-
ãàåìîå îáîðóäîâàíèå äðîáèëüíî-êîí-
âåéåðíûõ êîìïëåêñîâ ÿâëÿåòñÿ ïðàê-
òè÷åñêè èäåíòè÷íûì è îòëè÷àåòñÿ 
äðóã îò äðóãà òîëüêî íåçíà÷èòåëüíûìè 
êîíñòðóêòèâíûìè ýëåìåíòàìè. Âûáîð 
îáîðóäîâàíèÿ è ôèðìû ïîñòàâùèêà 
ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîâåñòè íà îñíîâà-
íèè òåíäåðà (êîíêóðñà) ïîñëå ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèÿ î ñòðîèòåëüñòâå ñèñòåìû. 

Äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íûé ïóíêò 
(ÄÏÏ) âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå ñî-
ñòàâíûå ýëåìåíòû: 

• ïðèåìíûé ìîäóëü; 
• áëîê-ìîäóëü äðîáèëêè; 
• ìîäóëü ðàçãðóçî÷íîãî êîíâåéåðà; 
• ïåðåäàòî÷íóþ êîíâåéåðíóþ ñèñ-

òåìó. 
Äëÿ óñòàíîâêè òàêîãî äðîáèëüíîãî 

êîìïëåêñà íà íîâîì ìåñòå òðåáóåòñÿ 
òîëüêî ñîîðóæåíèå ïîäïîðíîé ñòåíêè è 
âåðõíåé ÷àñòè ðóäîïðèåìíîãî áóíêåðà. 

Âðåìÿ ïåðåíîñà äðîáèëüíî-ïåðå-
ãðóçî÷íîé óñòàíîâêè èç îäíîãî ðàáî-
÷åãî ïîëîæåíèÿ â äðóãîå ñîñòàâëÿåò 
8-10 ðàáî÷èõ ñìåí. 

Îðèåíòèðîâî÷íûå ïàðàìåòðû äðî-
áèëüíîãî ìîäóëÿ äëÿ ÑîðñêîãîÃÎÊà: 

• íàèáîëüøèé äðîáèìûé êóñîê 1300; 
• ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà ìàòåðèà-

ëå êðåïîñòüþ 8-12 ì3/÷ — 2000; 
• óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ýëåê-

òðîäâèãàòåëåé — 2õ400 
• ìàêñèìàëüíàÿ îáúåìíàÿ ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòü, ì3/÷ — 1100; 
• øèðèíà ëåíòû, ìì — 1400; 
• ñêîðîñòü ëåíòû, ì/ñ — 2,5-3,15. 
Êîíâåéåðíàÿ ñèñòåìà äëÿ òðàíñïîð-

òèðîâêè ðóäû îò äðîáèëüíî-ïåðå-
ãðóçî÷íîãî êîìïëåêñà íà ñêëàä îáîãàòè-
òåëüíîé ôàáðèêè âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

• ìàãèñòðàëüíûå êîíâåéåðû, óñòà-
íîâëåííûå ñòàöèîíàðíî â ñïåöèàëü-
íûõ êðûòûõ ãàëåðåÿõ íà ïîâåðõíîñòè 
è â êàðüåðå (âàðèàíò I è II òðàññèðîâ-

êè) èëè â ïîäçåìíûõ íàêëîííûõ ñòâî-
ëàõ (âàðèàíò III, IV òðàññèðîâêè); 

• ãîðèçîíòàëüíûé êîíâåéåð, óñòà-
íîâëåííûé â øòîëüíå, ïðîéäåííîé îò 
áîðòà êàðüåðà íà óðîâíå ðàçìåùåíèÿ 
äðîáèëüíî-ïåðåãðóçî÷íîãî êîìïëåêñà 
ê íàêëîííîìó ñòâîëó è ïîäàþùèé ðó-
äó ñ ðàçãðóçî÷íîãî êîíâåéåðà ÄÏÏ 
íà ìàãèñòðàëüíûé êîíâåéåð (âàðèàíò 
III IV òðàññèðîâêè); 

• êàïèòàëüíûå ðóäîñïóñêè ñ ïîä-
çåìíûìè áóíêåðàìè, îáîðóäîâàííûìè 
ïëàñòèí÷àòûìè ïèòàòåëÿìè äëÿ çà-
ãðóçêè ìàãèñòðàëüíîãî êîíâåéåðà (âà-
ðèàíò IV òðàññèðîâêè). 

Ðàññìàòðèâàëèñü âîçìîæíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ òðàíñïîðòèðîâ-
êè ðóäû ñïåöèàëüíûõ êðóòîíàêëîí-
íûõ êîíâåéåðíûõ ñèñòåì òèïà 
«Flexowell», «Pocketlift», à òàêæå ñèñ-
òåìû ñ âåðõíåé ïðèæèìíîé ëåíòîé 
ôèðìû «Tyssen Krupp Fördertechnik» 
óñòàíàâëèâàåìûå â îòêðûòûõ òðàí-
øåÿõ, ïðîéäåííûõ íåïîñðåäñòâåííî 
â áîðòàõ êàðüåðà (âàðèàíò II è âòî-
ðîé ýòàï âàðèàíòà III). 

Îäíàêî, êðóòîíàêëîííûå êîíâåé-
åðíûå ñèñòåìû èìåþò âñå íåäîñòàòêè 
âíóòðèêàðüåðíîãî ðàñïîëîæåíèÿ 
êîíâåéåðíûõ ëèíèé è èñïîëüçîâàíèå 
èõ â óñëîâèÿõ Ñîðñêîãî êàðüåðà çà-
òðóäíåíî. 

Ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ îáúёìîâ 
ñòðîèòåëüñòâà è êàïèòàëüíûõ çàòðàò 
ïðåäëîæåíî óñòàíîâêó êîíâåéåðà 
ïðîèçâîäèòü ïîä êðîâëåé âûðàáîò-
êè ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ îáñëóæè-
âàíèÿ êîíâåéåðà ñàìîõîäíîé äè-
çåëüíîé ñïåöèàëüíîé àâòîìàøèíû 
(ñì. ðèñ. 3). 

Ïî ñðàâíåíèþ ñ óñòàíîâêîé êîí-
âåéåðà íà ïî÷âå âûðàáîòêè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ìîíî-
ðåëüñîâîé äîðîãè ñ äèçåëüíûì ëîêî-
ìîòèâîì èëè ðåëüñîâîãî ôóíèêóëåðà 
ïðåäëàãàåìàÿ ñèñòåìà ïîçâîëÿåò ñî-
êðàòèòü îáúåì ïðîõîäêè íà 18 — 
40 %. 
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Êðîìå òîãî, âåðõíåå ðàñïîëî-
æåíèå êîíâåéåðà â âûðàáîòêå ïî-
çâîëÿåò îáåñïå÷èòü ïðîåçä â íèæ-
íåé ÷àñòè äîâîëüíî êðóïíîãî 
òðàíñïîðòíîãî ñðåäñòâà, îáåñïå-
÷èâàÿ òåì ñàìûì âûñîêóþ ìîáèëü-
íîñòü, âîçìîæíîñòü ìåõàíèçèðî-
âàííîãî ïåðåìåùåíèÿ îáñëóæè-
âàþùåãî ïåðñîíàëà ïðè åæåñìåí-
íîì îñìîòðå êîíâåéåðà, ïîëíîñòüþ 
ðåøàÿ ïðè ýòîì âîïðîñû óáîðêè 
ïðîñûïè èç ïîäêîíâåéåðíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà è ðåøèòü âîïðîñû 
òðàíñïîðòèðîâêè ãîðíîïðîõîä÷å-
ñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ïðè ïðîâåäå-
íèè ïîñëåäóþùèõ ó÷àñòêîâ ïîä-
çåìíûõ âûðàáîòîê, à òàêæå äîñòàâ-
êè ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ýòèõ 
öåëåé. 

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ äîñòàâêè ðóäû íà 
îáîãàòèòåëüíóþ â îáúåìå 9 ìëí ò â 
ãîä øèðèíà ëåíòû ìàãèñòðàëüíûõ 
êîíâåéåðîâ ïðèíÿòà 1400 ìì ðåçè-
íîòðîñîâîãî òèïà, ñêîðîñòü äâèæåíèÿ 
ëåíòû — 3,15 ì / ñ. 

Èñïîëüçîâàíèå ïðè ñòðîèòåëüñòâå 
ñàìîõîäíîãî îáîðóäîâàíèÿ ïîçâîëÿåò 
îñóùåñòâèòü ïðîõîäêó êîíâåéåðíûõ 
óêëîíîâ ïîä óãëîì äî 10-12° ñî ñêî-
ðîñòüþ 150-200 ì â ìåñÿö ïðè ïîë-
íîé íåçàâèñèìîñòè èõ ñîîðóæåíèÿ îò 
ðàáîòû â êàðüåðå. 

Sñâ = 11,30 ì2 Sïð = 14,60 ì2 

Äëÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâ-
íåíèÿ âàðèàíòîâ òðàíñïîðòèðîâàíèÿ 
ðóäû èç êàðüåðà äî îáîãàòèòåëüíîé 
ôàáðèêè â ðàñ÷åòû ïðèíèìàëèñü  

 

Ðèñ. 3. Íàêëîííûé ñòâîë ñ âåðõíèì ðàçìåùåíèåì êîíâåéåðà 
 



Ñòàòüè êàïèòàëîâëîæåíèé Áàçîâûé Âàðèàíò I Âàðèàíò II Âàðèàíò III Âàðèàíò IV 
Êàïèòàëîâëîæåíèÿ íà ïðèîáðåòåíèå à/ñ 36556 23630 17948 18589 11076 
Ñòðîèòåëüñòâî òðàíøåé — 2264 5472 94 2358 
Êàïèòàëîâëîæåíèÿ íà ïðîõîäêó ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê — - - 2629 5191 
Êàïèòàëîâëîæåíèÿ íà ïðèîáðåòåíèå ÄÏÏ — 5660 5660 5660 5660 
Ëåíòî÷íûå êîíâåéåðà — 3804 6611 4181  
Ëåíòî÷íûé êîíâåéåð (êðóòîíàêëîííûé) —  13208 3672 5464 
Óâðûòèå êîíâåéåðîâ — 1688 1528 283 170 
Ìîíòàæ îáîðóäîâàíèÿ — 1616 2701 1380 1649 
Ïðîåêòíî-èçûñêàòåëüñêèå ðàáîòû — 2008 2662 1983 1990 
Âñåãî êàïèòàëîâëîæåíèé 36556 40671 55790 38473 33558 

 
Ñåáåñòîèìîñòü òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ðóäû 

Ñåáåñòîèìîñòü òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ðóäû Âàðèàíòû 
ðóá./ò äîëë. ÑØÀ/ò % 

Áàçîâûé âàðèàíò 20,69 0,78 100,0 
I âàðèàíò 18,58 0,70 89,8 
II âàðèàíò 17,19 0,65 83,1 
III âàðèàíò 17,45 0,66 84,4 
IV âàðèàíò 11,23 0,42 54,3 

 
Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ôèíàíñîâûõ ìîäåëåé â ðàìêàõ äàííîé ðàáîòû èñïîëüçîâàí ëèöåíçèîííûé  
ïðîãðàììíûé ïðîäóêò Project Expert Professional. Ýôôåêòèâíîñòü èíâåñòèöèé 

Áàçîâûé âàðèàíò IV âàðèàíò Ïîêàçàòåëè 
Ðóáëè Äîëëàð ÑØÀ Ðóáëè Äîëëàð ÑØÀ 

Ñòàâêà äèñêîíòèðîâàíèÿ, % 12,00 4,50 12,00 4,50 
Ïåðèîä îêóïàåìîñòè — PB, ëåò. íå îêóïàåòñÿ 6,5 6,5 
Äèñêîíòèðîâàííûé ïåðèîä îêóïàåìîñòè — DPB, ëåò. íå îêóïàåòñÿ 8,7 7 
Ñðåäíÿÿ íîðìà ðåíòàáåëüíîñòè — ARR, % 1,12 1,12 20,79 20,79 
×èñòûé ïðèâåäåííûé äîõîä — NPV, ìëí ðóá. 35,1 –3,1 210,6 25,1 
Èíäåêñ ïðèáûëüíîñòè — PI 1,62 0,57 1,78 3,26 
Âíóòðåííÿÿ íîðìà ðåíòàáåëüíîñòè — IRR, % - - 21,83 21,83 
Ìîäèôèöèðîâàííàÿ âíóòðåííÿÿ íîðìà ðåíòàáåëüíîñòè — MIRR, % 14,13 2,15 14,57 9,55 
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ëèøü òå ïîêàçàòåëè, êîòîðûå ñâÿçà-
íû ñ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîöåññîì 
äîñòàâêè ðóäû è ìåíÿþòñÿ â çàâèñè-
ìîñòè îò ðàññìàòðèâàåìûõ âàðèàí-
òîâ. 

Êàïèòàëîâëîæåíèÿ íà ïðèîáðåòå-
íèå íîâûõ àâòîñàìîñâàëîâ ÁåëÀÇ-
75131 âçàìåí èçíîøåííûõ è äëÿ êîì-
ïåíñàöèè óâåëè÷åíèÿ äàëüíîñòè 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ðóäû ó÷òåíû âî 
âñåõ âàðèàíòàõ (äëÿ áàçîâîãî âàðèàí-
òà äðóãèõ êàïèòàëîâëîæåíèé íå ïî-
òðåáóåòñÿ). 

Âûâîäû 
Ñîõðàíåíèå ñóùåñòâóþùåé òåõíî-

ëîãèè äîñòàâêè ðóäû áîëüøåãðóçíûìè 
àâòîñàìîñâàëàìè íå îáåñïå÷èâàåò 
ýôôåêòèâíîñòü òðàíñïîðòíîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà. 

Àíàëèç ôèíàíñîâûõ ìîäåëåé âà-
ðèàíòîâ ñõåì òðàíñïîðòà ðóäû ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïîêàçûâàåò, ÷òî òîëüêî 
âñêðûòèå êàðüåðà íàêëîííûìè êîí-
âåéåðíûìè ñòâîëàìè èìååò ïðèåìëå-
ìóþ ýôôåêòèâíîñòü èíâåñòèöèé, ÷òî 

  
 
Ðèñ. 3. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ ÷èñòîé ïðèáûëè 
 
 

 
 
Ðèñ. 4. Ãðàôèê èçìåíåíèÿ áàëàíñà íàëè÷íîñòè íà êîíåö ïåðèîäà 



 81 

ñâÿçàíî ñ íàèáîëåå íèçêèìè ïðîèç-
âîäñòâåííûìè èçäåðæêàìè äàííîé 
ñõåìû îðãàíèçàöèè äðîáèëüíî-êîí-
âåéåðíîãî êîìïëåêñà. 

Ïîìèìî ýêîíîìè÷åñêèõ âûãîä öèê-
ëè÷íî-ïîòî÷íàÿ òåõíîëîãèÿ ïðè âñêðû-
òèè Ñîðñêîãî êàðüåðà íàêëîííûìè 
êîíâåéåðíûìè ñòâîëàìè ïîçâîëÿåò: 

• îðãàíèçîâàòü ñòðîèòåëüñòâî êîì-
ïëåêñà ñ ìèíèìàëüíûìè èçìåíåíèÿ 
òðàíñïîðòíîé ñõåìû â êàðüåðå; 

• îðãàíèçîâàòü ïîäçåìíûé âîäîîò-
ëèâ íà êàðüåðå; 

• óñòðîèòü íàêîïèòåëüíî-óñðåäíè-
òåëüíûé ñêëàä íà ïëîùàäêå îáîãàòè-
òåëüíîé ôàáðèêè; 

• èìåòü ìèíèìàëüíûé îáúåì âðåä-
íûõ âûáðîñîâ îò ðàáîòû àâòîòðàíñ-
ïîðòà; 

• îðãàíèçîâàòü ïðîâåòðèâàíèå 
êàðüåðà ÷åðåç ïîäçåìíûå âûðàáîòêè. 
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Êîíñòðóêöèÿ óñòàíîâêè ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóäîâîé êîìïëåêñ äëÿ íåòðàäèöèîííîãî  

ïîëó÷åíèÿ ýíåðãèè èç îêåàíè÷åñêèõ âîä â çîíå ïîäâîäíûõ âóëêàíîâ è ðàçëîìîâ. Â ñõåìó 
óñòðîéñòâà äëÿ ñáîðà òåðìàëüíîé âîäû, ïîëó÷åíèÿ  ýíåðãèè, äîáû÷è ìèíåðàëîâ èç ïàðîâîäÿ-
íîé ñìåñè âõîäèò ýêðàíèðóþùèé êóïîë, áàðàáàííûå óñòàíîâêè è òóðáîãåíåðàòîð.   

Êëþ÷åâûå ñëîâà: «êóðèëüùèêè», áàðàáàí, êóïîë, ýíåðãèÿ. 
 
Musatove I.N.   THE POWER GENERATION AND MINING THE MINERAL SALT FROM THE 

SHIPBOARD. 
The construction of the unit is the ship complex for the nonconventional receiving of the 

energy from the ocean water in the area of underwater volcanoes and breaks. The shielding 
dome, the drums and the turbogenerator are necessary for the gathering of thermal water, the 
receiving of the energy and the extraction of the minerals from the mix of the water and steam. 

Key words: "smokers", drum, dome, energy. 
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