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 ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ 

îäíèì èç âàæíåéøèõ ôàê-
òîðîâ, âëèÿþùèõ íà òåõíîëîãî-ýêî-
íîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ãîðíî-ìåòàë-
ëóðãè÷åñêîãî ïðîèçâîäñòâà ÿâëÿåòñÿ, 
íàðÿäó ñ âåùåñòâåííûì ñîñòàâîì ðó-
äî-ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, åãî ñòàáèëü-
íîñòü. Êîëåáàíèÿ êà÷åñòâà ðóäû ñîç-
äàþò çíà÷èòåëüíûå òðóäíîñòè â ïåðå-
ðàáîòêå ðóäû, óõóäøàÿ òàêèå òåõíî-
ëîãè÷åñêèå ïîêàçàòåëè îáîãàùåíèÿ 
êàê èçâëå÷åíèå ìåòàëëîâ, âûõîä è êà-
÷åñòâî êîíöåíòðàòîâ. Ýòî, â ñâîþ 
î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê íåïîëíîìó èñ-
ïîëüçîâàíèþ ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ, 
óâåëè÷åíèþ çàòðàò íà ìåòàëëóðãè÷å-
ñêèé ïåðåäåë è, êàê ñëåäñòâèå, ê  
ñíèæåíèþ ýêîíîìè÷åñêîé ýôôåêòèâ-
íîñòè âñåãî ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîãî 
êîìïëåêñà. Äðóãîé âàæíûé ôàêòîð 
ýòî – óâåëè÷åíèå îòõîäîâ è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, óõóäøåíèå ýêîëîãè÷åñêîé 
îáñòàíîâêè ïðè ïåðåðàáîòêå ïîëåç-
íûõ èñêîïàåìûõ ñ îòíîñèòåëüíî íèç-
êèì óðîâíåì êà÷åñòâà è ñ âûñîêîé åãî 
èçìåí÷èâîñòüþ. Äåñòàáèëèçàöèÿ âåùå-
ñòâåííîãî ñîñòàâà äîáûòûõ ðóä çíà÷è-
òåëüíî ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ñíèæåíèè 
ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ ïîëåçíûõ êîìïî-
íåíòîâ â äîáûòîé ðóäíîé ìàññå.  

Îñíîâíîé ñïîñîá ðåøåíèÿ ïðî-
áëåìû ñòàáèëüíîñòè ñîñòàâà ðóä – 

òåõíîëîãè÷åñêèé, âûïîëíÿåìûé íà 
ñòàäèè ïîäãîòîâêè ðóäî-ìèíåðàëü-
íîãî ñûðüÿ ê îáîãàùåíèþ è ïåðåðà-
áîòêå. Âìåñòå ñ òåì ñëåäóåò îòìåòèòü, 
÷òî íå âñåãäà äîñòàòî÷íî ïîëíî èñ-
ïîëüçóåòñÿ èìåþùèéñÿ ïîòåíöèàë 
ïîäçåìíûõ ðóäíèêîâ, îáúåêòèâíî îá-
ëàäàþùèõ  çíà÷èòåëüíûìè âîçìîæíî-
ñòÿìè äëÿ ñíèæåíèÿ ïðèðîäíîé èç-
ìåí÷èâîñòè ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ðó-
äû â ïðåäåëàõ øàõòíîãî ïîëÿ. Îñî-
áåííî ýòî êàñàåòñÿ ñíèæåíèÿ ðàçìàõà 
êîëåáàíèé â íèçêî÷àñòîòíîé (âûñîêî-
àìïëèòóäíîé) ÷àñòè ñïåêòðà, ñãëàæè-
âàíèå êîòîðîãî ïðè îáîãàòèòåëüíîì 
ïðîèçâîäñòâå ñâÿçàíî ñî çíà÷èòåëü-
íûìè êàïèòàëüíûìè è ýêñïëóàòàöèîí-
íûìè çàòðàòàìè.  Âîçíèêàåò íåîáõî-
äèìîñòü ñîçäàíèÿ î÷åíü êðóïíûõ óñ-
ðåäíèòåëüíûõ ñêëàäîâ, ñ ïîìîùüþ êî-
òîðûõ äîëæíî îáåñïå÷èâàòüñÿ ñíèæå-
íèå êîëåáàíèé êà÷åñòâà ðóä ïî âñåìó 
èõ äèàïàçîíó, ÷òî ÷ðåçìåðíî óñëîæ-
íÿåò è óäîðîæàåò ïåðåðàáàòûâàþùåå 
ïðîèçâîäñòâî, ïîñêîëüêó òðåáóåò 
ïðèìåíåíèÿ ðàçíûõ òåõíè÷åñêèõ 
ñðåäñòâ è òåõíîëîãèé óñðåäíåíèÿ â 
îäíîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå.  

Äëÿ ñóùåñòâåííîãî è  ñèñòåìàòè÷å-
ñêîãî ñíèæåíèÿ èçìåí÷èâîñòè ïîêàçà-
òåëåé êà÷åñòâà ðóäû òåõíîëîãè÷åñêè è 
ýêîíîìè÷åñêè áîëåå ýôôåêòèâíî, 
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ïðîöåññ ñòàáèëèçàöèè îñóùåñòâëÿòü â 
îáùåé ïðîèçâîäñòâåííîé ñèñòåìå: 
«ðóäíèê – òðàíñïîðò ðóäû - îáîãàòè-
òåëüíàÿ ôàáðèêà». Â ýòîì ñëó÷àå äîñ-
òè÷ü ñíèæåíèÿ êîëåáàíèÿ â íèçêî÷àñ-
òîòíîé ÷àñòè ñïåêòðà èçìåí÷èâîñòè 
êà÷åñòâà ðóäû ìîæíî íàèáîëåå ðå-
çóëüòàòèâíî íåïîñðåäñòâåííî â ðóä-
íèêå, à íà îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêå 
öåëåñîîáðàçíî ñíèæàòü åãî âûñîêî-
÷àñòîòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ. Êîíêðåò-
íûå òåõíîëîãèè  óñðåäíåíèÿ ðóäíîé 
ìàññû è åё ïàðàìåòðû çàâèñÿò îò ðàç-
ìàõà è. ñîîòâåòñòâåííî, ÷àñòîòû èç-
ìåí÷èâîñòè êà÷åñòâà, à òàêæå îò 
ñðåäíåãî óðîâíÿ ñîäåðæàíèÿ ïîëåç-
íîãî êîìïîíåíòà â ðàçðàáàòûâàåìîì 
ó÷àñòêå  íåäð.  

 Cîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè 
äîáû÷è ñðàâíèòåëüíî áåäíûõ ðóä â 
ðåæèìå ïîâûøåíèÿ ñòàáèëüíîñòè èõ 
ñîñòàâà îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî â 
ñòðóêòóðå çàïàñîâ íîðèëüñêèõ ìåñòî-
ðîæäåíèé îñíîâíîå êîëè÷åñòâî ìå-
òàëëà (äî 70%) íàõîäÿòñÿ âî âêðàï-
ëåííûõ ðóäàõ, äîëÿ êîòîðûõ ïî ìåðå 
èíòåíñèâíîé âûåìêè ìåäèñòûõ è áî-
ãàòûõ ðóä íåóêëîííî âîçðàñòàåò. Â 
ñâÿçè ñ ìíîãîëåòíåé ïðàêòèêîé èí-
òåíñèâíîé ïåðâîî÷åðåäíîé âûåìêè 
íàèáîëåå áîãàòîé ÷àñòè çàïàñîâ ðóä,  
ïðîèçîøëî îáùåå  ñíèæåíèå êà÷åñòâà 
çàïàñîâ ðóä âî âñåõ íîðèëüñêèõ ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ, ÷òî òðåáóåò ïðèíÿòèÿ 
êàðäèíàëüíûõ ìåð ïî èõ  áîëåå ðà-
öèîíàëüíîé ðàçðàáîòêå. 

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ 
ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû ÿâëÿåòñÿ ïî-
âûøåíèå ñòàáèëüíîñòè âåùåñòâåííîãî 
ñîñòàâà îòíîñèòåëüíî áåäíûõ ìåäíî-
íèêåëåâûõ ðóä, ïóòёì ñîçäàíèÿ â ðóä-
íèêàõ ñîâðåìåííîé ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ñèñòåìû, îáåñïå÷èâàþùåé ñíè-
æåíèå èçìåí÷èâîñòè êà÷åñòâà èõ ïðî-
äóêöèè. Ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ 
ñòàáèëèçàöèè äîëæåí ðàññìàòðèâàåò-
ñÿ êàê ñîñòîÿùèé èç äâóõ ãëàâíûõ 
îïåðàöèé: óñðåäíåíèÿ, îáåñïå÷èâàþ-

ùåãî çàäàííîå çíà÷åíèå àáñîëþòíîãî 
ñðåäíåãî ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëà â ðóäî-
ïîòîêå, è ñìåøèâàíèÿ, çàêëþ÷àþùå-
ãîñÿ â ðàâíîìåðíîì ðàñïðåäåëåíèè 
ïîëåçíîãî êîìïîíåíòà â îáúёìå äî-
áû÷è. 

Â öåëîì ñîäåðæàíèå è ñòðóêòóðà 
ðóäíè÷íîé ñèñòåìû ñòàáèëèçàöèè ñî-
ñòàâà ðóäû ïðåäñòàâëåíà íà ðèñóíêå, 
è ñîñòîèò  èç ñëåäóþùèõ áëîêîâ: èí-
ôîðìàöèè î êà÷åñòâåííî-êîëè÷åñò-
âåííûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ðóäû â íå-
äðàõ è â îñíîâíûõ óçëàõ òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ñõåìû ðóäíèêà; 

ïëàíèðîâàíèÿ è îðãàíèçàöèè ãîð-
íûõ ðàáîò â ðåæèìå ñòàáèëèçàöèè 
âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ðóäíîé ìàññû; 

îáîñíîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ, òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ è óïðàâëÿþùèõ ðåøåíèé 
ïðè óñðåäíåíèè è ñìåøåíèè ðàçíîêà-
÷åñòâåííûõ ðóä; 

êîíòðîëÿ êà÷åñòâà âûïîëíåíèÿ ðà-
áîò. 

Â ðóäíè÷íîé ñèñòåìå ñòàáèëèçàöèè 
âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà ðóä  ïðåäó-
ñìàòðèâàåòñÿ  ìîäåðíèçàöèÿ, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü,  èíôîðìàöèîííîãî áëî-
êà, òàê êàê â áîëüøèíñòâå îòå÷åñòâåí-
íûõ ðóäíèêîâ ñóùåñòâóþùèå ñðåäñòâà 
íå â ïîëíîé ìåðå îáåñïå÷èâàþò  îïå-
ðàòèâíîñòü è òî÷íîñòü äàííûõ î êà÷å-
ñòâå ðóäû â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ òåõíî-
ëîãè÷åñêîé ñõåìû ðóäíèêà.  Äàííûå î 
êà÷åñòâå ðóäû â çàáîå, èëè â äðóãèõ 
÷àñòÿõ òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè, 
îáû÷íî ïîëó÷àþò ñ îïîçäàíèåì íà ñó-
òêè è áîëåå, êîãäà îíè óæå íå äåéñò-
âèòåëüíû, â ñâÿçè ñ èçìåíèâøåéñÿ 
ïðîèçâîäñòâåííîé îáñòàíîâêîé. 

Â öåëîì óïðàâëÿþùàÿ ñèñòåìà 
ñòàáèëèçàöèè êà÷åñòâà ðóäû â ïîä-
çåìíîì ðóäíèêå, ñîñòîèò èç äâóõ ïîä-
ñèñòåì – óñðåäíèòåëüíîé è ñìåñèòåëü-
íîé. Ïðè ýòîì âñÿ èíôîðìàöèÿ ïî-
ñòóïàåò (÷åðåç îïåðàòîðà ïî êà÷åñòâó) 
äëÿ àíàëèçà è âûðàáîòêè îïåðàòèâ-
íûõ ðåøåíèé, ïîñëå ÷åãî  íàèáîëåå 
ðàöèîíàëüíûå âàðèàíòû ðåøåíèé ïå-
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ðåäàþòñÿ òåõíè÷åñêîìó ðóêîâîäñòâó 
ðóäíèêà â êà÷åñòâå ðåêîìåíäàöèé äëÿ 
îñóùåñòâëåíèÿ. 

Ïðîèçâîäñòâåííàÿ ñèñòåìà ñòàáè-
ëèçàöèè âåùåñòâåííîãî ñîñòàâà  ìåä-
íî-íèêåëåâûõ ðóä, ñïîñîáíà   ñóùåñò-
âåííî ñíèçèòü èçìåí÷èâîñòü êà÷åñòâà 
ïðîäóêöèè ïîäçåìíîãî ðóäíèêà,  ñîç-
äàâàÿ òåì ñàìûì óñëîâèÿ äëÿ ïîâû-

øåíèÿ ïîëíîòû èçâëå÷åíèÿ çàïàñîâ 
íåäð. Ïîäçåìíûé ðóäíèê ÿâëÿåòñÿ   
íå òîëüêî ãîðíîäîáûâàþùèì çâåíîì â 
îáùåì ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêîì êîì-
ïëåêñå, íî  ïðîèçâîäñòâîì, êîòîðîå 
ìîæåò â îïðåäåëёííîé ìåðå äîñòà-
òî÷íî ýôôåêòèâíî ñíèæàòü óðîâåíü 
èçìåí÷èâîñòè ñîäåðæàíèÿ ïîëåçíûõ 
êîìïîíåíòîâ â ðóäîïîòîêå. 
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