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ñëîâèåì áåñïåðåáîéíîé è 
ýôôåêòèâíîé ðàáîòû îáîãà-

òèòåëüíîãî ïåðåäåëà íà Óäà÷íèíñêîì 
ÃÎÊå  ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîå ïîääåð-
æàíèå è êîíòðîëü îïðåäåëåííîãî ñî-
ñòàâà è êà÷åñòâà (êóñêîâàòîñòè) ïîäà-
âàåìîé íà ôàáðèêó âçîðâàííîé ðóäû, 
êàê ñ ìåñòîðîæäåíèé òð. «Óäà÷íàÿ», 
òàê è òð. «Çàðíèöà».  

Êðîìå òîãî, ó÷èòûâàÿ  ïðîäîëæè-
òåëüíîñòü è óñëîâèÿ õðàíåíèÿ ðóäû  
íà ïîâåðõíîñòíîì ðóäíîì ñêëàäå 
òàêæå íåîáõîäèì ðåãóëÿðíûé êîí-
òðîëü çà åё òåõíîëîãè÷åñêèìè ñâîéñò-
âàìè. Íà ðóäíîì ñêëàäå ïðîèçâîäèòñÿ 
ðàçìåùåíèå è ñêëàäèðîâàíèå ðóäû 
âîñòî÷íîãî è çàïàäíîãî ðóäíûõ òåë 
Óäà÷íèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ, à òàê-
æå ñåçîííîå ñêëàäèðîâàíèå è íàêîï-
ëåíèå ðóäû ñ ìåñòîðîæäåíèÿ òð. 
«Çàðíèöà». 

Ñ ó÷åòîì ñóùåñòâóþùèõ ðàçëè÷èé 
â õàðàêòåðèñòèêàõ è ñâîéñòâàõ ðóäû 
óêàçàííûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðè äîñ-
òàòî÷íî äëèòåëüíîì èõ õðàíåíèè íà 
ðóäíîì ñêëàäå, ñ òå÷åíèåì âðåìåíè 
íàáëþäàåòñÿ, â òîé èëè èíîé ñòåïåíè, 
åñòåñòâåííîå ðàçðóøåíèå ëèáî îñëàá-
ëåíèå ðàçìåùåííûõ â íàâàëàõ êóñêîâ 
ðóäû. Ýòî ñâÿçàíî, â ïåðâóþ î÷åðåäü, 
ñ âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ ïðèðîäíî-
êëèìàòè÷åñêèõ (çíàêîïåðåìåííûå òåì-

ïåðàòóðû, îñàäêè è ò.ï.) è òåõíîëîãè-
÷åñêèõ (ïðåäâàðèòåëüíàÿ âçðûâíàÿ 
îòáîéêà, ïîãðóçî-ðàçãðóçî÷íûå îïå-
ðàöèè, ïåðåãðóçêà ðóäû è ïð.) ôàêòî-
ðîâ, ÷òî êðàéíå íåáëàãîïðèÿòíî ñêà-
çûâàåòñÿ íà ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû 
ìåëüíèö ñàìîèçìåëü÷åíèÿ îáîãàòè-
òåëüíîé ôàáðèêè, ãäå ïðåäúÿâëÿþòñÿ 
îïðåäåëåííûå òðåáîâàíèÿ ê êóñêîâà-
òîñòè è êðåïîñòè ðóäíîãî ìàòåðèàëà. 

Ïåðåðàáîòêà è îáîãàòèìîñòü ðóä 
çàâèñèò êàê îò áîëüøîãî ÷èñëà ãåîëî-
ãî-ìèíåðàëîãè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, òàê 
è îò ðÿäà îñíîâíûõ âòîðè÷íûõ ïàðà-
ìåòðîâ àêòèâíî âëèÿþùèõ íà ýôôåê-
òèâíîñòü äàííîãî ïðîöåññà [1]. 

Ê îñíîâíûì âòîðè÷íûì ïàðàìåòðàì 
â ïåðâóþ î÷åðåäü îòíîñÿòñÿ ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ðóä: êðåïîñòü, 
ïëîòíîñòü, ïîðèñòîñòü, âëàæíîñòü, ãðà-
íóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ è äð. Êîí-
òðîëü çà èçìåíåíèåì îòìå÷åííûõ ïîêà-
çàòåëåé ãîðíîé ìàññû (ðóäû)  ïðè åё 
õðàíåíèè â åñòåñòâåííîì ñîñòîÿíèè 
ïîçâîëÿåò óñòàíîâèòü ñòåïåíü  íàðó-
øåííîñòè ìàòåðèàëà ñ  òå÷åíèåì îïðå-
äåëåííîãî âðåìåíè è îïðåäåëèòü îïòè-
ìàëüíûå ñðîêè åãî õðàíåíèÿ (áåç âèäè-
ìûõ èçìåíåíèé è íàðóøåíèé ôîðìû è 
ðàçìåðîâ êóñêîâ) íà ðóäíîì ñêëàäå. 

Ðàçëè÷íûå ïî êðåïîñòè ðóäû òðå-
áóþò ïðè çàäàííîé ñòåïåíè èçìåëü÷å-

Ó 
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íèÿ íåîäèíàêîâîé çàãðóçêè ìåëüíèö. 
Êîëåáàíèÿ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðè-
ñòèê ðóäû ïðèâîäÿò ê òåì æå ïîñëåä-
ñòâèÿì, ÷òî è íåðàâíîìåðíîñòü åå 
ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà.  

Îñîáåííîñòüþ ýêñïëóàòàöèè ìåëü-
íèö ñàìîèçìåëü÷åíèÿ íà àëìàçîíîñ-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÿâëÿåòñÿ íåîáõî-
äèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ èõ ðóäîé îïðå-
äåëåííîãî ôðàêöèîííîãî ñîñòàâà. 
Óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ìåëêèõ êóñ-
êîâ (äèàìåòðîì ìåíåå 100 ìì) äî 50-
60 % ðåçêî óõóäøàåò ïîêàçàòåëè ðà-
áîòû îáîãàòèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ 
è ýòî îòðàæàåòñÿ íà ñîõðàííîñòè 
êðèñòàëëîâ àëìàçîâ ïðè èçìåëü÷åíèè 
ðóäû. 

Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì ðàíåå ïðî-
âåäåííûõ èññëåäîâàíèé [2], äèàìåòð 
ñðåäíåãî êóñêà âçîðâàííîé ðóäû ïî-
ñòóïàþùåé íà îáîãàùåíèå äîëæåí 
íàõîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ 210-300 ìì. 
Êðîìå òîãî ïðè ðàáîòå îáîãàòèòåëü-
íîé ôàáðèêè ïî ñõåìå ñ ñàìîèçìåëü-
÷åíèåì â ðóäå äîëæíî áûòü äîñòàòî÷-
íîå êîëè÷åñòâî êðóïíûõ êóñêîâ ðàç-
ìåðîì áîëåå 300 ìì, âûïîëíÿþùèõ 
ðîëü èçìåëü÷àþùåé ñðåäû. 

Ïðè ïîâûøåíèè íåðàâíîìåðíîñòè 
äðîáëåíèÿ ðóäû ïî êðóïíîñòè îò-
äåëüíûå ïîðöèè åå, ïðåäñòàâëåííûå  
ìåëî÷üþ, ïåðåèçìåëü÷àþòñÿ è íàîáî-
ðîò ïðè çàãðóáëåííîì ãðàíóëîìåòðè-
÷åñêîì ñîñòàâå -  íåäîèçìåëü÷àþòñÿ.   

Îáúåêòîì èññëåäîâàíèé ÿâëÿþòñÿ 
âçîðâàííûå íàâàëû ðóäû Óäà÷íèíñêî-
ãî ìåñòîðîæäåíèÿ è íàâàëû ðóäû ìå-
ñòîðîæäåíèÿ òð. «Çàðíèöà» â èõ åñòå-
ñòâåííîì ñîñòîÿíèè, êàê íåïîñðåäñò-
âåííî ïîñëå ïðîèçâîäñòâà âçðûâíûõ 
ðàáîò íà êàðüåðàõ, òàê è ïðè õðàíå-
íèè íàâàëîâ óêàçàííûõ ðóä  íà ïî-
âåðõíîñòíîì ðóäíîì ñêëàäå. 

Èññëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ 
ñðåäíåãî ðàçìåðà êóñêà è èõ ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà â íàâàëàõ ðóäû 

ïðîâîäèëèñü ñ 2006 ãîäà ñ ïðèìåíå-
íèåì ôîòîïëàíèìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà. 
[3]. Â îñíîâå óêàçàííîãî ìåòîäà çàëî-
æåíà ïðîãðàììà êîìïüþòåðíîé îáðà-
áîòêè îòäåëüíûõ ôðàãìåíòîâ (êóñêîâ 
ðóäû â íàâàëå) íà ôîòîãðàôèè ïðè 
ôèêñèðîâàííîì ðàññòîÿíèè äî îáúåê-
òà è óñòàíîâëåííûìè ïàðàìåòðàìè 
ìàñøòàáèðîâàíèÿ äëÿ êàæäîãî ôîòî-
ñíèìêà. 

Íåîáõîäèìîå ÷èñëî ôîòîñíèìêîâ 
óñòàíàâëèâàåòñÿ íà îñíîâå ìàòåìàòè-
÷åñêîé ñòàòèñòèêè ïî âåëè÷èíå õàðàê-
òåðíîãî äëÿ äàííîãî ìåòîäà è äëÿ 
äàííûõ ãîðíîòåõíè÷åñêèõ óñëîâèé 
êîýôôèöèåíòà âàðèàöèè. 

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà ïî èñ-
ñëåäîâàíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ  
ðóäû (êóñêîâàòîñòè) îñóùåñòâëÿëîñü 
íåïîñðåäñòâåííî íà êàðüåðàõ «Óäà÷-
íûé» è «Çàðíèöà» ïî íàâàëàì âçî-
ðâàííîé ðóäû è íà ïîâåðõíîñòíîì 
ðóäíîì ñêëàäå. 

Ïåðåä ôîòîãðàôèðîâàíèåì âèçó-
àëüíî âûáèðàþòñÿ õàðàêòåðíûå (ïî 
êðóïíîñòè êóñêîâ) äëÿ äàííîãî ðàçâà-
ëà ó÷àñòêè, íå ïîêðûòûå ðóäíîé ìå-
ëî÷üþ (ïûëüþ).  

Ôîòîãðàôèðîâàíèå îñóùåñòâëÿ-
ëîñü ñ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâîãî ðàñ-
ñòîÿíèÿ îò îáúåêòèâà ôîòîàïïàðàòà 
äî ïîâåðõíîñòè ðàçâàëà âçîðâàííîé 
ãîðíîé ìàññû. Òàê êàê êîëè÷åñòâî 
êóñêîâ è ïëîùàäü (îáúåì) ñðåäíåãî 
êóñêà â ïðåäåëàõ ðàâíûõ ïî âåëè÷èíå 
ïîâåðõíîñòåé ÿâëÿþòñÿ âçàèìîçàâè-
ñèìûìè âåëè÷èíàìè, âàðèàöèîííûé 
ðÿä ñîñòàâëÿåòñÿ èç êîëè÷åñòâà êóñ-
êîâ íà ñíèìîê, ïîäñ÷èòàííûõ äëÿ 
ãðóïïû ôîòîãðàôèé ïî çàäàííûì 
êëàññàì êðóïíîñòè. 

Ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ íåîáõîäèìî-
ãî êà÷åñòâà îïðåäåëåíèÿ äëÿ êàæäîãî 
õàðàêòåðíîãî ó÷àñòêà íàâàëà âçî-
ðâàííîé ðóäû ïðîèçâîäèëàñü îáðà-
áîòêà íå ìåíåå ÷åì ïî òðåì ôîòî-
ãðàôèÿì íà êàæäûé âçðûâ, ïðè ýòîì  
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äîïóñêàåìàÿ îòíîñèòåëüíàÿ îøèáêà 
ñîñòàâëÿëà íå áîëåå 10 % ïðè çàäà-
âàåìîé íàäåæíîñòè íå ìåíåå 0,9. 

Â òàáëèöàõ 1—2 ïðèâåäåíû óñ-
ðåäíёííûå çíà÷åíèÿ (ïðîöåíòíîå ñî-
äåðæàíèå) ðàñïðåäåëåíèÿ êóñêîâ ðó-
äû âîñòî÷íîãî ðóäíîãî òåëà (ÂÐÒ) è 
çàïàäíîãî ðóäíîãî òåëà (ÇÐÒ) ïî çà-
äàííûì êëàññàì êðóïíîñòè, à òàêæå 
ðàçìåðû ñðåäíåãî êóñêà ïî âñåì îá-
ðàáîòàííûì ôîòîïëàíîãðàììàì ìàñ-
ñîâûõ âçðûâîâ íà êàðüåðå «Óäà÷íûé» 
â 2006—2009 ãã. 

Â 2008 ãîäó ôîòîïëàíèìåòðè÷å-
ñêèõ íàáëþäåíèé ïî ãðàíóëîìåòðè÷å-

ñêîìó ñîñòàâó íàâàëîâ ðóäû ïî ÂÐÒ 
íå ïðîâîäèëîñü. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè ôî-
òîïëàíîãðàìì íàâàëîâ ðóäû ïî ÂÐÒ è 
ÇÐÒ ïîêàçûâàåò äîñòàòî÷íî ñòàáèëü-
íîå ðàñïðåäåëåíèå ãðàíñîñòàâà ïî 
çàäàííûì êëàññàì çà óêàçàííîå âðåìÿ 
ïðîâåäåíèÿ íàáëþäåíèé. Ïðåîáëà-
äàþùèì êëàññîì ïðè  ðàñïðåäåëåíèè 
ðóäû â íàâàëå ÿâëÿþòñÿ ðàçìåðû êóñ-
êîâ â èíòåðâàëå çíà÷åíèé 20-40 ñì. 
Ñðåäíèé ðàçìåð êóñêà ðóäû ïî ÇÐÒ 
èçìåíÿëñÿ ïðè ýòîì íå çíà÷èòåëüíî 
(íå áîëåå 9 %). 

Òàáëèöà 1 

Ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé óñðåäíёííîé êóñêîâàòîñòè ðóäû 
(%)  ïî çàäàííûì êëàññàì êðóïíîñòè (ñì) 

Ðàçìåð 
ñðåäíåãî 
êóñêà, ñì 

Ñðåäíåå çíà-
÷åíèå ïî ãî-
äàì, (ÂÐÒ) 

0-10 10-20 20-40 40-60 >60  
2006 25,8 25,6 28,9 17,5 2,2 24.1 
2007 11,5 14,45 36,35 19,7 18,05 35,9 
2009 15,38 23,5 39,2 22,9 4,02 24,6 

 17,58 21,15 33,15 20,03 8,09 29,3 

Òàáëèöà 2 

Ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé óñðåäíёííîé êóñêîâàòîñòè ðóäû 
(%)  ïî çàäàííûì êëàññàì êðóïíîñòè (ñì) 

Ðàçìåð 
ñðåäíåãî 
êóñêà, ñì 

Ñðåäíåå çíà-
÷åíèå ïî ãî-
äàì, (ÇÐÒ) 

0-10 10-20 20-40 40-60 >60  
2006 26,05 19,6 30,9 14,05 9,5 27,2 
2007 18,7 21,3 36,65 12,7 10,8 24.8 
2008 16,57 24,55 44,58 14,3 — 25,03 
2009 18,86 23,6 40,34 14,8 2,4 25,68 

Òàáëèöà 3 

Ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé óñðåäíёííîé êóñêîâàòîñòè ðóäû 
(%)  ïî çàäàííûì êëàññàì êðóïíîñòè (ñì) 

Ðàçìåð 
ñðåäíåãî 
êóñêà, ñì 

Ñðåäíåå çíà-
÷åíèå ïî ãî-
äàì, (Çàðíè-

öà) 0-10 10-20 20-40 40-60 >60  

2008∗ 23,88 21,49 35,67 15,52 3,44 25,28 

2008∗∗ 14,63 26,45 45,90 13,02 — 24.98 

2009** 20,5 30,7 35,9 12,9 — 22,78 
* — êóñêîâàòîñòü ðóäû â íàâàëå íà êàðüåðå; 
** — êóñêîâàòîñòü ðóäû â íàâàëå íà ðóäíîì ñêëàäå. 
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Â 2008—2009 ãã. ïðîâåäåíû èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî îïðåäåëåíèþ ãðàíóëî-
ìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è ðàçìåðà 
ñðåäíåãî êóñêà, ðóäû äëÿ ìåñòîðîæ-
äåíèÿ òð. «Çàðíèöà» â íàâàëàõ âçî-
ðâàííûõ áëîêîâ è íà ðóäíîì ñêëàäå 
(òàáë. 3).  
Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè ôîòî-
ïëàíîãðàìì íàâàëîâ ðóäû ïî êàðüåðó 
«Çàðíèöà» ïîêàçûâàåò, ÷òî ïðåîáëà-
äàþùèì êëàññîì ïðè  ðàñïðåäåëåíèè 
ðóäû â íàâàëå, êàê íà âçîðâàííûõ 
áëîêàõ â êàðüåðå, òàê è íà ðóäíîì 
ñêëàäå, òàêæå ÿâëÿþòñÿ ðàçìåðû êóñ-
êîâ â èíòåðâàëå çíà÷åíèé 20—40 ñì. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü îòñóòñòâèå â íàâàëå 
íà ðóäíîì ñêëàäå êðóïíûõ ôðàêöèé 
êëàññà áîëåå 60 ñì. Ñðåäíèé ðàçìåð 
êóñêà ðóäû ïðè ýòîì íåçíà÷èòåëüíî 
óìåíüøèëñÿ (ïîðÿäêà 10%), ÷òî âïîë-
íå äîïóñòèìî ó÷èòûâàÿ îïðåäåëёííûå 
âîçäåéñòâèÿ íà êóñêè ðóäû â ïðîöåññå 
åё íåîäíîêðàòíîé çàãðóçêè, âûãðóçêè 
è ïëàíèðîâêè. 

Â òàáë. 4 ïðèâåäåíû óñðåäíåííûå 
ðåçóëüòàòû  îïðåäåëåíèÿ ãðàíóëîìåò-
ðè÷åñêîãî ñîñòàâà (êóñêîâàòîñòè) è 
äèàìåòðà ñðåäíåãî êóñêà äëÿ âñåõ òè-
ïîâ ðóä çà âñå âðåìÿ ïëàíèìåòðè÷å-
ñêèõ íàáëþäåíèé (2006—2009 ãã.). 

 
 
Ðèñ. 1. Ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ êóñêîâ ðóäû (V % )ïî çàäàííûì êëàññàì êðóïíî-
ñòè (k ,ì): V1 — âîñòî÷íîå ðóäíîå òåëî (êàðüåð «Óäà÷íûé»), V2 — çàïàäíîå ðóäíîå òåëî 
(êàðüåð «Óäà÷íûé»), V3 — ðóäà êàðüåðà «Çàðíèöà» 
 
 
Òàáëèöà 4 

Ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé óñðåäíёííîé êóñêîâàòîñòè ðóäû 
(%)  ïî çàäàííûì êëàññàì êðóïíîñòè (ñì) 

Ñðåäíåå 
çíà÷åíèå ïî 
òèïàì ðóäû 0-10 10-20 20-40 40-60 >60

Ðàçìåð 
ñðåäíåãî 
êóñêà, ñì 

ÂÐÒ 17,58 21,15 33,15 20,03 8,09 29,3 
ÇÐÒ 20,0 22,2 38,1 13,95 5,75 25,67 

Çîðíèöà 19,67 26,21 39,16 13,8 1,24 23,88 
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Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâà-
íèé, ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå 4, ìåòîäà-
ìè ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè ïîçâîëè-
ëà ïîñòðîèòü ãðàôèêè ðàñïðåäåëåíèÿ 
êóñêîâ ðóäû (V, %) ïî çàäàííûì êëàññàì 
êðóïíîñòè (k, ì) (ðèñ. 1) è âûâåñòè êîð-
ðåëÿöèîííûå óðàâíåíèÿ ñâÿçè: 
V k k241,4 19,5 41,2= − −  (ÂÐÒ); 

V k k248,3 42,4 30,5= − −    (ÇÐÒ); 

V k k252,8 49,5 38,1= − − (Çàðíèöà) 
Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäёííûìè èñ-

ñëåäîâàíèÿìè ïî îïðåäåëåíèþ ãðàíó-
ëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà (êóñêîâàòîñòè) 

 

íà ëîêàëüíûõ ó÷àñòêàõ íàâàëîâ ðóä 
êàðüåðîâ «Óäà÷íûé» è «Çàðíèöà» ôî-
òîïëàíèìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì óñòà-
íîâëåíî èõ ðàñïðåäåëåíèå ïî çàäàí-
íûì êëàññàì êðóïíîñòè  ñ âûÿâëåíèåì 
äëÿ êàæäîãî òèïà ðóäû ðàçìåðîâ 
ñðåäíåãî êóñêà. 

Ïðîâåäёííûå ôîòîìåòðè÷åñêèå 
íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè äîñòàòî÷íî õî-
ðîøåå êà÷åñòâî ïðåäâàðèòåëüíîé 
âçðûâíîé ïîäãîòîâêè ðóäû íà êàðüå-
ðàõ Óäà÷íèíñêîãî ÃÎÊà äëÿ åё äàëü-
íåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ íà îáîãàòè-
òåëüíîì ïåðåäåëå.  
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