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Ðàññìîòðåíû ðåçóëüòàòû ñúåìêè ó÷àñòêà ãðóíòà â ðàéîíå æåëåçíîäîðîæíîé íàñû-
ïè ãåîðàäèîëîêàöèîííûì è ñåéñìîàêóñòè÷åñêèì ìåòîäàìè. Â ðåçóëüòàòå èõ ñîâìå-
ñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ óñòðàíåíû ïîìåõè è âûÿâëåíà àíîìàëüíàÿ çîíà, èíòåðïðå-
òèðóåìàÿ êàê òåõíîãåííûé îáúåêò ñ ïîâûøåííîé ïëîòíîñòüþ. Ïîñëåäóþùàÿ ïðî-
õîäêà òîííåëÿ ïîäòâåðäèëà ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñåéñìîðàçâåäêà, ãåîðàäàð, àíîìàëèÿ, òåõíîãåííûé îáúåêò, òîí-
íåëü, çîíäèðîâàíèå, ïëîòíîñòü ãðóíòîâ, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé, èçûñêàíèÿ. 

 
Ñåìèíàð № 3 

 
 

÷åíü ÷àñòî èìåþùèåñÿ â ðàñ-
ïîðÿæåíèè ñòðîèòåëåé ãåî-

ëîãè÷åñêèå ðàçðåçû, ïîñòðîåííûå 
ïî äàííûì ðàçâåäî÷íîãî áóðåíèÿ, 
îêàçûâàþòñÿ íåäîñòàòî÷íî ïîäðîá-
íûìè, òàê êàê áóðåíèå ñêâàæèí ÿâ-
ëÿåòñÿ ëèáî íåâîçìîæíûì, ëèáî 
ñëèøêîì äîðîãîñòîÿùèì. Ýòî ïðè-
âîäèò ê òîìó, ÷òî ïðîõîäêà òîííå-
ëåé â óñëîâèÿõ ìåãàïîëèñà ìîæåò 
áûòü îñëîæíåíà íåîæèäàííî âñòðå-
÷àþùèìèñÿ òåõíîãåííûìè è ïðè-
ðîäíûìè âêëþ÷åíèÿìè, êîòîðûå íå 
áûëè ó÷òåíû ðàíåå íà ãåîïîäîñíî-
âå. Îäíèì èç ìåòîäîâ óòî÷íåíèÿ 
ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ ïî òðàññå 
ïðîõîäêè è óñòðàíåíèÿ óêàçàííûõ 
îñëîæíåíèé ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííûé 
ãåîôèçè÷åñêèé êîíòðîëü. Äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ äîñòîâåðíûõ äàííûõ ïîòðå-
áóåòñÿ êîìïëåêñíûé ïîäõîä. 

Ðàññìîòðèì ïðèìåíåíèå êîì-
ïëåêñíîãî ãåîôèçè÷åñêîãî êîíòðî-
ëÿ ïðè ïîäçåìíîì ñòðîèòåëüñòâå â 
ðàéîíå ïåðåñå÷åíèÿ Äìèòðîâñêîãî 
øîññå è Îêòÿáðüñêîé æåëåçíîé äî-

ðîãè, ãäå âåëàñü ïåðåêëàäêà êîë-
ëåêòîðà ðåêè Æàáèíêè. Ïðè ñî-
îðóæåíèÿ êîëëåêòîðà ïîä æåëåçíî-
äîðîæíîé íàñûïüþ ñ ïîìîùüþ ïðî-
õîä÷åñêîãî ùèòà ñ îòêðûòûì çàáîåì 
ïðè âõîäå â íàñûïíûå ãðóíòû èç 
ñòàðòîâîé øàõòû â ñòîðîíó ïðèåì-
íîé áûëî îáíàðóæåíî ïðåïÿòñòâèå, 
ñîñòîÿùåå èç áóòîâîãî êàìíÿ, ñêðå-
ïëåííîãî ìåæäó ñîáîé öåìåíòîì 
(ðèñ. 1). Íà ïðåäîñòàâëåííîì ïåðåä 
ïðîõîäêîé ïðîôèëå ãåîëîãè÷åñêîå 
ñòðîåíèå ó÷àñòêà áûëî ñëåäóþùèì: 
ïîä íàñûïíûìè ïåñ÷àíî-ñóïåñ÷àíî-
ñóãëèíèñòûìè ãðóíòàìè ñ âêëþ÷å-
íèåì ùåáíÿ, äðåñâû, çàëåãàþò ñî-
âðåìåííûå àëëþâèàëüíûå îòëîæå-
íèÿ, íî äàííûå î íàëè÷èè òåõíî-
ãåííûõ âêëþ÷åíèÿõ îòñóòñòâóþò. 

Ïîñêîëüêó ïðè ïðîõîäêå íåëüçÿ 
áûëî èñêëþ÷èòü âåðîÿòíîñòü âñòðå-
÷è ïîäîáíûõ àíàëîãè÷íûõ îáúåê-
òîâ, áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îñóùå-
ñòâëÿòü äàëüíåéøèå ðàáîòû ñ îïå-
ðåæàþùèì ãåîôèçè÷åñêèì êîíòðî-
ëåì. 

Î 
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Âåäåíèå äàííûõ ðàáîò áûëî ïîðó-
÷åíî ÎÎÎ «Ãåîëîãîðàçâåäêà», êîòî-
ðàÿ íà ïðîòÿæåíèè ðÿäà ëåò çàíèìà-
åòñÿ ðàçðàáîòêîé è âíåäðåíèåì ðàäà-
ðîâ ñåðèè «ÒÐ-ÃÅÎ», à òàêæå ïðèìå-
íåíèåì èíûõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ äèàãíîñòèêó ãîðíîãî 
ìàññèâà ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ñíÿòèÿ 
äàííûõ, îïåðàòèâíîñòüþ è äîñòîâåð-
íîñòüþ ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ. Ñðå-
äè èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ ïðèìåíÿþò-
ñÿ ãåîðàäèîëîêàöèîííîå çîíäèðîâà-
íèå, à òàêæå ðàçëè÷íûå âàðèàíòû 
ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ ìåòîäîâ, â ÷àñò-
íîñòè ñåéñìîàêóñòè÷åñêàÿ òîìîãðà-
ôèÿ. 

Â ðàñïîðÿæåíèè ñïåöèàëèñòîâ 
ôèðìû èìååòñÿ øèðîêèé íàáîð ãåîðà-
äàðîâ ñåðèè ÒÐ-ÃÅÎ, ðàáîòàþùèõ â 
ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ ðàáî÷èõ ÷àñòîò 
è ñ ðàçëè÷íîé ãëóáèíîé çîíäèðîâàíèÿ 

[1], õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ 
ïðèâåäåíû â òàáë. 1. 

Èñõîäÿ èç ïîñòàâëåííûõ 
çàäà÷ è ó÷èòûâàÿ óñëîâèÿ 
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò, çîíäè-
ðîâàíèå îñóùåñòâëÿëîñü ñ 
ïðèìåíåíèåì øàõòíîé ìî-
äèôèêàöèè ãåîðàäàðà «ÒÐ-
ÃÅÎ-01» (ðèñ. 2) è 24-
êàíàëüíîé öèôðîâîé ñåéñ-
ìîñòàíöèåé «ÒÐ-ÃÅÎ-Ñ», 
âíåøíèé âèä êîòîðîé ïî-
êàçàí íà ðèñ. 3 è 4. 

Ìîíèòîðèíã ãðóíòîâîãî 
ìàññèâà ñ èñïîëüçîâàíèåì 
äâóõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ ïîçâîëÿåò óìåíüøèòü 
ïîìåõè ðàçëè÷íîãî âèäà è 
ïîâûñèòü òåì ñàìûì äîñòî-

âåðíîñòü ïîëó÷àåìûõ ðåçóëüòàòîâ. 
Íàèáîëüøèé ýôôåêò äîñòèãàåòñÿ â 
äàííîì ñëó÷àå çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îäèí 
ìåòîä îñíîâàí íà ðåãèñòðàöèè ýëåê-
òðîìàãíèòíûõ âîëí, à äðóãîé – óïðó-
ãèõ. 

Çîíäèðîâàíèå êîðîòêèìè âèäåî-
èìïóëüñàìè ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü íàè-

 
Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ãåîðàäàðîâ ñåðèè ÒÐ-ÃÅÎ 

Ìîäåëü 
ãåîðàäàðà 

Ðàçìåðû àíòåííû, 
ñì 

Äèàïàçîí ÷àñòîò, 
ÌÃö 

Ãëóáèíà çîíäèðîâà-
íèÿ, ì 

ÒÐ-ÃÅÎ-01 40×40×7 100-150 10 
ÒÐ-ÃÅÎ-02 25×25×7 150-200 6 
ÒÐ-ÃÅÎ-03 12×12×3 1500 1 
ÒÐ-ÃÅÎ-04 10×10×5 2000-2300 0.5 
ÒÐ-ÃÅÎ-ÄÌ 100×100×20 10-30 30 

 

 
 
Ðèñ. 2. Âíåøíèé âèä ðàäàðà ÒÐ-ÃÅÎ   
àíòåííû 40×40 ñì

 
 
Ðèñ. 1. Âíåøíèé âèä ó÷àñòêà ñòåíû, íàõîäÿùåéñÿ â 
ãðóíòå 
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ëó÷øåé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè 
ãåîðàäàðà ïðè çàäàííîé ïðîíèêàþ-
ùåé ñïîñîáíîñòè ðàäèîâîëí, îïðåäå-
ëÿåìîé ñðåäíåé ÷àñòîòîé ñïåêòðà âè-

äåîèìïóëüñà è ýëåêòðè÷åñêèìè ñâîé-
ñòâàìè ãðóíòà. Îáúåêòàìè çîíäèðîâà-
íèÿ ÿâëÿþòñÿ ëþáûå íåîäíîðîäíîñòè 
ãðóíòà è ïðåäìåòîâ, äîñòàòî÷íî ñèëü-
íî îòëè÷àþùèåñÿ ïî äèýëåêòðè÷åñêîé 
ïðîíèöàåìîñòè èëè ïðîâîäèìîñòè îò 
îêðóæàþùåãî ãðóíòà è èìåþùèå äîñ-
òàòî÷íî áîëüøèå ðàçìåðû. 

Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå çîíäè-
ðîâàíèå ó÷àñòêà ïðåäñòîÿùåé ïðî-
õîäêè îñóùåñòâëÿëîñü ñ ïîìîùüþ 
ãåîðàäàðíîé ñúåìêè äâóõ âàðèàíòàõ: 
íàä ùèòîâûì êîìïëåêñîì èç âûõîäíî-
ãî øàõòíîãî ñòâîëà ìåæäó êîëüöàìè 
êðåïëåíèÿ è èç çàáîÿ âïåðåäè ùèòà. 

Ðåçóëüòàòû ñúåìêè ïî ïåðâîìó âà-
ðèàíòó ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 5. Çäåñü 
ìîæíî âûäåëèòü íåñêîëüêî ó÷àñòêîâ. 
Íà ó÷àñòêå 1 ÿâíî âûðàæåíî îòðàæå-
íèå îò ìåòàëëè÷åñêîãî êðåïëåíèÿ 
øàõòû, íà ó÷àñòêå 2 ïðîñëåæèâàåòñÿ 
çîíà ñ áîëåå ïëàñòè÷íûìè ãðóíòàìè, 
íà ó÷àñòêå 3 óêàçàíà çîíà ñ âîçìîæ-
íûì ñîäåðæàíèåì ãðóáîãî îáëîìî÷-
íîãî ìàòåðèàëà è íà ó÷àñòêå 4 âèäíû 
îáâîäíåííûå ãðóíòû. 

Çîíäèðîâàíèå èç çàáîÿ íà ãëóáèíó 
äî 11 ìåòðîâ äàëè ðåçóëüòàòû, ïðåä-
ñòàâëåííûå íà ðèñ. 6. Íà ó÷àñòêàõ 1, 
2 èçîáðàæåíèå ìîæíî èíòåðïðåòèðî-
âàòü êàê ìíîæåñòâåííûå îòðàæåíèÿ 
îò íàéäåííîé ñòåíû òîëùèíîé 2 ìåò-
ðà ïî íàïðàâëåíèþ ïðîõîäêè. Íà 
ó÷àñòêå 3 íàõîäèòñÿ ñêîïëåíèå îáëî-
ìî÷íîãî ìàòåðèàëà. 

Îäíèì èç ïåðñïåêòèâíûõ ìåòîäîâ 
ñîâðåìåííîé ãåîôèçèêè ÿâëÿåòñÿ ìå-
òîä ñåéñìîàêóñòè÷åñêîé òîìîãðàôèè, 
êîòîðûé â äàííîì ñëó÷àå ïðèìåíÿëñÿ 
ñîâìåñòíî ñ ãåîðàäèîëàêàöèîííîé 
ñúåìêîé íà äàííîì ó÷àñòêå ñòðîè-
òåëüñòâà. Îñíîâîé èñïîëüçóåìîé äëÿ 
ýòîãî àïïàðàòóðû «ÒÐ-ÃÅÎ-Ñ» ÿâëÿåò-
ñÿ öèôðîâîé ñåéñìîïðèåìíèê. Îí 
âêëþ÷àåò â ñåáÿ: ãåîôîí, óñèëèòåëü, 
àíàëîãî-öèôðîâîé ïðåîáðàçîâàòåëü è 
êîíòðîëëåð. Óïðàâëåíèå ðåæèìàìè 
ñåéñìîïðèёìíèêîâ, êàê, íàïðèìåð, 

 
 
Ðèñ. 3. Âíåøíèé âèä ñåéñìîñòàíöèè 
«ÒÐ-ÃÅÎ-Ñ» 
 

 
 
Ðèñ. 4. Âíåøíèé âèä ñåéñìîïðèåìíèêà  
 



 98 

êîýôôèöèåíòîì óñèëåíèÿ, îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ äèñòàíöèîííî ñ êîìïüþòåðà. 
Çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ öèôðîâîé ïå-
ðåäà÷è äàííûõ íà ðàáîòó àïïàðàòóðû 
íå îêàçûâàþò âëèÿíèÿ ýëåêòðè÷åñêèå 
ïîìåõè, êîòîðûì ïîäâåðæåíû ñåéñ-
ìîàêóñòè÷åñêèå èçìåðèòåëüíûå ñèñ-
òåìû ñ ïåðåäà÷åé ïî êàáåëÿì àíàëî-
ãîâîãî ñèãíàëà. Ïîýòîìó äàííàÿ ñèñ-
òåìà ìîæåò ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàòüñÿ 
â óñëîâèÿõ ãîðîäà ïðè áëèçêîì ðàñ-
ïîëîæåíèè ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷è, 
êîíòàêòíûõ ñåòåé òðàíñïîðòà è ò.ï. 

Ñåéñìè÷åñêèå èçìåðåíèÿ ñîâìåñò-
íî ñ ãåîðàäàðíîé ñúåìêîé ïðîâîäè-
ëèñü ñ äíåâíîé ïîâåðõíîñòè íà ïëî-
ùàäêå çîíäèðîâàíèÿ, ðàñïîëîæåííîé 
íà ñåâåðíîì ñêëîíå æ/ä íàñûïè. Âû-
áîð ïîëîæåíèÿ è ðàçìåðîâ ó÷àñòêîâ 
îáñëåäîâàíèÿ áûë îáóñëîâëåí òåõíè-

÷åñêèì çàäàíèåì è âîçìîæíîñòüþ 
ïðîõîæäåíèÿ ïðîôèëåé. Ïëîùàäêà 
ãåîçîíäèðîâàíèÿ ñîñòîÿëà èç ãðóïïû 
ïðîôèëåé, ðàñïîëîæåííûõ ïàðàë-
ëåëüíî äðóã äðóãó ñî ñìåùåíèåì 0,4 ì 
ïî îñè Y. Ñåéñìîäàò÷èêè óñòàíàâëè-
âàëèñü â ãðóíò, ðàçìåùåíèå ñåéñìî-
ïðèåìíèêîâ ïîêàçàíî íà ðèñ. 7. 

Èñïîëüçîâàëèñü ðàçëè÷íûå ñõåìû 
çîíäèðîâàíèÿ, îòëè÷àþùèåñÿ âçàèì-
íûì ðàñïîëîæåíèåì ñåéñìîäàò÷èêîâ 
è ìåñò âîçáóæäåíèÿ óïðóãèõ âîëí. 
Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ äàííîé 
ñåéñìîñòàíöèè ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî àíà-
ëîãî-öèôðîâîå ïðåîáðàçîâàíèå ñèã-
íàëà ãåîôîíà ïðîèçâîäèòñÿ â ñàìîì 
ñåéñìîäàò÷èêå è ïåðåäàёòñÿ ïî êàáå-
ëþ â öèôðîâîì âèäå, ÷òî ïîçâîëÿåò 
ñíèçèòü óðîâåíü ïîìåõ ïðèíèìàåìûì 
äàò÷èêîì è ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ. 

 
Ðèñ. 5. Âèçóàëèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ ãåîçîíäèðîâàíèÿ èç øàõòû, íàä ùèòîì ïðîõîäêè 
 

 
Ðèñ. 6. Ðåçóëüòàòû çàìåðîâ ñäåëàííûõ èç çàáîÿ øàõòû 
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Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà âîçáóæäåíèÿ 
ñåéñìîàêóñòè÷åñêèõ âîëí ïðèìåíÿ-
ëèñü óäàðû ìîëîòîì ïî ãðóíòó ÷åðåç 
ìåòàëëè÷åñêóþ ïðîêëàäêó.  

Ïðè çàïèñè è îáðàáîòêå äàííûõ 
èñïîëüçîâàëîñü ïðîãðàììíîå îáåñïå-

÷åíèå, ñîçäàííîå ôèðìîé ÎÎÎ «Ãåî-
ëîãîðàçâåäêà». 

Â ðåçóëüòàòå êàìåðàëüíûõ ðàáîò 
áûëè ïîñòðîåíû âåðòèêàëüíûå è ãî-
ðèçîíòàëüíûå ñå÷åíèÿ, õàðàêòåðè-
çóþùèå ðàñïðåäåëåíèÿ èçìåðÿåìûõ 
ïàðàìåòðîâ, íà êîòîðûõ ìîæíî áûëî 
âûÿâèòü àíîìàëèè. 

Ïðè îáðàáîòêå ñåéñìîãðàìì â çà-
âèñèìîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ äàò÷èêîâ, 
òî÷åê óäàðà, à òàêæå ñïîñîáà îáðà-
áîòêè äàííûõ, áûëè ïîëó÷åíû ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñêîðîñòåé ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ñåéñìè÷åñêèõ âîëí è ñòåïåíè èõ 
çàòóõàíèÿ â ãðóíòå. Íà ðèñ. 8 ïðåä-
ñòàâëåíû ïðîñòðàíñòâåííûå ðàñïðåäå-
ëåíèÿ ñêîðîñòåé, ñîâìåùåííûå ñ ïëà-
íîì ó÷àñòêà. Ïðîõîäêà îñóùåñòâëÿëàñü 
ñïðàâà íàëåâî. Äàííûå ïîñòðîåíèÿ 
îñóùåñòâëåíû ïî öâåòîâîé êîäèðîâêå, 
êîòîðàÿ ïðè ÷åðíî-áåëîé ïå÷àòè òåðÿ-
åòñÿ. Ïîýòîìó íà ðèñ. 8 ðàçëè÷íûå îá-
ëàñòè îòìå÷åíû öèôðàìè: 1-ïëîòíûé 
ãðóíò, 2- ìÿãêèé ãðóíò, 3-îáâîäíåííàÿ 
çîíà. Ïëîòíàÿ ïîðîäà, îòìå÷åííàÿ 
öèôðîé 1 â ëåâîé ÷àñòè ðèñóíêà, ïî-
çâîëÿåò ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå î íà-
ëè÷èè çäåñü îáúåêòîâ, èìåþùèõ áîëåå 
âûñîêóþ ïëîòíîñòü, ÷åì âìåùàþùàÿ 
ñðåäà, ò.å. ñêàëüíûé ãðóíò, áåòîí, êèð-
ïè÷íàÿ èëè êàìåííàÿ êëàäêà. 

 

 
 
Ðèñ. 8. Ïëàí ó÷àñòêà è ðåçóëüòàòû ñåéñìè÷åñêîé ñúåìêè

 
 
Ðèñ. 7. Ðàçìåùåíèå ñåéñìîïðèåìíèêîâ 
íà ñêëîíå íàñûïè 
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Íà ðèñ. 9 è ðèñ. 10 
ïðåäñòàâëåíû âåðòèêàëü-
íûå ðàçðåçû èññëåäóåìîãî 
ó÷àñòêà ñ íàíåñåííûìè íà 
íèõ ñåéñìîòîìîãðàììîé è 
ðàäàðîãðàììîé ñîîòâåòñò-
âåííî. 

Íà ðèñ. 9 áóêâîé «À» è 
ñòðåëêîé ïîêàçàíî ïîëî-
æåíèå àíîìàëèè ãðóíòà ñ 
âûñîêîé ïëîòíîñòüþ. Ýòî 
ìåñòî ñîîòâåòñòâóåò çîíå, 
îáîçíà÷åííîé öèôðîé 1 â 
ëåâîé ÷àñòè ðèñ. 8. Íà 
îñíîâàíèè ýòîãî ìîæíî 
ñäåëàòü âûâîä î íàëè÷èè â 
ýòîì ìåñòå ãðóíòà ñ âûñî-
êîé ïëîòíîñòüþ, ÷òî ìî-
æåò áûòü èíòåðïðåòèðî-
âàíî êàê àíîìàëèÿ, ñ áî-
ëåå âûñîêîé ïëîòíîñòüþ 
îòíîñèòåëüíî âìåùàþùèõ 
ïîðîä. 

Íà ðèñ. 10 ïðåäñòàâ-
ëåíà ðàäàðîãðàììà ïîëó-
÷åííàÿ íà òîì æå ó÷àñòêå. 
Ñâåòëàÿ îáëàñòü â âåðõ-
íåé ÷àñòè ðàäàðîãðàììû 
ìîùíîñòüþ 0,4-0,6 ì. ñî-
îòâåòñòâóåò ðàçðûõëåííûì 
íàñûïíûì ãðóíòàì. Íà-
ñûïíîé ãðóíò ñîäåðæèò 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî òâåð-
äûõ âêëþ÷åíèé, ÷òî íà 
ðàäàðîãðàììå îòìå÷åíî 
òåìíîé îêðàñêîé. Îäíàêî 
íàèáîëüøèå ïîêàçàòåëè 
èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû çà-
ôèêñèðîâàíû â çîíå «À», 
îòìå÷åííîé ñòðåëêîé íà 
ðèñ. 10. Ýòîò ðåçóëüòàò 
ìîæåò áûòü èíòåðïðåòè-
ðîâàí êàê çîíà ñ ïîâû-
øåííîé äèýëåêòðè÷åñêîé 
ïðîíèöàåìîñòüþ è ïðîâî-
äèìîñòüþ, ðåçêî îòëè-
÷àþùåéñÿ îò îñòàëüíîãî 
ìàññèâà ãðóíòà. 

 
 
Ðèñ. 9. Ðåçóëüòàòû ñåéñìîðàçâåäêè íà ðàçðåçå ó÷à-
ñòêà ñ óêàçàíèåì ìåñò ðàññòàíîâêè ñåéñìîïðèåì-
íèêîâ 
 

 
 
Ðèñ. 10. Âåðòèêàëüíûé ðàçðåç ñ íàíåñåííîé íà íå-
ãî ðàäàðîãðàììîé 
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Ñðàâíèâàÿ ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâ-
ëåííûå íà ðèñ. 9 è ðèñ. 10 ìîæíî 
ñäåëàòü âûâîä, î ðàçëè÷èè ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ïîìåõ, ðåãèñòðèðóåìûõ ïî-
ìåõ îäíèì è äðóãèì ìåòîäàìè. Â òî 
æå âðåìÿ êîîðäèíàòû îáëàñòåé, îòìå-
÷åííûõ áóêâîé «À» íà îäíîì è äðóãîì 
ðèñóíêàõ, ñîâïàäàþò. Ýòî ïîçâîëÿåò ñ 
áîëüøîé óâåðåííîñòüþ ñäåëàòü âûâîä 
î íàëè÷èå â ýòîé îáëàñòè òâåðäûõ 
âêëþ÷åíèé, òàêèõ êàê ñêàëüíûé ãðóíò, 
áåòîí, êèðïè÷íàÿ èëè êàìåííàÿ êëàä-
êà.  

Ýòè ðåçóëüòàòû áûëè ó÷òåíû ïðè 
ïðîõîäêå òîííåëÿ, â õîäå êîòîðîé 
îíè ïîäòâåðäèëèñü. Íà ìåñòå ýòîé 
àíîìàëèè áûëà îáíàðóæåíà ñòåíà, 
ñëîæåííàÿ èç áóòîâîãî êàìíÿ è, âå-
ðîÿòíî, ñëóæèâøàÿ ïîäïîðíîé ñòåí-
êîé íà áåðåãó ïðîòåêàâøåé çäåñü ðà-
íåå ðåêè «Æàáèíêà». Ñâîåâðåìåííûé 
ó÷åò ïðåïÿòñòâèé ïîçâîëèë èçáåæàòü 
ïîëîìîê ïðîõîä÷åñêîãî îáîðóäîâà-
íèÿ.  

Âûâîäû 
Â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíîãî ãåîôè-

çè÷åñêîãî îáñëåäîâàíèÿ áûëà äàíà 
îöåíêà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîé îá-
ñòàíîâêè, óòî÷íåíî ãåîëîãè÷åñêîå 
ñòðîåíèå íà ó÷àñòêå îáñëåäîâàíèÿ äî 
ãëóáèíû 15 ìåòðîâ. Çîíäèðîâàíèå, 
ïðîâåäёííîå èç çàáîÿ, ïîçâîëèëî 
óòî÷íèòü ñîñòîÿíèå ãðóíòîâîãî ìàñ-
ñèâà ïåðåä ïðîõîä÷åñêèì ùèòîì. 
Ïðîâåäåíèå ñåéñìîàêóñòè÷åñêîé òî-
ìîãðàôèè ñîâìåñòíî ãåîðàäèîëîêà-
öèîííîé ñúåìêîé íà ó÷àñòêå îáñëåäî-
âàíèÿ ïîçâîëèëî âûÿâèòü àíîìàëüíóþ 
çîíó è ñäåëàòü âûâîä î íàëè÷èè â 
ýòîì ìåñòå òåõíîãåííîãî îáúåêòà ñ 
âûñîêîé ïëîòíîñòüþ, ÷òî ìîãëî áûòü 
èíòåðïðåòèðîâàíî êàê áåòîí, êèð-
ïè÷íàÿ èëè êàìåííàÿ êëàäêà. Ýòè ðå-
çóëüòàòû áûëè ó÷òåíû ïðè ïîñëåäóþ-
ùåé ïðîõîäêå òîííåëÿ, ÷òî ïîçâîëèëî 
ïðèíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå ìåðû è èñ-
êëþ÷èòü ïîëîìêó äîðîãîñòîÿùåãî ùè-
òîâîãî êîìïëåêñà. 
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