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Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ âëèÿíèÿ âûõîäà íåãàáàðèòîâ èç îáùåãî îáúåìà îòáèòîãî 
óãëÿ ïðè îòðàáîòêå ïëàñòîâ ïîëîãîãî ïàäåíèÿ ñðåäíåé ìîùíîñòè è ìîùíûõ ïëà-
ñòîâ íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãèäðîðàçðóøåíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîðàçðóøåíèÿ, ãèäðàâëè÷åñêàÿ âûåìêà óãëÿ, ãîðíîãåîëîãè÷å-
ñêèå óñëîâèÿ. 

 
 

 
íàëèç ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ, ïîëó÷åííûõ ïðè õðîíî-

ìåòðàæíûõ íàáëþäåíèÿõ çà ïðîöåñ-
ñîì ãèäðàâëè÷åñêîé âûåìêè óãëÿ ïðè 
îòðàáîòêå óãîëüíûõ ïëàñòîâ â ðàçëè÷-
íûõ ãîðíîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, è 
òåîðåòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ïîëó÷åí-
íûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñóùåñòâóþùèõ 
ìåòîäèê ðàñ÷åòà ïîêàçûâàåò íàëè÷èå 
çíà÷èòåëüíûõ îòêëîíåíèé.  

Îñíîâíîé ïðè÷èíîé âîçíèêàþùèõ 
îòêëîíåíèé ìåæäó òåîðåòè÷åñêèìè è 
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè ÿâëÿåò-
ñÿ: 

- èñïîëüçîâàíèå èìïåðè÷åñêèõ çà-
âèñèìîñòåé, ïðèáëèæåííî îòðàæàþ-
ùèõ ðåàëüíûé ïðîöåññ â óçêîì äèàïà-
çîíå èçìåíåíèÿ ãîðíîãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèé;  

- îòñóòñòâèå ôèçè÷åñêîé ìîäåëè 
ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ óãîëüíî-
ãî ìàññèâà íà ïëàñòàõ ñî ñëîæíîé 
ñëîåâîé ñòðóêòóðîé. 

Ðåàëüíûé ïðîöåññ ãèäðàâëè÷åñêî-
ãî ðàçðóøåíèÿ óãîëüíîãî ìàññèâà íà 
ïëàñòàõ ñî ñëîåâîé ñòðóêòóðîé ÿâëÿ-
åòñÿ êîìáèíèðîâàííûì, êîòîðûé 
âêëþ÷àåò ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ïðî-
öåññîâ ñîïóòñòâóþùèõ îñíîâíîìó – 
ðåçàíèþ óãëÿ. Ê äîïîëíèòåëüíîìó 
ïðîöåññó îòíîñèòñÿ âûäåëåíèå íåãà-
áàðèòîâ óãëÿ ñ ïîâåðõíîñòè èçâëå-

êàåìîé ïîëîñòè î÷èñòíîé çàõîäêè çà 
ñ÷åò îïåðåæàþùåãî ðàçðóøåíèÿ áî-
ëåå ñëàáûõ ïðîñëîéêîâ íàä áîëåå 
ïðî÷íûìè ïðîñëîéêàìè. Â ïðîöåññå 
ãèäðîðàçðóøåíèÿ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü 
îáúåìà óãëÿ äîáûâàåìîãî èç çàõîäîê 
â âèäå íåãàáàðèòîâ íå ðàçðóøàåòñÿ 
ñòðóåé ãèäðîìîíèòîðà è ôàêòè÷åñêè 
íå ó÷àñòâóåò â ôîðìèðîâàíèè ãèä-
ðàâëè÷åñêè ðàçðóøàåìîãî îáúåìà óã-
ëÿ.  

Âûäåëåíèå íåãàáàðèòîâ ñîïóòñòâó-
åò ïðîöåññó ãèäðàâëè÷åñêîìó ðåçà-
íèþ óãîëüíîãî ìàññèâà è ïðîèñõîäèò 
ïðè îòæèìå óãîëüíîãî ìàññèâà ñèëà-
ìè ãîðíîãî äàâëåíèÿ çà ñ÷åò ðàçðó-
øåíèÿ áîëåå ñëàáûõ ïðîñëîéêîâ.  

Ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ óãîëüíûõ íå-
ãàáàðèòîâ â îáùåì ïðîöåññå ãèäðàâ-
ëè÷åñêîé âûåìêè â î÷èñòíûõ çàõîäêàõ 
ñïîñîáñòâóåò: 

- ñíèæåíèþ çàòðàò âðåìåíè íà îñ-
íîâíîé ðàáî÷èé ïðîöåññ ãèäðàâëè÷å-
ñêîãî ðàçðóøåíèÿ è ïîâûøåíèþ åãî 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè; 

- óâåëè÷åíèþ çàòðàò âðåìåíè íà 
îïåðàöèè ïðîöåññà çàáîéíîãî ïóëü-
ïîôîðìèðîâàíèÿ è ñíèæåíèþ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè. 

Ôèçè÷åñêèé ñìûñë ìîäåëè òåîðå-
òè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ãèäðàâ-
ëè÷åñêîãî ðàçðóøåíèÿ, çàëîæåííûé â 

À 
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ðàáîòå [1], çàêëþ÷àåòñÿ â ïîëíîì ãèä-
ðàâëè÷åñêîì ðåçàíèè óãîëüíîãî ìàñ-
ñèâà. Äàííàÿ ìîäåëü ãèäðîðàçðóøå-
íèÿ õàðàêòåðíà äëÿ ïëàñòîâ ïîëîãîãî 
ïàäåíèÿ ñ óãëîì çàëåãàíèÿ α=8–180 
ìîùíîñòüþ m=1,4–2,5 ì â ãîðíîãåî-
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ãèäðîøàõòû 
«Þáèëåéíàÿ», ãäå îòáèòûé óãîëü 
âêëþ÷àåò 95–97 % ìåëêîãî óãëÿ 
êðóïíîñòüþ äî δ=200–250 ìì è ïîë-
íîñòüþ óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì ãèä-
ðîòðàíñïîðòà. 

Íà ïëàñòàõ èìåþùèõ ñëîæíóþ 
ñëîåâóþ ñòðóêòóðó, ê êîòîðûì îòíî-
ñÿòñÿ ìîùíûå ïëàñòû êðóòîãî ïàäå-
íèÿ, ïðè ïîäñòàíîâêå ñðåäíåãî çíà-
÷åíèÿ óñëîâíîãî ïðèäåëà ïðî÷íîñòè 
óãëÿ Ró â ôîðìóëû ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè ãèäðîîòáîéêè ïðîèñõîäèò 2-3 
êðàòíîå ñíèæåíèå òåîðåòè÷åñêîé 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîöåññà ãèäðî-
ðàçðóøåíèÿ Ïî, îòíîñèòåëüíî ýêñïå-
ðèìåíòàëüíî ïîëó÷åííûõ ïîêàçàòå-
ëåé.  

Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ ñó-
ùåñòâîâàíèå ïàðàëëåëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ: 

- ãèäðàâëè÷åñêîãî ðåçàíèÿ óãëÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì âûñîêîíàïîðíîé ñòðóè 
âîäû; 

- âûäåëåíèÿ óãîëüíûõ íåãàáàðèòîâ 
èç ìàññèâà áåç èõ ðàçðóøåíèÿ âûñî-
êîíàïîðíîé ñòðóåé âîäû. 

Ýêñïåðèìåíòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ, 
ïðîâîäèìûå ïðè îòðàáîòêå ìîùíûõ 
ïëàñòîâ êðóòîãî ïàäåíèÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì áîëüøåðàñõîäíûõ ãèäðîìîíè-
òîðîâ è ñ äàâëåíèåì âîäû äî 16 ÌÏà 
ïîäòâåðæäàþò ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû. 

Ñíèæåíèå òåîðåòè÷åñêîé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè ãèäðîðàçðóøåíèÿ îáúÿñ-
íÿåòñÿ íå ïîëíûì ãèäðàâëè÷åñêèì ðå-
çàíèåì óãîëüíîãî ìàññèâà è âûäåëå-
íèåì ãèäðàâëè÷åñêè íå ðàçðóøàåìîãî 
îáúåìà óãîëüíûõ íåãàáàðèòîâ. Ïîêà-
çàòåëåì îöåíêè âûõîäà íåãàáàðèòîâ 
ÿâëÿåòñÿ êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé 
èõ ñîäåðæàíèå â îáùåì îáúåìå îòáè-

òîãî óãëÿ, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòè 
îïåðàöèé ïðîöåññà çàáîéíîãî 
ïóëüïîôîðìèðîâàíèÿ. Êîýôôèöè-
åíò âûäåëåíèÿ íåãàáàðèòîâ Êí çà-
âèñèò îò: 

- ãîðíîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé çà-
ëåãàíèÿ ïëàñòîâ, à èìåííî îò óãëà ïà-
äåíèÿ α è ìîùíîñòè m; 

- òåõíîëîãè÷åñêîãî ïàðàìåòðà, 
äèêòóþùåãî òðåáîâàíèå ê êðóïíîñòè 
èçâëåêàåìîãî óãëÿ, à èìåííî îò ðàç-
ìåðîâ ïóëüïîîòâîäÿùåãî æåëîáà. 

Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ êîýôôèöèåíòà 
âûäåëåíèÿ íåãàáàðèòîâ â êà÷åñòâå 
äîïîëíèòåëüíîãî êðèòåðèÿ îöåíêè 
ïðîöåññà ãèäðàâëè÷åñêîãî ðàçðóøå-
íèÿ â ïðèíèìàåòñÿ ñòàíäàðòíàÿ øè-
ðèíà ïóëüïîîòâîäÿùåãî æåëîáà 
bæ=0,5 ì è ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü 
ïëàñòà òò= 20 ì 

( )221 δδδ ККККн −−= ;          (1) 
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ãäå α, ò - óãîë ïàäåíèÿ è ìîùíîñòü 
ïëàñòà. 

Ãðàôèê çàâèñèìîñòè (ðèñóíîê) êî-
ýôôèöèåíòà Êá, ó÷èòûâàþùåãî ñî-
äåðæàíèå íåãàáàðèòîâ â îòáèòîì óãëå 
Êí, îò ãîðíîãåîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåò-
ðîâ ïëàñòà: ìîùíîñòè m è óãëà ïàäå-
íèÿ α ïîêàçûâàåò äèàïàçîí åãî èçìå-
íåíèÿ â ëþáûõ ãîðíîãåîëîãè÷åñêèõ 
óñëîâèÿõ çàëåãàíèÿ ïëàñòîâ, à òàêæå 
åãî çíà÷åíèÿ ïðè îòðàáîòêå ïîëîãèõ 
ïëàñòîâ ñðåäíåé ìîùíîñòè è ìîùíûõ 
ïëàñòîâ êðóòîãî ïàäåíèÿ. 

Ïðè èçìåíåíèè óñëîâèé çàëåãàíèÿ 
ïëàñòîâ â òåõíîëîãè÷åñêè âîçìîæíîì 
äèàïàçîíå ïðèìåíåíèÿ ãèäðîòåõíîëî-
ãèè çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Êí èçìå-
íÿåòñÿ â äèàïàçîíå 

Êí=0,03÷0,70, ïðè α=6÷900 è 
m=1,4÷20 ì.                                  (3) 
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Åñëè ãîðíîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ 
(3), â êîòîðûõ èñïîëüçîâàëàñü ãèäðî-
òåõíîëîãèÿ, ðàçäåëèòü íà äâå ÷àñòè ñ  
ïðèâÿçêîé ïî øàõòàì, òî êîýôôèöè-
åíòû, ó÷èòûâàþùèå ñîäåðæàíèå íåãà-
áàðèòîâ â îòáèòîì óãëå Êí áóäóò 
èìåòü ñëåäóþùèå äèàïàçîíû: 

- ïîëîãèå ïëàñòû äëÿ óñëîâèé 
ãèäðîøàõòû «Þáèëåéíàÿ» 

Êí = 0,03 ÷ 0,07; ïðè α = 100 ÷ 180  è 

m = 1,8 ÷ 2,5 ì;                             (4) 

- êðóòûå ïëàñòû äëÿ óñ-
ëîâèé ãèäðîøàõòû «Òûð-
ãàíñêàÿ» 
Êí = 0,30 ÷ 0,65, ïðè   
α = 600 ÷ 800 

è m = 4,0 ÷ 20 ì,           (5) 
êîòîðûå ïîçâîëÿþò ñäå-

ëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. 
1. Ïðè îòðàáîòêå ïëà-

ñòîâ ïîëîãîãî ïàäåíèÿ 
ñðåäíåé ìîùíîñòè âûõîä 
íåãàáàðèòîâ èç îáùåãî 
îáúåìà îòáèòîãî óãëÿ îöå-
íèâàåòñÿ çíà÷åíèåì 3÷7%. 
Åãî âëèÿíèå íà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ãèäðîðàçðóøåíèÿ 
ìèíèìàëüíîå è íàõîäèòñÿ â 
ïðèäåëàõ äîïóñòèìîé òî÷-
íîñòè òåîðåòè÷åñêèõ ðàñ-
÷åòîâ, êîòîðîå ìîæíî 
ó÷åñòü èìïåðè÷åñêèì ïî-
ïðàâî÷íûì êîýôôèöèåí-
òîì.  

2. Ïðè îòðàáîòêå ìîù-
íûõ ïëàñòîâ êðóòîãî ïàäåíèÿ âûõîä 
íåãàáàðèòîâ èç îáùåãî îáúåìà îòáè-
òîãî óãëÿ îöåíèâàåòñÿ çíà÷åíèåì 
30÷65%, ïîýòîìó åãî âëèÿíèå íà 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãèäðîðàçðóøåíèÿ 
ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì.  

Íàëè÷èå ïîñòîÿííîãî ìèíèìàëüíî-
ãî ïîïðàâî÷íîãî êîýôôèöèåíòà ïðè-
âîäèò ê ìíîãîêðàòíîìó ñíèæåíèþ 
òåîðåòè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ãèäðîðàçðóøåíèÿ îòíîñèòåëüíî ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûõ çíà÷åíèé. 
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