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Ïðèâåäåíî îïèñàíèå êîíñòðóêöèè è ïðèíöèïà äåéñòâèÿ ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî ïóëü-
ñàòîðà, ïðèìåíÿåìîãî äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè òåõíîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé 
ïðè ðåìîíòå ñêâàæèí è ïîâûøåíèè èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. 
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àáîðàòîðíûìè îïûòàìè è 
ïðàêòè÷åñêèì ïóòåì äîêàçàíî 

- ïðè ñîçäàíèè çíàêîïåðåìåííûõ äàâ-
ëåíèé â ïðî÷íûõ êîëëåêòîðàõ ïðîèñ-
õîäèò î÷èñòêà ïîð è òðåùèí ïðèçà-
áîéíîé çîíû ïëàñòà (ÏÇÏ), âîçíèêàþò 
óñòàëîñòíûå ÿâëåíèÿ â ïîðîäàõ è ïî-
ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ è 
ðàçâèòèÿ òðåùèí, ÷òî ïðèâîäèò ê ïî-
âûøåíèþ ïðîíèöàåìîñòè ÏÇÏ [1 - 4]. 

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé ïî ðåìîíòó 
íåôòÿíûõ è ãàçîâûõ ñêâàæèí, à òàêæå 
ïîâûøåíèÿ èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èñ-
ïîëüçóþòñÿ óñòðîéñòâà ðàçëè÷íîé êîí-
ñòðóêöèè, ãåíåðèðóþùèå ãèäðîèìïóëü-
ñû. Â ÷àñòíîñòè, íàìè ðàçðàáîòàíû ðÿä 
óñòðîéñòâ, óñïåøíî ïðèìåíÿåìûõ â íà-
øåé ñòðàíå è çà ðóáåæîì [5 - 7]. 

Îïèñûâàåìàÿ â äàííîé ñòàòüå êîí-
ñòðóêöèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî â 
íåôòåãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè ïðè 
âûïîëíåíèè îïåðàöèé ïî ðåìîíòó 
ñêâàæèí (óñòàíîâêà öåìåíòíûõ ìîñ-
òîâ, ñîçäàíèå âîäîèçîëÿöèîííûõ ýê-
ðàíîâ, ëèêâèäàöèÿ íåãåðìåòè÷íîñòè 
çàêîëîííîé êðåïè ñêâàæèí è äð.) à 
òàêæå äëÿ ñîçäàíèÿ ãèäðîèìïóëüñîâ 
äàâëåíèÿ ïðè âîçäåéñòâèè íà ïðèçà-
áîéíóþ çîíó ñêâàæèí ñ öåëüþ óâåëè-
÷åíèåÿ ïðîíèöàåìîñòè ïðîäóêòèâíîãî 

ïëàñòà è îïòèìèçàöèè ðåæèìà äîáû÷è 
óãëåâîäîðîäîâ. 

Êîíñòðóêòèâíîé îñîáåííîñòüþ óñò-
ðîéñòâà ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå  øòî-
ðîê â ñîâîêóïíîñòè ñ èçìåíåíèÿìè 
òåõíîëîãè÷åñêîãî çàçîðà ìåæäó âèò-
êàìè ñïèðàëüíîé ïðóæèíû, ÷òî ïðè 
óâåëè÷åíèè ïåðåïàäà äàâëåíèÿ è ðàñ-
õîäà íà çàïîðíîì îðãàíå ïðèâîäèò ê 
ïåðåìåííûì ãèäðàâëè÷åñêèì ñîïðî-
òèâëåíèÿì. 

Òåõíè÷åñêèé ðåçóëüòàò, îòëè÷àþ-
ùèé îïèñûâàåìîå óñòðîéñòâî îò ïðè-
ìåíÿåìûõ â ïðîìûøëåííîñòè ïóëüñà-
òîðîâ - âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ÷àñ-
òîòû ïóëüñàöèé çà ñ÷åò ïåðåêðûòèÿ 
ðàäèàëüíûõ êàíàëîâ â øòîðêàõ, èçìå-
íåíèÿ æåñòêîñòè ïðóæèíû ñ ïîäà÷åé 
â îñåâîé êàíàë óñòðîéñòâà âñåãî ðàñ-
õîäà ïëàñòîâîãî ôëþèäà. 

Ãèäðîäèíàìè÷åñêèé ïóëüñàòîð äëÿ 
âîçäåéñòâèÿ íà ïîòîê ïðîêà÷èâàåìîãî 
÷åðåç íåãî ôëþèäà, ïóòåì ãåíåðàöèè 
ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èìïóëüñîâ ðàñõî-
äà è äàâëåíèÿ ïîêàçàí â ðàçðåçå íà 
÷åðòåæàõ, ãäå: 

- ðèñ. 1 - êîíñòðóêöèÿ óñòðîéñòâà â 
ðàçðåçå â èñõîäíîì ïîëîæåíèè; 

- ðèñ. 2 – êîíñòðóêöèÿ óñòðîéñòâà â 
ìîìåíò ðîñòà äàâëåíèÿ íà òîðöåâîì 
êëàïàíå è îòêðûòèå ãèäðàâëè÷åñêîé

Ë 
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Ðèñ. 1. Êîíñòðóêöèÿ óñòðîéñòâà â ðàç-
ðåçå â èñõîäíîì ïîëîæåíèè 
 

 
Ðèñ. 2. Êîíñòðóêöèÿ óñòðîéñòâà  â ðà-
áî÷åì ïîëîæåíèè 

 
ñâÿçè îñåâîãî êàíàëà ïîëîãî êîðïóñà ïîä 
íèì, ñ âíóòðåííèì êîëüöåâûì çàçîðîì. 

Óñòðîéñòâî ñîñòîèò èç ïîëîãî 
êîðïóñà, â îñåâîì êàíàëå 2 êîòîðîãî 
ðàñïîëîæåí êîëüöåâîé âûñòóï 3 ñ óñ-
òàíîâëåííîé íà íåì ïåðôîðèðîâàí-
íîé ïåðåãîðîäêîé 4. 

Íèæå, â ðàçúåìå ïîëîãî êîðïóñà 1, 
óñòàíîâëåíà öèëèíäðè÷åñêàÿ âòóëêà 

5, ñíàáæåííàÿ ïîñàäî÷íûì ñåäëîì 6, 
íà êîòîðîå îïèðàåòñÿ òàðåëü÷àòûé 
êëàïàí 7 ñ þáêîé 8, îáðàçóþùèé 
ïîäâèæíîå ñîåäèíåíèå ñ òåëîì öè-
ëèíäðè÷åñêîé âòóëêè 5. 

Òàðåëü÷àòûé êëàïàí 7 îõâàòûâàåò 
òîëêàòåëü 9 è æåñòêî ñâÿçàí ñ íèì. 
Òîëêàòåëü 9 ïðîïóùåí ÷åðåç îñåâîé 
êàíàë öèëèíäðè÷åñêîé âòóëêè 5. 
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Íà òîëêàòåëå 9 óñòàíîâëåíà ïðó-
æèíà 10 ñ ðåãóëèðîâî÷íîé ãàéêîé 11, 
ïîäæèìàþùåé åå ê òîðöó öèëèíäðè-
÷åñêîé âòóëêè 5. Îñåâîé êàíàë 12 
òîëêàòåëÿ 9 íà âåðõíåì êîíöå ïåðå-
êðûò çàãëóøêîé 13, è ñâÿçàí ñ îñåâûì 
êàíàëîì 2 ïîëîãî êîðïóñà 1 ðàäèàëü-
íûìè îòâåðñòèÿìè 14  íàä òàðåëü÷à-
òûì êëàïàíîì 7. 

Ïåðôîðèðîâàííàÿ ïåðåãîðîäêà 4 
íà êîëüöåâîì âûñòóïå 3 ñîäåðæèò ðÿä 
ïðîäîëüíûõ ïàçîâ 15 ïî ïåðèìåòðó. 

Â îñåâîé êàíàë ïåðôîðèðîâàííîé 
ïåðåãîðîäêè 4 ïðîïóùåí ïîëûé øòîê 
16 ñ îñåâûì êàíàëîì 17, îïèðàþùèéñÿ 
íà òîðöåâóþ ïîâåðõíîñòü ïåðôîðèðî-
âàííîé ïåðåãîðîäêè 4. Íèæíèé êîíåö 
ïîëîãî øòîêà 16 ïðîïóùåí â îñåâîé 
êàíàë 2 ïîëîãî êîðïóñà 1, ñ ðàñïîëî-
æåíèåì åãî òîðöåâîé ïîâåðõíîñòè íàä 
òîðöîì ïîëîãî òîëêàòåëÿ 9, ñ îáðàçî-
âàíèåì ìåæäó íèìè òåõíîëîãè÷åñêîãî 
çàçîðà 18. 

Ïåðôîðèðîâàííàÿ ïåðåãîðîäêà 4 
ñíàáæåíà øòîðêîé 19, êîòîðàÿ îáðà-
çóåò êîëüöåâîé çàçîð 20 ñ âíóòðåííåé 
ñòåíêîé ïîëîãî êîðïóñà 1. Âåðõíèé 
êîíåö ïîëîãî êîðïóñà 1 ñíàáæåí 
îïîðíîé ãàéêîé 21 ñ ãèëüçîé 22, îá-
ðàçóþùåé òåëåñêîïè÷åñêîå ñîåäèíå-
íèå ñî øòîðêîé 19. 

Øòîðêà 19 è ãèëüçà 22 ñîäåðæàò 
ðàäèàëüíûå îòâåðñòèÿ 23 è 24 ñîîò-
âåòñòâåííî. Â îñåâûõ êàíàëàõ øòîðêè 
19 è ãèëüçû 22 óñòàíîâëåíà ìåæäó 
îïîðíîé ãàéêîé 21 è ïîëûì øòîêîì 
16 ïðóæèíà ñæàòèÿ 25, ïîäæèìàþùàÿ 
ïîëûé øòîê 16 ê òîðöåâîé ïîâåðõíî-
ñòè ïåðôîðèðîâàííîé ïåðåãîðîäêè 4. 
Ðàäèàëüíûå îòâåðñòèÿ 23 è 24 øòîðêè 
19 è ãèëüçû 22 âûïîëíåíû òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òî îíè ïðåêðàùàþò ãèäðàâëè-
÷åñêóþ ñâÿçü êîëüöåâîãî çàçîðà 20 ïî-
ëîãî êîðïóñà 1, ïðè îáðàçîâàíèè ãèä-
ðàâëè÷åñêîé ñâÿçè, åãî îñåâîãî êàíàëà 
2 ïîä òàðåëü÷àòûì êëàïàíîì 7 ñ êîëü-
öåâûì çàçîðîì 20 ìåæäó ñòåíêîé ïî-
ëîãî êîðïóñà 1 è øòîðêîé 19. Îñåâîé 

êàíàë 26 øòîðêè 19 ïîñòîÿííî ãèä-
ðàâëè÷åñêè ñâÿçàí ÷åðåç îòâåðñòèå 27 
â îïîðíîé ãàéêå 21 ñ îñåâûì êàíàëîì 
ëèôòîâîé êîëîííû òðóá. 

Õîä ïîëîãî øòîêà 16 îòíîñèòåëüíî 
ïåðôîðèðîâàííîé ïåðåãîðîäêè 4 îã-
ðàíè÷åí ãàéêîé 28. Â îñåâîì êàíàëå 
17 ïîëîãî øòîêà 16 ñíèçó âûïîëíåíà 
êîíóñíàÿ ðàñòî÷êà 29. Àíàëîãè÷íî íà 
òîðöå òîëêàòåëÿ 9 âûïîëíåíà îòâåò-
íàÿ êîíè÷åñêàÿ ôàñêà 30. 

Ðàññìîòðèì ðàáîòó ãèäðîäèíàìè-
÷åñêîãî ïóëüñàòîðà. Îñóùåñòâëÿåòñÿ 
îòêðûòèå çàïîðíîãî îðãàíà óñòðîéñò-
âà íà óñòüå ñêâàæèíû è ïîäà÷ó ïðîêà-
÷èâàåìîãî ôëþèäà ïî îñåâîìó êàíàëó 
12 òîëêàòåëÿ 9 è ðàäèàëüíûå îòâåð-
ñòèÿ 14 â îñåâîé êàíàë 2 ïîëîãî êîð-
ïóñà 1, îòêóäà, ïî îñåâîìó êàíàëó 17 
ïîëûé øòîê 16 è ïðîäîëüíûå ïàçû 15 
ïåðôîðèðîâàííîé ïåðåãîðîäêè 4 ÷å-
ðåç ðàäèàëüíûå îòâåðñòèÿ 23 è 24 â 
òåëå øòîðêè 19 è ãèëüçû 22, ïîäàþòñÿ 
â îñåâîé êàíàë 26 øòîðêè 19 è äàëåå 
÷åðåç îòâåðñòèå 27 â çàãëóøêå 21 â 
îñåâîé êàíàë ëèôòîâîé êîëîííû òðóá. 

Ðàñõîä ôëþèäà ÷åðåç îñåâîé êà-
íàë 12 òîëêàòåëÿ 9 ïîäîáðàí òàêèì 
îáðàçîì, ÷òî îí ìåíüøå ðàñ÷åòíîãî 
äåáèòà ñêâàæèíû.  

Ïðè òàêèõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò 
íàêîïëåíèå ðàáî÷åé æèäêîñòè â îñå-
âîì êàíàëå 2 ïîëîãî êîðïóñà 1 ïîä 
òàðåëü÷àòûì êëàïàíîì 7 ñ ðîñòîì 
äàâëåíèÿ. Ïðè ðàñ÷åòíîì ïåðåïàäå 
äàâëåíèÿ âîñïðèíèìàåìîãî ïëîùàäüþ 
òàðåëü÷àòîãî êëàïàíà 7 ïðîèñõîäèò 
åãî ïåðåìåùåíèå ââåðõ, ñîâìåñòíî ñ 
òîëêàòåëåì 9, äî êîíòàêòà ñ êîíóñíîé 
ðàñòî÷êîé 29 ïîëîãî øòîêà 16. Â 
ýòîì ñëó÷àå ïðåêðàùàåòñÿ ïîäà÷à 
ôëþèäà â îñåâîé êàíàë 17  è ïðîèñ-
õîäèò èõ ñîâìåñòíîå ïåðåìåùåíèå 
ââåðõ, ñî ñæàòèåì ïðóæèí 10 è 25. 
Ïîëûé øòîê 16 ãàéêîé 28 âçàèìîäåé-
ñòâóåò ñ ïåðôîðèðîâàííîé ïåðåãî-
ðîäêîé 4 è ïåðåìåùàåò åå ââåðõ, ñ 
ââîäîì øòîðêè 19 âíóòðü ãèëüçû 22. 
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Òåì ñàìûì îñóùåñòâëÿåòñÿ âçàèìíîå 
ïåðåêðûòèå ðàäèàëüíûõ îòâåðñòèé 23 
è 24 íà ãèëüçå 22 è øòîðêå 19, ÷òî 
ïðèâîäèò ê ðåçêîìó óâåëè÷åíèþ äàâ-
ëåíèÿ â êîëüöåâîì çàçîðå 20 ìåæäó 
ñòåíêîé ïîëîãî êîðïóñà 1 è øòîðêîé 
19, è åãî âûðàâíèâàíèþ ñ äàâëåíèåì  
ôëþèäà ïîä òàðåëü÷àòûì êëàïàíîì 7.  
Ýòî ïðèâîäèò ê âîçâðàòó ïîñëåäíåãî 
íà ïîñàäî÷íîå ñåäëî 6  â öèëèíäðè-
÷åñêîé âòóëêå 5, óñèëèåì ïðåäâàðè-
òåëüíî ñæàòîé ïðóæèíû 10, è îáðà-
çîâàíèþ ãèäðàâëè÷åñêîé ñâÿçè îñåâî-
ãî êàíàëà 17 ïîëîãî øòîêà 16 ñ îñå-
âûì êàíàëîì 2 ïîëîãî êîðïóñà 1. Îä-
íîâðåìåííî ñ ýòèì, óñèëèåì ñæàòîé 
ïðóæèíû 25, ïîëûé øòîê 16 ïåðåìå-
ùàåòñÿ âíèç ñ ïîñàäêîé íà òîðåö 
ïåðôîðèðîâàííîé ïåðåãîðîäêè 4 è 
åå âîçâðàòîì-ïîñàäêîé íà êîëüöåâîé 
âûñòóï 3 â îñåâîì êàíàëå 2 ïîëîãî 
êîðïóñà 1, ñ îòêðûòèåì ãèäðàâëè÷å-
ñêîé ñâÿçè ìåæäó êîëüöåâûì çàçîðîì 
20 è îñåâûì êàíàëîì 26 øòîðêè 19 è 

ãèëüçû 22 ÷åðåç èõ ðàäèàëüíûå îò-
âåðñòèÿ 23 è 24. 

Îáúåì ôëþèäà, íàêîïëåííûé â 
êîëüöåâîì çàçîðå 20 ïîëîãî êîðïóñà 
1 è îñåâîì êàíàëå 2 íàä òàðåëü÷àòûì 
êëàïàíîì 7 ðåçêî ïîäàåòñÿ â îñåâîé 
êàíàë 26 è øòîðêè 19 è ãèëüçû 22, è, 
äàëåå, ÷åðåç îòâåðñòèå 27 çàãëóøêè 
21, â îñåâîé êàíàë òðóá ëèôòîâîé 
êîëîííû, ñ îáðàçîâàíèåì ãèäðîäèíà-
ìè÷åñêîãî èìïóëüñà â ïîòîêå çàêà÷è-
âàåìîãî ôëþèäà. ×àñòîòà è àìïëèòó-
äà ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ èìïóëüñîâ çà-
âèñÿò îò ðàñõîäà íàãíåòàåìîãî ôëþè-
äà ÷åðåç óñòðîéñòâî, à èìåííî – ÷åðåç 
ðàäèàëüíûå îòâåðñòèÿ 14 â òîëêàòåëå 
9, à òàêæå îò íàñòðîéêè ïðóæèíû 10 
è ïðóæèíû 25. 

Îïòèìàëüíûé îáúåì çàêà÷èâàåìîãî 
ôëþèäà â îñåâîì êàíàëå 2 ïîëîãî 
êîðïóñà 1 è êîëüöåâîì çàçîðå 20 
ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì èëè áëèçêèì 
îáúåìíîìó ðàñõîäó çà åäèíèöó âðå-
ìåíè (íàïðèìåð, çà ñåêóíäó). 
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