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ñëîâèÿ ðàáîòû òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ â íå÷åðíîçåìíîé çî-

íå Ðîññèè ñâÿçàíû ñ çàïûëåííîñòüþ 
è, êàê ñëåäñòâèå, ïîâûøåííûì èçíî-
ñîì óçëîâ òðàíñìèññèé. Èçó÷åíèå ñïå-
öèôè÷åñêèõ ôàêòîðîâ èçíîñà ìåõà-
íèçìîâ òðàíñïîðòíûõ ìàøèí â òîð-
ôÿíîì ïðîèçâîäñòâå è ïðè ðåêóëü-
òèâàöèè çåìåëü ÿâëÿåòñÿ âàæíîé çà-
äà÷åé äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîé è 
äîëãîâå÷íîé ðàáîòû òðàíñïîðòíûõ è 
óáîðî÷íûõ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ. 

Îñîáåííîñòüþ ìåõàíè÷åñêîé ñìå-
ñè, êîòîðàÿ ïðåäñòàâëÿåò ïûëü íà 
äàííîé òåððèòîðèè, ÿâëÿåòñÿ íàëè-
÷èå òîðôÿíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, ïîÿâ-
ëÿþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå ïåðåâîäà 
âûðàáîòàííûõ òîðôÿíèêîâ â ñåëü-
ñêîõîçÿéñòâåííûå óãîäüÿ. 

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâà-
íèÿ ïóòåì ïðîâåäåíèÿ ñòåíäîâûõ 
èñïûòàíèé èñïîëüçîâàëèñü öèëèíä-
ðè÷åñêèå çóá÷àòûå ðåäóêòîðû, ïðè-
ìåíÿåìûå â ïðèâîäàõ òðàíñïîðòíûõ 
ìàøèí [1]. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ óñêîðåí-
íûõ èñïûòàíèé íàãðóæåíèå çóá÷àòûõ 
ïåðåäà÷ îñóùåñòâëÿëîñü ìàêñèìàëü-
íûì äëèòåëüíî äåéñòâóþùèì êðóòÿ-
ùèì ìîìåíòîì [2]. Äëÿ ñìàçêè èñ-
ïîëüçîâàëîñü òðàíñìèññèîííîå ìàñ-
ëî ÒÝï-15. Â ïåðâîì ðåäóêòîðå - 

÷èñòîå, âî âòîðîì - ñ äîáàâëåíèåì 
1%, â òðåòüåì - 3%, è â ÷åòâåðòîì - 
5% òîðôÿíîé ïûëè. 

Êàê ïîêàçàëè ñòåíäîâûå èñïûòà-
íèÿ, èçíîñ ïðîôèëåé çóáüåâ ïî âû-
ñîòå â ñðåäå òðàíñìèññèîííîãî ìàñ-
ëà ñ ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèåé ïûëè 
èìååò êëàññè÷åñêèé õàðàêòåð [3]. Îí 
çàêëþ÷àåòñÿ â óâåëè÷åíèè êîëè÷åñò-
âà èçíîøåííîãî ìàòåðèàëà îò ïî-
ëþñíîé ëèíèè ê ïåðèôåðèè çóáà, òî 
åñòü ê ìåñòó ïîâûøåííîãî ñêîëüæå-
íèÿ. Ïðè-÷åì íàèáîëüøèé èçíîñ íà-
áëþäàåòñÿ, â îñíîâíîì, íà íîæêàõ 
çóáüåâ è ðåæå íà ãîëîâêàõ. Òàêîå 
ìåñòîïîëîæåíèå íàèáîëüøåãî èçíî-
ñà ìîæíî îáúÿñíèòü âëèÿíèåì ìàê-
ñèìàëüíîé òåìïåðàòóðû ïîâåðõíî-
ñòè êîíòàêòà â íèæíåé òî÷êå àêòèâ-
íîãî ïðîôèëÿ çóáà ó åãî íîæêè, êî-
òîðàÿ ïðèâîäèò ê ðåçêîìó ïîíèæå-
íèþ âÿçêîñòè ìàñëà è óìåíüøåíèþ 
òîëùèíû ìàñëÿíîé ïëåíêè. 

Ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå èçíî-
ñîâ çóáüåâ íèæíåé è âåðõíåé øåñòå-
ðåí ïðè îäèíàêîâîì ïðåäåëüíîì ïî 
êîíòàêòíîé âûíîñëèâîñòè ÷èñëå 
öèêëîâ íàãðóæåíèé ðàáî÷èõ ïî-
âåðõíîñòåé N = 13,047 ·106 è ðàñ-
÷åòíîé êîíöåíòðàöèè òîðôÿíîé ïû-
ëè â ìàñëå, à òàêæå ïðîöåíòíîå ñî-
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îòíîøåíèå èçíîñîâ çóáüåâ íà îäíèõ 
è òåõ æå øåñòåðíÿõ äëÿ âûøå óêàçàí-
íîé äîëãîâå÷íîñòè ïðè ðàçëè÷íîé 
êîíöåíòðàöèè òîðôÿíîé ïûëè â ìàñ-
ëå, ïî ñðàâíåíèþ ñ èçíîñîì íà ÷èñ-
òîì ìàñëå, ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå. 

Àíàëèçèðóÿ äàííûå òàáëèöû, 
ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïðè îòñóòñòâèè 
òîðôÿíîé ïûëè â òðàíñìèññèîííîì 
ìàñëå íàèáîëüøèé èçíîñ íàáëþäàåò-
ñÿ íà ðàáî÷èõ ïîâåðõíîñòÿõ çóáüåâ 
âåðõíåé øåñòåðíè, êîòîðûé ïðåâû-
øàåò èçíîñ çóáüåâ íèæíåé øåñòåðíè 
íà 25,67%. Ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåí-
òðàöèè òîðôÿíîé ïûëè ýòî ïðî-
öåíòíîå ñîîòíîøåíèå óìåíüøàåòñÿ è 
ïðè 5-è ïðîöåíòíîé êîíöåíòðàöèè 
èçíîñ çóáüåâ ðàññìàòðèâàåìûõ øåñ-
òåðåí ïî÷òè âûðàâíèâàåòñÿ. Óêàçàí-
íîå ÿâëåíèå ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, 
÷òî íèæíèå øåñòåðíè ïîëíîñòüþ ïî-
ãðóæåíû â ìàñëî è ìåæäó êîíòàêòè-
ðóåìûìè çóáüÿìè îáðàçóåòñÿ òàêîé 
ñëîé ìàñëà, ïðè êîòîðîì îáåñïå÷è-
âàåòñÿ íàèìåíåå âîçìîæíûé èçíîñ. 
×òî êàñàåòñÿ âåðõíåé øåñòåðíè, òî 
ìàñëÿíûé ñëîé â çàöåïëåíèè áóäåò 
òîíüøå èç-çà ñêóäíîãî ïîñòóïëåíèÿ 
ìàñëà â çîíó êîíòàêòà, îñóùåñòâëÿå-
ìîãî çóáüÿìè ïðîìåæóòî÷íîãî êîëå-
ñà, îêóíàåìîãî â ìàñëî, è ìàñëÿíîãî 
òóìàíà, îáðàçóåìîãî ïðè ðàçáðûçãè-

âàíèè ìàñëà â êàðòåðå. Ñ óâåëè÷å-
íèåì êîíöåíòðàöèè òîðôÿíîé ïûëè 
â òðàíñìèññèîííîì ìàñëå âÿçêîñòü 
åãî âîçðàñòàåò, ïîäà÷à â çîíó êîí-
òàêòà óâåëè÷èâàåòñÿ, à ñëåäîâàòåëü-
íî è òîëùèíà ìàñëÿíîãî ñëîÿ ìåæäó 
çóáüÿìè óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òî ñïîñîá-
ñòâóåò ñíèæåíèþ èçíîñà çóáüåâ 
âåðõíåé øåñòåðíè. Â ýòîì ñëó÷àå 
èçíîñû çóáüåâ íèæíåé è âåðõíåé 
øåñòåðåí âûðàâíèâàþòñÿ. 

Ñëåäóåò ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íàëè-
÷èå òîðôÿíîé ïûëè â òðàíñìèññè-
îííîì ìàñëå ìîæåò ñóùåñòâåííî 
ñíèçèòü èçíîñ çóáüåâ. Òàê ïðè 5-è % 
åå êîíöåíòðàöèè â ìàñëå èçíîñ 
çóáüåâ âåðõíåé øåñòåðíè ñíèæàåòñÿ 
íà 39,86 % ïðè ñóììàðíîì êîëè÷å-
ñòâå öèêëîâ íàãðóæåíèÿ çóáüåâ N 
=13,047·106 ïî ñðàâíåíèþ ñ åå ðà-
áîòîé íà ÷èñòîì ìàñëå. 

Àãðåññèâíîå âëèÿíèå íà èçíîñ 
çóáüåâ ìèíåðàëüíûõ àáðàçèâíûõ ÷àñ-
òèö, äëèòåëüíîå âðåìÿ íàõîäèâøèõ-
ñÿ â òîðôå, íå çàôèêñèðîâàíî. Ïî-
âèäè-ìîìó ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñâÿ-
çàíî ñ íåäîñòàòî÷íîé èõ ïðî÷íî-
ñòüþ, ïîëó÷åííîé â ëàáîðàòîðíûõ 
èññëåäîâàíèÿõ [5] è âîçìîæíîé èçî-
ëÿöèåé îò òðóùèõñÿ ïîâåðõíîñòåé 
îðãàíè÷åñêèìè êîìïîíåíòàìè òîð-
ôÿíîé ïûëè. 

 
 
 

h0 hi 100%
h0
−

×  
Îáúåìíàÿ êîíöåíòðà-
öèÿ òîðôÿíîé ïûëè â 

ìàñëå, % 

h20 h18 100%
h20
−

×  

Z = 18 Z =20 

0 25,67 - - 

1,0 20,00 5,45 12,60 

3,0 12,15 10,91 24,32 

5,0 1,12 18,18 39,86 

h18 - èçíîñ íà çóáüÿõ íèæíåé øåñòåðíè; h20 - èçíîñ íà çóáüÿõ âåðõíåé øåñòåðíè; h0 - èç-
íîñ çóáüåâ íà ÷èñòîì òðàíñìèññèîííîì ìàñëå; hi - èçíîñ çóáüåâ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåé 
êîíöåíòðàöèè òîðôÿíîé ïûëè â ìàñëå 
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