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ÓÄÊ 622.331.002.5.001.2-62-11 
Ê.Ñ. Êðûëîâ 

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÍÀÃÐÓÇÎ×ÍÎÃÎ ÐÅÆÈÌÀ  
ÏÐÈÂÎÄÀ ÌÀØÈÍÛ ÄËß ÐÅÌÎÍÒÀ ÊÀÐÒÎÂÛÕ  
ÊÀÍÀËÎÂ ÐÊ-1 

Îïðåäåëåíèå íàãðóçî÷íîãî ðåæèìà íåîáõîäèìî äëÿ ïðîâåäåíèÿ óòî÷íåííûõ ðàñ-
÷åòîâ ìåõàíèçìîâ ïðèâîäà ðàáî÷èõ îðãàíîâ ìàøèí è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ 
íàçíà÷åíèÿ ðåæèìà óñêîðåííûõ ñòåíäîâûõ èñïûòàíèé ìàøèí. Â ñòàòüå ïðîèçâåäåí 
ðàñ÷åò íàãðóçî÷íûé ðåæèì ìàøèíû äëÿ ðåìîíòà êàðòîâûõ êàíàëîâ ÐÊ-1. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: íàäåæíîñòü, íàãðóæåííîñòü ïðèâîäà, ðàñïðåäåëåíèå íàãðóçîê. 

 
 

 

ïðåäåëåíèå íàãðóçî÷íîãî 
ðåæèìà íåîáõîäèìî äëÿ 

ïðîâåäåíèÿ óòî÷íåííûõ ðàñ÷åòîâ ìå-
õàíèçìîâ ïðèâîäà ðàáî÷èõ îðãàíîâ 
ìàøèí è ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí äëÿ 
íàçíà÷åíèÿ ðåæèìà óñêîðåííûõ ñòåí-
äîâûõ èñïûòàíèé ìàøèí. Íàãðóçî÷-
íûé ðåæèì ìàøèíû äëÿ ðåìîíòà êàð-
òîâûõ êàíàëîâ ÐÊ-1 ïðîèçâîäèëàñü 
ìåòîäîì òåíçîìåòðèðîâàíèÿ â ïðîèç-
âîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ. 

Îáðàáîòêà ïîëó÷åííûõ îñöèëëî-
ãðàìì ïîêàçûâàåò, ÷òî êîýôôèöèåíò 
âàðèàöèè äëÿ ýìïèðè÷åñêîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ çíà÷åíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà 
íà ïðèâîäíîì âàëó ìàøèíû ÐÊ-1 êî-
ëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 0,33…0,54. äàí-
íûå îáðàáîòêè îñöèëëîãðàìì äîñòà-
òî÷íî áëèçêî îïèñûâàþòñÿ çàêîíîì 
ðàñïðåäåëåíèÿ Âåéáóëëà. 

Èíòåãðàëüíàÿ ôóíêöèÿ ðàñïðåäåëå-
íèÿ Âåéáóëëà îïðåäåëÿåòñÿ óðàâíåíèåì 

bt c
aF(t) 1 e ,
−⎛ ⎞−⎜ ⎟

⎝ ⎠= −  

ãäå à, b, ñ – ïàðàìåòðû ðàñïðåäåëå-
íèÿ, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèÿì  
à > 0,  b > 0, ñ ≥ 0. 

Ïàðàìåòð «à» ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðè-
ñòèêîé ìàñøòàáà, «b» - õàðàêòåðèñòè-
êîé ôîðìû, «ñ» - õàðàêòåðèñòèêîé 
ñäâèãà. 

Ïðèìåíèòåëüíî ê ýìïèðè÷åñêèì 
ðàñïðåäåëåíèÿì íàãðóçîê íà ïðèâîä-
íîì âàëó ìàøèíû ÐÊ-1 ìîæíî ïðè-
íÿòü ïàðàìåòð ñäâèãà ñ = 0, ò.ê. ýòîò 
ïàðàìåòð õàðàêòåðèçóåò ìàêñèìàëü-
íîå âîçìîæíîå çíà÷åíèå ñëó÷àéíîé 
âåëè÷èíû. Áûëî ïîñòðîåíî òàê íàçû-
âàåìîå îáîáùåííîå ýìïèðè÷åñêîå 
ðàñïðåäåëåíèå (ðèñ. 1). 

Ïîñòðîåíèå îáîáùåííîãî ðàñïðå-
äåëåíèÿ ïðîâåäåíî ïðè ñëåäóþùåì 
äîïóùåíèè. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ 
äîáû÷è òîðôà ôðåçåðíûì ñïîñîáîì 
ðåãëàìåíòèðóåò ïðèìåíåíèå ôðåçå-
ðîâ ñ îãðàíè÷åíèåì ãëóáèíû ôðåçå-
ðîâàíèÿ è ïíèñòîñòè çàëåæè. Â ñâÿçè 
ñ ýòèì, ó÷èòûâàÿ, ÷òî ýêñïåðèìåíòû 
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0,19 0,39 0,58 0,78 0,97 1,16 1,36 1,55 1,75 1,94 
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⋅  0,99 0,94 0,81 0,62 0,40 0,21 0,09 0,03 0,006 0,001 
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âåëèñü â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåçîíîâ 
íà ðàçëè÷íûõ çàëåæàõ, ðåçóëüòàòû 
îïûòîâ ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê 
ïðåäñòàâèòåëüíóþ âûáîðêó èç ñîîò-
âåòñòâóþùåé ãåíåðàëüíîé ñîâîêóïíî-

ñòè. Îáîáùåííîå ðàñïðåäå-
ëåíèå ÿâëÿåòñÿ, òàêèì îáðà-
çîì, íåêîòîðûì «òèïè÷íûì» 
ðàñïðåäåëåíèåì íàãðóçîê íà 
ïðèâîäíîì âàëó. Òåîðåòè÷å-
ñêîå ðàñïðåäåëåíèå, âûðàâ-
íèâàþùåå ýìïèðè÷åñêîå 
îáîáùåííîå ðàñïðåäåëåíèå, 
ïðåäëàãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü 
êàê èñêîìîå ðàñïðåäåëåíèå 
äëÿ îïèñàíèÿ íàãðóçî÷íîãî 
ðåæèìà ìåõàíèçìà ïðèâîäà 
ìàøèíû ÐÊ-1. 

Ïðîâåðêà ïî êðèòåðèþ 
Ïèðñîíà ïîçâîëÿåò ïðèíÿòü 
äëÿ îïèñàíèÿ íàãðóçî÷íîãî 
ðåæèìà çóá÷àòûõ ïåðåäà÷ 
ðåäóêòîðîâ çàêîí ðàñïðåäå-
ëåíèÿ Âåéáóëëà ñ ïàðàìåò-
ðàìè  
à = 0,515⋅ÌÌÀÕ, b = 2,9. 

Óðàâíåíèå íàãðóçî÷íîãî 
ãðàôèêà, ïîñòðîåííîãî â ïî-
ðÿäêå óáûâàíèÿ íàãðóçîê, 
èìååò âèä: 
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Êîîðäèíàòû íàãðóçî÷íîãî 
ãðàôèêà ïðåäñòàâëåíû â òàá-
ëèöå. 

Òåîðåòè÷åñêèé è ýìïèðè-
÷åñêèé íàãðóçî÷íûå ãðàôèêè 
ìåõàíèçìà ïðèâîäà ìàøèíû 
äëÿ ðåìîíòà êàíàëîâ ÐÊ-1 
ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 2. 

Äëÿ ïëîòíîñòè ðàñïðåäå-
ëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé ïî çàêî-

íó Âåéáóëëà ñïðàâåäëèâî óðàâíåíèå 
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Ðèñ. 1. Ãðàôèê íàãðóçêè ìàøèíû äëÿ ðåìîíòà 
êàíàëîâ ÐÊ-1 

 
 

 
 
Ðèñ. 2. Íàãðóçî÷íûé ãðàôèê ìåõàíèçìà ïðèâîäà 
ìàøèíû äëÿ ðåìîíòà êàíàëîâ ÐÊ-1: 1 – òåîðåòè÷å-
ñêèé, 2 – ýêñïåðèìåíòàëüíûé 
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èëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëó÷åííûìè 
çíà÷åíèÿìè ïàðàìåòðîâ äëÿ îòíîñè-
òåëüíûõ çíà÷åíèé íàãðóçêè: 
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ó÷èòûâàÿ, ÷òî à = 0,515Ììàõ 
b = 2,9. 

Ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäà-
íèå îòíîñèòåëüíîé âåëè÷è-
íû íàãðóçêè 

i
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Ñðåäíåå çíà÷åíèå íà-
ãðóçêè íà ïðèâîäíîì âàëó 
ðàáî÷åãî îðãàíà: 

ÌÑÐ = 0,45 ÌÌÀÕ , 

ãäå ÌÌÀÕ – ìàêñèìàëüíîå 
çíà÷åíèå íàãðóçêè, çà-
ôèêñèðîâàííîé ïðè èñ-
ïûòàíèÿõ. 

Ïðè îïðåäåëåíèè âå-
ëè÷èíû ìàêñèìàëüíîãî 
ìîìåíòà, ó÷èòûâàåìîãî 
ïðè ðàñ÷åòå íà óñòàëîñò-
íóþ ïðî÷íîñòü, ìîæíî 
ïðèíÿòü, îïèðàÿñü íà ðå-
çóëüòàòû äëèòåëüíûõ îïû-
òîâ ñ ïåðåìåííûìè íà-
ãðóçêàìè, ÷òî ïðè âûáîðå 
ìàêñèìàëüíîé íàãðóçêè íå 
ó÷èòûâàþòñÿ âñå ïèêîâûå 
íàãðóçêè, îáùàÿ ïðîäîë-
æèòåëüíîñòü äåéñòâèÿ êî-
òîðûõ íå ïðåâûøàþò 3% 
îò ñóììàðíîãî âðåìåíè 
ðàáîòû ìåõàíèçìà ïðèâî-
äà ÐÊ-1. Âûáîð ìàêñè-
ìàëüíîãî äëèòåëüíî äåé-
ñòâóþùåãî ìîìåíòà, êîòî-
ðûé íåîáõîäèìî ó÷èòû-
âàòü ïðè ðàñ÷åòå ýëåìåí-

òîâ ïðèâîäà ðàáî÷åãî îðãàíà íà óñ-
òàëîñòíóþ ïðî÷íîñòü, èëëþñòðèðó-
åòñÿ íà ðèñ. 3. 

 
 

Ðèñ. 3. Íàêîïëåííàÿ ÷àñòîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ êðó-
òÿùåãî ìîìåíòà íà ïðèâîäíîì âàëó ìàøèíû äëÿ 
ðåìîíòà êàíàëîâ ÐÊ-1 

 

 
 
Ðèñ. 4. Ïëîòíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè íà ïðè-
âîäíîì âàëó ìàøèíû äëÿ ðåìîíòà êàíàëîâ ÐÊ-1:  
1 – ýìïèðè÷åñêèé, 2 – ýêñïåðèìåíòàëüíûé 
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Ñðåäíåå çíà÷åíèå êðóòÿùåãî ìî-
ìåíòà, íàãðóæàþùåãî ìåõàíèçì ïðè-
âîäà ÌÑÐ = 459 Í·ì. 

Ïîëèãîí ýìïèðè÷åñêîãî ðàñïðåäå-
ëåíèÿ è êðèâàÿ ïëîòíîñòè ðàñïðåäå-

ëåíèÿ âåðîÿòíîñòè îòíîñèòåëüíîãî 
çíà÷åíèÿ êðóòÿùåãî ìîìåíòà íà ïðè-
âîäíîì âàëó ôðåçåðà ïðåäñòàâëåíû 
íà ðèñ. 4. 
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