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ðàäèöèîííûå ïðåäñòàâëåíèÿ 
î äåôîðìèðîâàíèè è ðàçðó-

øåíèè ãîðíûõ ïîðîä âîêðóã ïîäãî-
òîâèòåëüíûõ ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê 
[1] âîïëîòèëèñü â ðàöèîíàëüíûå 
ñïîñîáû èõ ïðîâåäåíèÿ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ýíåðãèè ãîðíîãî ìàññèâà â 
âèäå ñïîñîáà ôîðìèðîâàíèå ñå÷å-
íèÿ âûðàáîòêè â äâà ýòàïà [6]. Íî-
âûå ïðåäñòàâëåíèÿ çàðåãèñòðèðî-
âàííûå â îòêðûòèÿõ [4, 7 è 8] äî íà-
ñòîÿùåãî âðåìåíè íå íàøëè ðåàëè-
çàöèè â ïðàêòèêå ãîðíîãî äåëà. Îñ-
íîâíîé ïðè÷èíîé ñäåðæèâàþùèìè 
âíåäðåíèå íîâûõ èäåé, ïî-íàøåìó 
ìíåíèþ, ÿâëÿåòñÿ ñ îäíîé ñòîðîíû 
ïðîòèâîðå÷èâîñòü îïèñàíèÿ ÿâëå-
íèÿ, à ñ äðóãîé – íåîïðåäåëåííîñòü 
ïàðàìåòðîâ ïðîöåññà äåçèíòåãðàöèè 
(ñàìîîðãàíèçàöèè), íå ïîçâîëÿþùàÿ 
ðåøàòü çàäà÷è ïðîåêòèðîâàíèÿ âû-
ðàáîòîê. Ê ñîæàëåíèþ, äàæå ïàðà-
ìåòðû, êîòîðûå ïðåäëîæèëè àêàäå-
ìèê ÐÀÍ Êóðëåíÿ Ì.Â. è ÷ëåí-
êîðåñïîíäåíò ÐÀÍ Îïàðèí Â.Í.  [5] 
íå èçìåíèëè ñèòóàöèþ, ïîñêîëüêó â 
îáîñíîâàíèå áûëè ïðåäñòàâëåíû 
àíàëîãè ÿâëåíèÿ, íî íå ðàçðàáîòàíà 
ôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü. Ñîçäàíèå ôèçè-
÷åñêîé ìîäåëè ÿâëåíèÿ çîíàëüíîé 
äåçèíòåãðàöèè [2], ðàñêðûâàþùåé 
ñóùíîñòü è çàêîíîìåðíîñòü ïàðà-

ìåòðîâ Êóðëåíè-Îïàðèíà, äàåò âîç-
ìîæíîñòü ðàçðàáîòêè ìåòîäèêè âû-
áîðà ïàðàìåòðîâ ñïîñîáà ôîðìèðî-
âàíèå ñå÷åíèÿ âûðàáîòêè â äâà ýòà-
ïà. 

Ñ ó÷åòîì ÿâëåíèÿ çîíàëüíîé äå-
çèíòåãðàöèè â ìàññèâå âîêðóã âûðà-
áîòêè â ïåðèîä åё ïðîõîäêè ôîðìè-
ðóåòñÿ ñòðóêòóðà êîíöåíòðè÷åñêèõ 
öèëèíäðè÷åñêèõ çîí, õàðàêòåðèçóþ-
ùèõñÿ òðåùèíîâàòîñòüþ áîëåå èíòåí-
ñèâíîé ÷åì â íåòðîíóòîì ìàññèâå. 
(ðèñ. 1). 

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû çîíàëüíîé 
äåçèíòåãðàöèè ìàññèâà âîêðóã ïîäãî-
òîâèòåëüíûõ âûðàáîòîê ñîñòîÿò â 
ñëåäóþùåì [2, 3]: 

1) Â áîêàõ ïðîòÿæåííîé ïîäãî-
òîâèòåëüíîé âûðàáîòêè ôîðìèðóþò-
ñÿ çîíû â âèäå ãðàíèöû (öèëèíäðè-
÷åñêîé ïîâåðõíîñòè), ðàäèóñ ri êîòî-
ðîé çàäàåòñÿ ôîðìóëîé Êóðëåíè-
Îïàðèíà îòíîñèòåëüíî ðàäèóñà âûðà-
áîòêè  r0 

ri= r0 
 2 i/2;                                      (1) 

2) Äåçèíòåãðàöèÿ ëîêàëèçóåòñÿ â 
çîíå, ïðèëåãàþùåé ãðàíèöå, îïðåäå-
ëÿåìîé ïî ôîðìóëå 1, ñ âíåøíåé ãðà-
íèöåé (öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè), 
ðàäèóñ ρi êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ ïî 
ôîðìóëå 

Ò 
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ρi=r0 Ô2(i-1)/2 .                                  (2) 
ãäå Ô=1,618 – ÷èñëî çîëîòîãî ñå÷å-
íèÿ. 

3) Îáëàñòü ïðîÿâëåíèÿ çîíàëüíîé 
äåçèíòåãðàöèè îïðåäåëÿåòñÿ ïî çíà-
÷åíèþ ãåîìåõàíè÷åñêîãî ïàðàìåòðà q 
= γH/Rñæ., γ - îáúёìíûé âåñ ãîðíûõ 
ïîðîä; H – ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ 
ãîðíîé âûðàáîòêè; Rñæ – ïðåäåë 
ïðî÷íîñòè óãëÿ ïðè îäíîîñíîì ñæà-
òèè (òàáëèöà). 

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ çîí  ïðåäëîæåíà 
äåçèíòåãðàöèîííàÿ ïàëåòêà, â îñíîâó 
êîòîðîé ïîëîæåí ïðèíöèï ôîðìèðî-
âàíèÿ ïåðâîé ãðàíèöû r0 â âèäå îê-
ðóæíîñòè îõâàòûâàþùåé ïîïåðå÷íîå 

ñå÷åíèå ãîðíîé âûðàáîòêè ïðîèç-
âîëüíîé ôîðìû. 

Îñíîâíàÿ ðàáîòà ñèë ãîðíîãî äàâ-
ëåíèÿ ðåàëèçóåòñÿ â ïðåäåëàõ ïåðâîé 
çîíû äåçèíòåãðàöèè (ðèñ. 2). Óïðàâ-
ëÿåìîñòü ýòèì ïðîöåññîì ïîäñêàçàíà 
ïðèðîäîé – ñîçäàíèå êëþ÷åâîãî ýëå-
ìåíòà, ïîçâîëÿþùåãî ïåðåìåñòèòüñÿ 
ìàññèâó â ýòîé çîíå. Íà ôîòî òàêèì 
ýëåìåíòîì ÿâëÿåòñÿ ðàçðóøåíèå ìàñ-
ñèâà â âåðõíåé ÷àñòè ñêâàæèíû. 
Òàêèì îáðàçîì, ïðè ïðîåêòèðîâàíèè 
ãîðíûõ âûðàáîòîê, ïðîâîäèìûõ â äâà 
ýòàïà, ñëåäóåò ïðèíèìàòü äèàìåòð 
âûðàáîòêè ïåðâîãî ýòàïà ìåíüøå 
ïðîåêòíîãî ïóòåì ðàñ÷åòà ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ôîðìóëû 2. 

 

 
 
Ðèñ. 2. Ôîòî çîíàëüíîäåçèíòåãðèðî-
âàííîãî ìàññèâà âîêðóã ñêâàæèíû 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà çîíàëüíîäåçèíòåãðè-
ðîâàííîãî ìàññèâà âîêðóã âûðàáîòêè. 
0, I – íîìåðà çîí äåçèíòåãðàöèè 
 

Êëàññèôèêàöèÿ óñëîâèé ïðîÿâëåíèÿ çîíàëüíîé äåçèíòåãðàöèè
Çíà÷åíèå 

ïàðàìåòðà q 
Õàðàêòåðèñòèêà ïðîÿâëåíèÿ çîíàëüíîé äåçèíòåãðàöèè 

q≤0,5 
Íå ïðîÿâëÿåòñÿ. Ðåàëèçóåòñÿ ðàâíîìåðíîå âñåñòîðîííåå ñæàòèå ìàññè-
âà â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè çà ñ÷åò ïîäâèæíîñòè åãî ñòðóêòóðíûõ 
ýëåìåíòîâ. 

0,5≤q≤1,6 
Ðàçðóøåíèå ýëåìåíòîâ âáëèçè âûðàáîòêè, ïðèâîäÿùåå ê ñãëàæèâàíèþ 
åё êîíòóðà è ôîðìèðîâàíèþ íóëåâîé çîíû äåçèíòåãðàöèè -  êðóãîâîãî 
êîíòóðà ðàäèóñîì r0. 

q=1,4÷1,6 
Ðàçðóøåíèå ýëåìåíòîâ âáëèçè âûðàáîòêè, ïðèâîäÿùåå ê ðàñêðûòèþ 
òðåùèí ïåðâîé çîíû äåçèíòåãðàöèè r1. 

q≥1,6 Ðàçðóøåíèå ýëåìåíòîâ âáëèçè âûðàáîòêè, ïðèâîäÿùåå ê ðàñêðûòèþ 
òðåùèí âòîðîé è ïîñëåäóþùèõ çîí äåçèíòåãðàöèè. 

 

0 I
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