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Ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ ïîäãîòîâêó ìåæäóêà-
ìåðíûõ öåëèêîâ ê âûåìêå ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñ 
ëüäîïîðîäíîé çàêëàäêîé, ïðè êîòîðîé îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîäàòëèâîñòü öåëèêîâ íà 
ñòàäèè îòðàáîòêè ïåðâè÷íûõ êàìåð, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü íàãðóçêè íà íèõ îò âå-
ñà òîëùè âûøåëåæàùèõ ïîðîä. 
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ñèâ. 

 
 

 
èñòåìà ïîäçåìíîé ðàçðà-
áîòêè íàêëîííûõ ðóäíûõ 

ìåñòîðîæäåíèé êðèîëèòîçîíû ñ âû-
åìêîé ðóäû êàìåðàìè è çàêëàäêîé 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ïðî-
ìîðàæèâàåìûì çàêëàäî÷íûì ìàòå-
ðèàëîì ñ èñïîëüçîâàíèåì ïåðåíîñ-
íîãî îáîðóäîâàíèÿ è ñêðåïåðíîé 
äîñòàâêîé ðóäû âíåäðåíà ÈÃÄÑ ÑÎ 
ÐÀÍ íà çîëîòîðóäíîì ìåñòîðîæäå-
íèè Áàäðàí â ßêóòèè. Ïðè ýòîì äîñ-
òèãíóòî êðàòíîå ïîâûøåíèå ïîëíîòû 
èçâëå÷åíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ðàíåå ïðèìåíÿâøåé-
ñÿ íà ðóäíèêå êàìåðíî-ñòîëáîâîé 
ñèñòåìîé ðàçðàáîòêè [1]. 

Òåõíîëîãèÿ ïðåäóñìàòðèâàåò äî-
áû÷ó öåííîé ðóäû â äâå ñòàäèè. Â 
ïåðâóþ – ïðîèçâîäèòñÿ âûåìêà è 
çàêëàäêà ïåðâè÷íûõ êàìåð ñ îñòàâ-
ëåíèåì ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ 
(âòîðè÷íûõ êàìåð). Çàêëàäî÷íûå 
ðàáîòû çàêëþ÷àþòñÿ â äîñòàâêå ïóñ-
òûõ ïîðîä, óêëàäêå èõ ïîñëîéíî â 
âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå, ïðî-
ïèòêå âîäîé è åñòåñòâåííîì èëè 
ïðèíóäèòåëüíîì ïðîìîðàæèâàíèè 
âåíòèëÿòîðàìè ìåñòíîãî ïðîâåòðè-
âàíèÿ. Ïîñëå ïðîìåðçàíèÿ çàëî-

æåííûõ ñìåæíûõ ïåðâè÷íûõ êàìåð 
âî âòîðóþ ñòàäèþ âûíèìàþòñÿ ìåæ-
äóêàìåðíûå öåëèêè. 

Âûåìêà öåëèêîâ ïðè óêàçàííîé 
ñèñòåìå ðàçðàáîòêè ïî ñïîñîáó ïîä-
äåðæàíèÿ î÷èñòíîãî ïðîñòðàíñòâà 
îòíîñèòñÿ ê êëàññó ñ èêóññòâåííûì 
ïîääðæàíèåì êàìåðàìè ñ çàêëàä-
êîé, à ïî ñîñòîÿíèþ ñìåæíûõ êàìåð 
ê íà÷àëó âûåìêè – ïðè êàìåðàõ, çà-
ïîëíåííûõ ñìåðçøåéñÿ çàêëàäêîé. 
Öåëèêè öåëåñîîáðàçíî îòðàáàòû-
âàòü âñëåä çà êàìåðàìè, òàê êàê èõ 
íàêàïëèâàíèå âëå÷åò çà ñîáîé äå-
êîíöåíòðàöèþ ãîðíûõ ðàáîò. 

Àâòîðàìè ðàçðàáîòàíà òåõíîëî-
ãè÷åñêàÿ ñõåìà, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ 
ïîäãîòîâêó ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ 
ê âûåìêå ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæ-
äåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ñ ëüäî-
ïîðîäíîé çàêëàäêîé, ïðè êîòîðîé 
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîäàòëèâîñòü öåëè-
êîâ íà ñòàäèè îòðàáîòêè ïåðâè÷íûõ 
êàìåð, ÷òî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü íà-
ãðóçêè íà íèõ îò âåñà òîëùè âûøå-
ëåæàùèõ ïîðîä. 

Âåäåíèå ãîðíûõ ðàáîò ïî óêà-
çàííîé ñõåìå çàêëþ÷àåòñÿ â ñëå-
äóþùåì. Ïîñëå îòðàáîòêè ïåðâè÷-
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íûõ êàìåð 1 (ðèñ. 1) ïåðåä çàïîëíå-
íèåì èõ ëüäîïîðîäíîé çàêëàäêîé â 
ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêàõ 2 íåïî-
ñðåäñòâåííî ó êðîâëè çàëåæè îáðà-
çóþò êëèíîâèäíûå ùåëè 3 íà âñþ 
äëèíó êàìåð. Ùåëè ñîçäàþò áóðî-
âçðûâíûì èëè ìåõàíè÷åñêèì ñïîñî-
áîì. Ëüäîïîðîäíóþ çàêëàäêó â êëè-
íîâèäíûõ ùåëÿõ âîçâîäÿò îäíîâðå-
ìåííî ñ çàïîëíåíèåì âûðàáîòàííîãî 
ïðîñòðàíñòâà êàìåð 1. Ïî ìåðå âû-
åìêè ïåðâè÷íûõ êàìåð è ïðîìîðîçêè 

çàêëàäî÷íîãî ìàññèâà ãîð-
íîå äàâëåíèå, âîñïðèíè-
ìàâøååñÿ ìåæäóêàìåðíû-
ìè öåëèêàìè 2, ÷àñòè÷íî 
ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà ëüäîïî-
ðîäíûå öåëèêè, ÷åìó ñïî-
ñîáñòâóåò ïîäãîòîâëåííàÿ 
ïîäàòëèâîñòü ìåæäóêàìåð-
íûõ öåëèêîâ. Òàêèì îáðà-
çîì, ìåæäóêàìåðíûå öåëè-
êè ÿâëÿþòñÿ ïîäãîòîâëåí-
íûìè ê èõ èçâëå÷åíèþ, ïî-
ñêîëüêó ðîëü îõðàííûõ öå-
ëèêîâ, óäåðæèâàþùèõ 
êðîâëþ çàëåæè, íà÷èíàåò 
âûïîëíÿòü ëüäîïîðîäíàÿ 
çàêëàäêà. 

Îñíîâíûì ïðåèìóùå-
ñòâîì äàííîãî ñïîñîáà 
ÿâëÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî 
íåáîëüøàÿ òðóäîåìêîñòü 
âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò, 
áåçîïàñíîå èçâëå÷åíèå 
ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ 
âñëåäñòâèå ïîâûøåíèÿ èõ 
íåñóùåé ñïîñîáíîñòè è, â 
êîíå÷íîì èòîãå, èñêëþ÷å-
íèå ïîòåðü ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ â íåäðàõ. 

Ñîçäàíèå â ìåæäóêà-
ìåðíûõ öåëèêàõ êëèíî-
âèäíûõ ùåëåé îáåñïå÷è-
âàåò ïîäàòëèâîñòü öåëè-
êàì íà ñòàäèè îòðàáîòêè 
ïåðâè÷íûõ êàìåð, ÷òî ïî-

çâîëÿåò ñíèçèòü íàãðóçêè íà íèõ îò 
âåñà òîëùè âûøåëåæàùèõ ïîðîä, à 
èõ ðàñïîëîæåíèå íåïîñðåäñòâåííî 
ó êðîâëè çàëåæè íà âñþ äëèíó êà-
ìåð ïîçâîëÿåò ñîõðàíÿòü îñíîâíîé 
ìàññèâ ìåæäóêàìåðíîãî öåëèêà â 
óñòîé÷èâîì ñîñòîÿíèè è ïîääåðæè-
âàòü êðîâëþ íà ñòàäèè îòðàáîòêè 
ïåðâè÷íûõ êàìåð. Êëèíîâèäíàÿ 
ôîðìà ùåëåé ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî 
óïðîñòèòü èõ îôîðìëåíèå è çàêëàäêó, 

 
 

 

Ðèñ. 1. Ñõåìà âûåìêè ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ ñ 
îáðàçîâàíèåì ùåëåé ïîäàòëèâîñòè (îáîçíà÷åíèÿ â 
òåêñòå) 
 

1 2
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ïðèäàåò ìåæäóêàìåðíîìó öåëèêó ïî-
âûøåííîå ñîïðîòèâëåíèå ñ íàðàñòà-
íèåì ãîðíîãî äàâëåíèÿ çà ñ÷åò óâåëè-
÷åíèÿ ïëîùàäè îñíîâàíèÿ êàìåðû 
ïðè ñìÿòèè. Çàïîëíåíèå ïðîñòðàíñò-
âà ùåëåé ëüäîïîðîäíîé çàêëàäêîé, 
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ áîëåå ïîäàòëèâîé, 
÷åì ðóäíûé öåëèê, ñïîñîáñòâóåò ðàâ-
íîìåðíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ãîðíîãî 
äàâëåíèÿ. 

Øèðèíà ùåëåé, ñîñòàâëÿþùàÿ 
1/3 ïðåäåëüíî äîïóñòèìîé øèðèíû 
ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ, ïîçâîëÿåò 
ïðèäàâàòü èì íåîáõîäèìóþ ïîäàò-
ëèâîñòü óæå íà íà÷àëüíîé ñòàäèè 
îòðàáîòêè ïåðâè÷íûõ êàìåð. 

Íà ñïîñîá ïîäãîòîâêè ìåæäóêà-
ìåðíûõ öåëèêîâ ê âûåìêå ïîëó÷åí 
ïàòåíò íà èçîáðåòåíèå №2249112 
[2].  

Ñ öåëüþ ñîêðàùåíèÿ âðåìåíè 
ïðîìîðàæèâàíèÿ ëüäîïîðîäíûõ öå-
ëèêîâ, ðàçðàáîòàíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ 
ñõåìà âûåìêè ìåæäóêàìåðíûõ öåëè-
êîâ ïîä çàùèòîé ðóäíûõ «êîðîê» 
(ðèñ. 2). Ïðè ðàçðàáîòêå ðóäíûõ òåë 
êðèîëèòîçîíû ñ ëüäîïîðîäíîé çà-
êëàäêîé â ïåðâóþ î÷åðåäü ïðîèçâî-
äèòñÿ âûåìêà è çàêëàäêà ïåðâè÷íûõ 
êàìåð 1 ñ îñòàâëåíèåì ìåæäóêà-
ìåðíûõ ðóäíûõ öåëèêîâ 2 (êàìåð II 
î÷åðåäè), êîòîðûå îòðàáàòûâàþòñÿ 

 
 

Ðèñ. 2. Ñõåìà âûåìêè ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ ïîä çàùèòîé ðóäíûõ «êîðîê» 
(îáîçíà÷åíèÿ â òåêñòå) 
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ïîñëå ïðîìåðçàíèÿ çàêëàäêè äî óñ-
òîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ – íàáîðà èñ-
êóññòâåííûìè öåëèêàìè íåîáõîäè-
ìîé íîðìàòèâíîé ïðî÷íîñòè íà 
ñæàòèå 3 – 5 ÌÏà. Âûåìêà êàìåð II 
î÷åðåäè çàâèñèò îò ïðîäîëæèòåëü-
íîñòè ñìåðçàíèÿ çàêëàäî÷íûõ ïîðîä 
êàìåð î÷åðåäè, êîòîðàÿ â çàâèñèìî-
ñòè îò óñëîâèé âåäåíèÿ çàêëàäî÷íûõ 
ðàáîò ìîæåò äîñòèãàòü 12 è áîëåå 
ìåñÿöåâ.  

Ñóùíîñòü ñïîñîáà çàêëþ÷àåòñÿ â 
îòðàáîòêå ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ, 
îãðàíè÷åííûõ ïî äëèííîé îñè âåí-
òèëÿöèîííûì 4 è äîñòàâî÷íûì 5 
øòðåêàìè, òàêèì îáðàçîì, ÷òî íà 
êîíòàêòàõ ñ ñìåæíûìè çàêëàäî÷íû-
ìè êàìåðàìè îñòàâëÿþòñÿ çàùèòíûå 
ðóäíûå «êîðêè» 3, ïðåäîòâðàùàþ-
ùèå ñïîëçàíèå åùå íå ñìåðçøåéñÿ 
çàêëàäêè, ñïîñîáñòâóþùèå ñîêðà-
ùåíèþ ïðîìîðàæèâàíèÿ çàêëàäêè 
ïóòåì îõëàæäåíèÿ îêðóæàþùåãî åå 
ìàññèâ ãîðíûõ ïîðîä ÷åðåç âûðàáî-
òàííîå ïðîñòðàíñòâî âòîðè÷íîé êà-
ìåðû, ïîçâîëÿþùèå âåñòè êîíòðîëü 
çà ñìåðçàíèåì çàêëàäêè ÷åðåç øïóðû, 

ïðîáóðåííûå â ðóäíûõ «êîðêàõ», à 
òàêæå óñèëèâàòü ïîääåðæèâàþùóþ 
ðîëü åùå íå ñìåðçøèõñÿ ïîðîä. Ïî-
ñëå íàáîðà èñêóññòâåííûìè öåëèêàìè 
íåîáõîäèìîé íîðìàòèâíîé ïðî÷íî-
ñòè çàùèòíûå ñëîè îáóðèâàþò êîí-
òóðíûìè øïóðàìè è îòáèâàþò. 

Ê îñíîâíûì ïðåèìóùåñòâàì ïðè-
âåäåííîãî ñïîñîáà îòíîñÿòñÿ ïîâû-
øåíèå èíòåíñèâíîñòè äîáû÷è çà 
ñ÷åò âûåìêè îñíîâíûõ çàïàñîâ ðóäû 
ìåæäóêàìåðíûõ öåëèêîâ äî ñìåðçà-
íèÿ çàêëàäêè è êîíöåíòðàöèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò. Ðàçðàáîòêè ïåðåäàíû â 
âèäå ðåêîìåíäàöèé äëÿ îòðàáîòêè 
çîëîòîðóäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ Áàä-
ðàí è ñëåïîãî ðóäíîãî òåëà íà ìå-
ñòîðîæäåíèè êèìáåðëèòîâîé òðóáêè 
«Àéõàë», â ÔÈÏÑ ïîäàíà çàÿâêà íà 
ïàòåíò. 

Èñïîëüçîâàíèå ïðåäëîæåííûõ 
òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïîçâîëèò çíà-
÷èòåëüíî ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü 
ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì 
îòðàáîòêè ðóäíûõ òåë ñ ëüäîïîðîä-
íîé çàêëàäêîé âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà.  
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