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Ïðåäëîæåíà ñèñòåìàòèçàöèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ïîäãîòîâêè ìàññîâûõ âçðû-
âîâ íà ãîðíî-ðóäíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ. Ñôîðìóëèðîâàíû îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ äëÿ 
ñîçäàíèÿ ðàöèîíàëüíûõ ñòðóêòóð êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè ïðèìåíèòåëüíî ê 
ñõåìàì ïîäãîòîâêè ìàññîâûõ âçðûâîâ íà êàðüåðàõ. Ïðèâåäåíû òèïîâûå ñòðóêòó-
ðû ìåõàíèçàöèè è îïðåäåëåíà îáëàñòü èõ ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ íà ðóä-
íûõ êàðüåðàõ. 
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çàïðàâî÷íûå ìàøèíû, ñìåñèòåëüíî-çàðÿäíûå ìàøèíû. 

Ñåìèíàð № 4 
 

 
 

çðûâíîå ðàçðóøåíèå ëîêàëü-
íûõ ìàññèâîâ íà îòêðûòûõ 

ãîðíûõ ðàçðàáîòêàõ êàê â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ, òàê è íà áëèæàéøóþ ïåðñïåê-
òèâó íå èìååò àëüòåðíàòèâû è îñòàåò-
ñÿ åäèíñòâåííûì âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûì è óíèâåðñàëüíûì ñïîñîáîì 
ïîäãîòîâêè ñêàëüíûõ ïîðîä è ðóä ê 
âûåìêå è äàëüíåéøåé òåõíîëîãè÷å-
ñêîé ïåðåðàáîòêå. 

Äîëÿ çàòðàò íà áóðîâçðûâíûå ðà-
áîòû â ñåáåñòîèìîñòè äîáû÷è 1 ò ìè-
íåðàëüíîãî ñûðüÿ äîñòèãëà 30 % è ñ 
ðîñòîì ãëóáèíû ãîðíûõ ðàáîò ïðî-
äîëæàåò óâåëè÷èâàòüñÿ [1]. 

Â èñòåêøåì 2008 ãîäó â Ðîññèè 
äëÿ ïðîèçâîäñòâà âçðûâíûõ ðàáîò èç-
ðàñõîäîâàíî áîëåå 750 òûñ. ò âçðûâ-
÷àòûõ âåùåñòâ (ÂÂ) ïðîìûøëåííîãî 
íàçíà÷åíèÿ, èç íèõ áîëåå ïîëîâèíû, 
èçãîòîâëåííûõ â óñëîâèÿõ ïðåäïðè-
ÿòèé — ïîòðåáèòåëåé. 

Ïðè ýòîì, àññîðòèìåíò ÂÂ, ñî-
ãëàñíî óòâåðæäåííîãî «Ïåðå÷íÿ 
âçðûâ÷àòûõ ìàòåðèàëîâ, îáîðóäîâà-
íèÿ è ïðèáîðîâ âçðûâíîãî äåëà, äî-
ïóùåííûõ ê ïðèìåíåíèþ â Ðîññèé-
ñêîé Ôåäåðàöèè» — Ì.: 2002, ïðåä-

íàçíà÷åííûé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íà 
îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàçðàáîòêàõ íàñ÷è-
òûâàåò áîëåå 50 íàèìåíîâàíèé. 

Ïîäãîòîâêà ìàññîâûõ âçðûâîâ íà 
îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàçðàáîòêàõ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷ёòîì ñîâîêóïíîñòè 
ãîðíîòåõíè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ 
è îðãàíèçàöèîííûõ ôàêòîðîâ, à 
èìåííî: 

• ìàñøòàáîâ äîáû÷è ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ è âûåìêè ñêàëüíîé ãîðíîé 
ìàññû, ïðåäîïðåäåëÿþùèõ îáúåìû 
âçðûâíûõ ðàáîò è ðàñõîä ÂÂ íà ãîð-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ; 

• óñëîâèé çàëåãàíèÿ ïîëåçíûõ èñ-
êîïàåìûõ è ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäå-
íèÿ, ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ïîðîä è ðóä, ñòåïåíè îáâîäíåííîñòè 
ãîðíûõ ìàññèâîâ è ðÿäà äðóãèõ îñî-
áåííîñòåé, ïðåäîïðåäåëÿþùèõ íåîá-
õîäèìîñòü ïðèìåíåíèÿ îäíîãî èëè 
íåñêîëüêèõ òèïîâ ÂÂ íà äàííîì 
ïðåäïðèÿòèè; 

• óñëîâèé äîñòàâêè âçðûâ÷àòûõ 
âåùåñòâ è èõ íåâçðûâ÷àòûõ êîìïî-
íåíòîâ îò çàâîäîâ-èçãîòîâèòåëåé äî 
ïðåäïðèÿòèé — ïîòðåáèòåëåé âçðûâ-
÷àòûõ ìàòåðèàëîâ; 

Â 
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• íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ íà ãîð-
íûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñîáñòâåííûõ ñêëà-
äîâ ÂÌ è ñîîðóæåíèé, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ ýôôåêòèâíóþ ïîäãîòîâêó ìàññî-
âûõ âçðûâîâ íà êàðüåðàõ; 

• ðåæèìà è óðîâíÿ îðãàíèçàöèè 
ðàáîò íà ãîðíîì ïðåäïðèÿòèè è â 
ïîäðàçäåëåíèè, îáåñïå÷èâàþùåì ïîä-
ãîòîâêó ìàññîâûõ âçðûâîâ íà êàðüå-
ðàõ; 

• íàëè÷èÿ âñåé íîìåíêëàòóðû òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ ñåðèé-
íîãî ïðîèçâîäñòâà äëÿ ìåõàíèçàöèè 
îïåðàöèé ïî ïîäãîòîâêå ìàññîâûõ 
âçðûâîâ; 

Â ïðîöåññå âûïîëíåííûõ èññëåäî-
âàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëåå õà-
ðàêòåðíûìè ïî óñëîâèÿì ðàçðàáîòêè, 
ìàñøòàáàì ïðîèçâîäñòâà, ïðîñòðàí-
ñòâåííûì ïàðàìåòðàì, îáúåìàì ïðî-
èçâîäñòâà âçðûâíûõ ðàáîò è ðàñõîäó 
âçðûâ÷àòûõ ìàòåðèàëîâ ÿâëÿþòñÿ æå-
ëåçîðóäíûå ïðåäïðèÿòèÿ Ðîññèè. 

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííîãî àíàëèçà 
ðàáîòû æåëåçîðóäíûõ ïðåäïðèÿòèé 
ñòðàíû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü èõ ïî äîáû÷å æåëåçíîé 
ðóäû êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 0,03 
äî 48 ìëí ò â ãîä. 

Ãîäîâûå îáúåìû âûåìêè ñêàëüíîé 
ãîðíîé ìàññû, íàðÿäó ñ îáúåìàìè äî-
áû÷è ðóäû, èçìåíÿþòñÿ â çíà÷èòåëü-
íûõ ïðåäåëàõ. 

Äîáû÷íûå ðàáîòû âåäóòñÿ íà 17 
ïðåäïðèÿòèÿõ, âêëþ÷àþùèõ 36 êàðü-
åðîâ ðàçëè÷íîé ïðîèçâîäñòâåííîé 
ìîùíîñòè, ãëóáèíîé îò 50 äî 420 ì. 

Â îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé 
ïðàêòèêå, â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà 
ïîòðåáëåíèÿ âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ íà 
ãîðíîì ïðåäïðèÿòèè è åãî óäàëåííî-
ñòè îò çàâîäà-èçãîòîâèòåëÿ, ñóùåñò-
âóþò ðàçëè÷íûå ñõåìû äîñòàâêè ÂÂ è 
èõ êîìïîíåíòîâ. 

Ïðè ýòîì, â êàæäîì êîíêðåòíîì 
ñëó÷àå ñõåìà äîñòàâêè ÂÂ îáîñíîâû-
âàåòñÿ, âûáèðàåòñÿ âèä òðàíñïîðòíî 

— äîñòàâî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ è âèä 
óïàêîâêè äëÿ ïåðåâîçèìîãî ãðóçà, ïî-
ñêîëüêó ýòî â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ïðå-
äîïðåäåëÿåò 

îðãàíèçàöèþ ðàáîò â ïîäðàçäåëå-
íèè, ïðîèçâîäÿùåì ïîäãîòîâêó ìàñ-
ñîâûõ âçðûâîâ íà ïðåäïðèÿòèè è, ñî-
îòâåòñòâåííî, ýêîíîìè÷íîñòü ïðîèç-
âîäñòâà âçðûâíûõ ðàáîò 

Äîñòàâêà âçðûâ÷àòûõ ìàòåðèàëîâ è 
èõ êîìïîíåíòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ïðå-
èìóùåñòâåííî â ñðåäñòâàõ àâòîìî-
áèëüíîãî, æåëåçíîäîðîæíîãî è êîì-
áèíèðîâàííîãî òðàíñïîðòà. Êëàññè-
ôèêàöèÿ ñõåì äîñòàâêè âçðûâ÷àòûõ 
ìàòåðèàëîâ è êîìïîíåíòîâ ÂÂ îò çà-
âîäîâ-èçãîòîâèòåëåé äî ãîðíîäîáû-
âàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ïðèâåäåíà â 
ðàáîòå [2]. 

Äàííàÿ êëàññèôèêàöèÿ îòðàæàåò 
ðàçíîîáðàçèå ïðèìåíÿåìûõ ñõåì äîñ-
òàâêè ÂÂ è èõ êîìïîíåíòîâ îò çàâîäà 
— èçãîòîâèòåëÿ äî ãîðíî-ðóäíûõ 
ïðåäïðèÿòèé. 

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ èññëåäî-
âàíèé ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî íàèáîëåå 
ðàñïðîñòðàíåííûìè ( òèïîâûìè ) ÿâ-
ëÿþòñÿ ñõåìû 2 MB è 2 ÌÊ, à èìåí-
íî: äîñòàâêà ÂÂ è èõ êîìïîíåíòîâ îò 
çàâîäà- èçãîòîâèòåëÿ äî õðàíèëèù 
ñêëàäà ÂÌ ïîòðåáèòåëÿ 

â. ïðîïèëåíîâûõ ìåøêàõ. 
Îñòàëüíûå ñõåìû äîñòàâêè ÂÂ è èõ 

êîìïîíåíòîâ îò çàâîäîâ — èçãîòîâè-
òåëåé äî ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé — ïî-
òðåáèòåëåé ÂÌ ÿâëÿþòñÿ â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ìåíåå ðàñïðîñòðàíåííûìè, íî 
â ïåðñïåêòèâå ìîãóò íàéòè áîëåå øè-
ðîêîå ïðèìåíåíèå. 

Ñ ñîçäàíèåì è âíåäðåíèåì òðàíñ-
ïîðòíî-çàðÿäíûõ (ÒÇÌ) è ñìåñèòåëü-
íî-çàðÿäíûõ (ÑÇÌ) ìàøèí âîçíèêëà 
íåîáõîäèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà íà ãîð-
íîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñòàöèî-
íàðíûõ è ïåðåäâèæíûõ ïóíêòîâ ïîä-
ãîòîâêè, ðàñòàðèâàíèÿ è çàãðóçêè ìà-
øèí ãðàíóëèðîâàííûìè ÂÂ èëè èõ 
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êîìïîíåíòàìè, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ 
ïðèãîòîâëåíèÿ âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ â 
ïðîöåññå çàðÿæàíèÿ ñêâàæèí, òî åñòü 
âáëèçè ìåñò èõ ïðèìåíåíèÿ. 

Ïîëíîñòüþ ìåõàíèçèðîâàòü îïåðà-
öèè ïî ðàçãðóçêå ÂÂ è èõ êîìïîíåí-
òîâ âîçìîæíî òîëüêî ïðè ïîñòàâêå èõ 
íà ïðåäïðèÿòèå â ìÿãêèõ êîíòåéíå-
ðàõ. 

Âçàèìîñâÿçü òåõíîëîãè÷åñêèõ îïå-
ðàöèé ïðè ïîäãîòîâêå ìàññîâûõ 
âçðûâîâ íà êàðüåðàõ îïðåäåëÿåòñÿ 
êîíå÷íîé öåëüþ — ñîçäàíèåì ýëåìåí-
òàðíûõ ãðóçîïîòîêîâ ÂÂ è èõ êîìïî-
íåíòîâ îïðåäåëåííîé ìîùíîñòè îò 
ñêëàäà ÂÌ èëè ïóíêòà ïî èõ ïðîèç-
âîäñòâó äî ïîäãîòîâëåííûõ â êàðüåðå 
áëîêîâ. 

Ýòè ãðóçîïîòîêè ñîçäàþòñÿ ïî-
ñðåäñòâîì èñïîëüçîâàíèÿ ðÿäà ñòðóê-
òóðíî âçàèìîñâÿçàííûõ ìàøèí è ìå-
õàíèçìîâ, ïîñëåäîâàòåëüíî îñóùåñòâ-
ëÿþùèõ ïîëíûé öèêë òåõíîëîãè÷åñêî-
ãî ïðîöåññà ïîäãîòîâêè ìàññîâîãî 
âçðûâà â êàðüåðå. 

Äëÿ çàðÿæàíèÿ ñóõèõ ñêâàæèí íà 
êàðüåðàõ èñïîëüçóþòñÿ ïðåèìóùåñò-
âåííî ãðàììîíèòû è ãðàíóëèòû ïðî-
ñòåéøåãî ñîñòàâà òèïà ÀÑ-ÄÒ ñ ðàç-
ëè÷íûìè äîáàâêàìè (àëþìèíèåâîé 
ïóäðû, óãîëüíîé ïûëè è äðóãèõ êîì-
ïîíåíòîâ), ïîâûøàþùèìè ýíåðãåòè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âçðûâ÷àòûõ 
ñìåñåé. 

Äëÿ çàðÿæàíèÿ îáâîäíåííûõ 
ñêâàæèí íà êàðüåðàõ ïðèìåíÿþòñÿ, 
ãëàâíûì îáðàçîì: ãðàíóëîòîë, ïîðý-
ìèòû, ãðàíýìèòû è äðóãèå âçðûâ÷à-
òûå ñìåñè. 

Âûïîëíåííûé àíàëèç ïîêàçûâàåò, 
÷òî ñõåìû ïîäãîòîâêè ìàññîâûõ âçðû-
âîâ íà êàðüåðàõ âåñüìà ðàçíîîáðàç-
íû, ïîñêîëüêó â ñòðàíå íåò âñåé íå-
îáõîäèìîé íîìåíêëàòóðû ìàøèí è 
îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ 
ïîëíîé ìåõàíèçàöèè âçðûâíûõ ðàáîò, 
à ïàðàìåòðû è óñëîâèÿ ðàçðàáîòêè íà 

ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ çíà÷èòåëüíî îò-
ëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà [3]. 

Çà ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ äâàäöà-
òîãî âåêà íà êðóïíûõ ãîðíîäîáûâàþ-
ùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñîçäàíû è âíåäðå-
íû â ïðîèçâîäñòâî ñòàöèîíàðíûå è 
ïåðåäâèæíûå ïóíêòû ïîäãîòîâêè è 
ðàñòàðèâàíèÿ ãðàíóëèðîâàííûõ ÂÂ è 
èõ êîìïîíåíòîâ, ïóíêòû ïðèãîòîâëå-
íèÿ âáëèçè ìåñò ïðèìåíåíèÿ ïðî-
ñòåéøèõ è âîäîñîäåðæàùèõ âçðûâ÷à-
òûõ ñìåñåé. 

Âûïóñêàþòñÿ òðè òèïà ìàøèí, êî-
òîðûå íàøëè øèðîêîå ïðèìåíåíèå â 
îòå÷åñòâåííîé è çàðóáåæíîé ïðàêòè-
êå ïðè ïîäãîòîâêå ìàññîâûõ âçðûâîâ 
íà êàðüåðàõ: 

Ïåðâûé — òðàíñïîðòíî-çàðÿäíûå 
ìàøèíû (ÒÇÌ), êîòîðûå äîñòàâëÿþò 
ãîòîâûå âçðûâ÷àòûå âåùåñòâà äî ïîä-
ãîòîâëåííûõ â êàðüåðå áëîêîâ è îñó-
ùåñòâëÿþò çàðÿæàíèå èìè ñêâàæèí; 

Âòîðîé — òðàíñïîðòíî-çàïðàâî÷-
íûå ìàøèíû (ÒÇ), êîòîðûå ïîäâîçÿò 
ãîòîâûå ÂÂ íà áëîê ê ìåñòó çàðÿæà-
íèÿ ñêâàæèí; 

Òðåòèé — ñìåñèòåëüíî-çàðÿäíûå 
ìàøèíû (ÑÇÌ), êîòîðûå ïîìèìî äîñ-
òàâêè íåâçðûâ÷àòûõ êîìïîíåíòîâ ÂÂ 
íà áëîê â ðàçäåëüíûõ åìêîñòÿõ, îñó-
ùåñòâëÿþò èçãîòîâëåíèå âçðûâ÷àòûõ 
ñìåñåé íà ìåñòå ðàáîò â ïðîöåññå çà-
ðÿæàíèÿ ñêâàæèí. 

Íà îñíîâå âûïîëíåííîãî àíàëèçà 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì ïîäãîòîâêè 
ìàññîâûõ âçðûâîâ íà ðóäíûõ êàðüå-
ðàõ, ïðèâåäåííîãî â ðàáîòå [3] ïðåä-
ëîæåíà èõ ñèñòåìàòèçàöèÿ ïî îñíîâ-
íûì ïðèçíàêàì, îïðåäåëÿþùèì âåëè-
÷èíó çàòðàò íà âçðûâíóþ ïîäãîòîâêó 
ãîðíîé ìàññû ê âûåìêå (òàáë. 1). 

Â êà÷åñòâå ãëàâíîãî ïðèçíàêà â 
ñèñòåìàòèçàöèè ïðèíÿòî ìåñòî ïðèãî-
òîâëåíèÿ ÂÂ. Ïî äàííîìó ïðèçíàêó 
âûäåëåíû äâå îñíîâíûå ãðóïïû: 

I — ÂÂ çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ; 
11 — ÂÂ ìåñòíîãî èçãîòîâëåíèÿ.
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Ïî âòîðîìó ïðèçíàêó — âèäó 
òðàíñïîðòíî-òåõíîëîãè÷åñêîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ — â êàæäîé ãðóïïå âûäå-
ëåíû òðè ïîäãðóïïû: 

À — äîñòàâêà ÂÂ äî ïîäãîòîâëåí-
íîãî áëîêà ñïåöèàëèçèðîâàííûì àâ-
òîìîáèëüíûì òðàíñïîðòîì; 

Ò — äîñòàâêà ÂÂ äî ïîäãîòîâëåí-
íîãî áëîêà â òðàíñïîðòíî-çàðÿäíûõ 
ìàøèíàõ (ÒÇÌ); 

Ñ — äîñòàâêà êîìïîíåíòîâ ÂÂ äî 
ïîäãîòîâëåííîãî áëîêà â ñìåñèòåëü-
íî-çàðÿäíûõ ìàøèíàõ (ÑÇÌ ). 

Ïî òðåòüåìó ïðèçíàêó — óðîâíþ 
ìåõàíèçàöèè âñïîìîãàòåëüíûõ îïå-
ðàöèé ïðè ïîäãîòîâêå ìàññîâûõ 
âçðûâîâ íà êàðüåðàõ, êàæäàÿ ïîä-
ãðóïïà ðàçäåëåíà íà âàðèàíòû: 

Í — îïåðàöèè ïî ïîãðóçêå, ðàç-
ãðóçêå âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ è çàðÿäêå 
èìè ñêâàæèí â êàðüåðå — íå ìåõàíè-
çèðîâàííûå; 

Ï — âûøåïåðå÷èñëåííûå îïåðà-
öèè ÷àñòè÷íî ìåõàíèçèðîâàííûå; 

Ì — âñå âñïîìîãàòåëüíûå îïåðà-
öèè ïðîöåññà ïîäãîòîâêè ìàññîâîãî 
âçðûâà — ìåõàíèçèðîâàííûå. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ãîðíîäîáû-
âàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ñòðàíû íàè-
áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè 
òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû ïîäãîòîâêè 
ìàññîâûõ âçðûâîâ ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ÂÂ çàâîäñêîãî èçãîòîâëåíèÿ IAH è 
1ÀÏ íà êàðüåðàõ ñ ìàëîé è ñðåäíåé 
ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòüþ è ñõå-
ìû ITM è 1ÒÏ íà êàðüåðàõ ñ áîëüøèì 
îáúåìîì ïðîèçâîäñòâà. Ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ÂÂ ìåñòíîãî èçãîòîâëåíèÿ íà 
êðóïíûõ ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïîëó÷èëè òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû 
ÏÑÌ è ÏÒÌ. 

Âûøå ïåðå÷èñëåííûå ñõåìû ÿâëÿ-
þòñÿ òèïîâûìè äëÿ ãîðíîðóäíûõ 
ïðåäïðèÿòèé è èñõîäíûì ýòàïîì ïðè 
âûáîðå è îáîñíîâàíèè êîìïëåêòà 
ìàøèí è ìåõàíèçìîâ. 

Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ äëÿ ñîçäà-
íèÿ ðàöèîíàëüíûõ ñòðóêòóð êîì-
ïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè ïðèìåíèòåëü-
íî ê ñõåìàì ïîäãîòîâêè ìàññîâûõ 
âçðûâîâ íà êàðüåðàõ çàêëþ÷àþòñÿ â 
ñëåäóþùåì: 

• êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ äîëæåí 
âêëþ÷àòü ìàøèíû è ìåõàíèçìû, ïàñ-
ïîðòíûå õàðàêòåðèñòèêè êîòîðûõ ñî-
îòâåòñòâóþò óñëîâèÿì áåçîïàñíîé ðà-
áîòû ïðè âûïîëíåíèè êàæäîé îïåðà-
öèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, 
ïðåäúÿâëÿåìûå ÅÏÁ ïðè âçðûâíûõ 
ðàáîòàõ; 

• êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ äîëæåí 
ñîîòâåòñòâîâàòü óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè, 
à ïàðàìåòðû ñîîðóæåíèé, ïîãðóçî÷íî-
ðàçãðóçî÷íûõ, òðàíñïîðòíûõ ìàøèí è 
ìåõàíèçìîâ äîëæíû îáåñïå÷èâàòü âîç-
ìîæíîñòü ýôôåêòèâíîãî âûïîëíåíèÿ 
îïåðàöèé òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà 
ïîäãîòîâêè ìàññîâîãî âçðûâà; 

• êîìïëåêò îáîðóäîâàíèÿ äîëæåí 
âêëþ÷àòü ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî 
ìàøèí è ìåõàíèçìîâ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
áîëåå íàäёæíîé, ïðîèçâîäèòåëüíîé è 
ýêîíîìè÷íîé åãî ðàáîòû; 

• ñìåæíûå ìàøèíû è ìåõàíèçìû 
êîìïëåêòà ïî ñâîèì ïàðàìåòðàì (âû-
ñîòå ïîãðóçêè, ðàçãðóçêè, ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè, âåëè÷èíå äèíàìè÷åñêèõ 
íàãðóçîê è ò. ï.) äîëæíû ñîîòâåòñòâî-
âàòü äðóã äðóãó; 

• â ñîñòàâ êîìïëåêòà îáîðóäîâàíèÿ 
ïî âîçìîæíîñòè äîëæíû âõîäèòü ìà-
øèíû è ìåõàíèçìû íåïðåðûâíîãî 
äåéñòâèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå íàèëó÷-
øèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè ðàáîòû; 

• êîýôôèöèåíò ðåçåðâà ìîùíîñòè 
è òåõíè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
ñìåæíûõ ìàøèí è ìåõàíèçìîâ äîëæåí 
áûòü íå ìåíåå 1.2 — 1.3 è íå áîëåå, 
÷åì 1.5 — 1.7 â çàâèñèìîñòè îò óñëî-
âèé ðàáîòû; 

• ãîëîâíûì îáîðóäîâàíèåì, êîòîðî-
ìó ïîä÷èíåíû äðóãèå ñîñòàâëÿþùèå ýëå-
ìåíòû êîìïëåêòà, ÿâëÿþòñÿ ïîãðóçî÷íî- 
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Òàáëèöà 2 

Óñëîâíîå 
îáîçíà÷åíèå 

ñõåì 

Òèïîâûå ñòðóêòóðû ìåõàíèçàöèè Îáëàñòü 
ïðèìåíåíèÿ 

I ÀÍ 

 
1 — õðàíèëèùå ñêëàäà ÂÌ; 

2 — àâòîäîñòàâùèê ÂÂ; 
3 — êàðüåð; 4 — çàðÿæàåìûé áëîê; 

Í1,2,3 — íåìåõàíèçèðîâàííûå ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå 
è çàðÿäíûå ðàáîòû 

Êàðüåðû ñ ðàñ-
õîäîì ÂÂ çàâî-
äñêîãî èçãîòîâ-

ëåíèÿ 
îò 0.5 äî 5 

ò. ò/ãîä 

I ÀÏ 

 
1 — õðàíèëèùå ñêëàäà ÂÌ; 2 — àâòîïîãðóç÷èê; 3 — 

àâòîäîñòàâùèê ÂÂ; 4 — êàðüåð; 5 — çàðÿæàåìûé áëîê; 
Í1,2 — íåìåõàíèçèðîâàííûå ðàçãðóçî÷íûå è çàðÿäíûå 

ðàáîòû 

Êàðüåðû ñ ðàñ-
õîäîì ÂÂ çàâî-
äñêîãî èçãîòîâ-
ëåíèÿ îò 2 äî 

10 
ò. ò/ãîä 

I ÒÌ 

 
1 — õðàíèëèùå ñêëàäà ÂÌ; 2 — ïóíêò ðàñòàðèâàíèÿ è 
ïåðåðàáîòêè ÂÂ; 3 — òðàíñïîðòíî-çàðÿäíûå ìàøèíû 
(ÒÇÌ); 4 — êàðüåð; 5 — çàðÿæàåìûé áëîê; Ì — ìåõà-

íèçèðîâàííûå ïîãðóçî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå è çàðÿäíûå ðà-
áîòû 

Êàðüåðû ñ ðàñ-
õîäîì ÂÂ çàâî-
äñêîãî èçãîòîâ-
ëåíèÿ îò 10 äî 
20 è > ò. ò/ãîä 

II ÒÌ 

 
1 — õðàíèëèùå ñêëàäà ÂÌ; 2 — ïóíêò ïî ïðèãîòîâëå-

íèþ ÂÂ âáëèçè ìåñò ðàáîò; 3 — ÒÇÌ; 4 — êàðüåð; 5 — 
çàðÿæàåìûé áëîê; Ì — ìåõàíèçèðîâàííûå ïîãðóçî÷íî-

ðàçãðóçî÷íûå è çàðÿäíûå ðàáîòû 

Êàðüåðû ñ ðàñ-
õîäîì ÂÂ ìåñò-
íîãî èçãîòîâëå-
íèÿ îò 10 äî 20 

è > ò. ò/ãîä 
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ðàçãðóçî÷íûå ìåõàíèçìû è òðàíñ-
ïîðòíî-äîñòàâî÷íûå ñðåäñòâà; 

• ïðåäïî÷òåíèå äîëæíî îòäàâàòü-
ñÿ êîìïëåêòàì îáîðóäîâàíèÿ, ïðè 
èñïîëüçîâàíèè êîòîðûõ, èìåþò ìå-
ñòî ìèíèìàëüíûå çàòðàòû âðåìåíè 

íà òåõíè÷åñêîå îáñëóæèâàíèå è ðå-
ìîíò; 

• ïðè êîìïëåêñíîé ìåõàíèçàöèè 
ïîäãîòîâêè ìàññîâûõ âçðûâîâ íà 
êàðüåðàõ äîëæåí áûòü îáåñïå÷åí 
ïîëíûé ó÷ёò è äîçèðîâàíèå ÂÂ è 

Îêîí÷àíèå òàáë. 2

Óñëîâíîå 
îáîçíà÷åíèå 

ñõåì 

Òèïîâûå ñòðóêòóðû ìåõàíèçàöèè Îáëàñòü 
ïðèìåíåíèÿ 

II ÑÌ 

 
1 — õðàíèëèùå ÀÑ; 2 — ñêëàä ÄÒ; 3 — ñêëàä ÂÌ; 4 — 
ïóíêò ïî ïðèãîòîâëåíèþ ýìóëüñèè èëè ðàñòâîðà ÀÑ; 5 
— ñìåñèòåëüíî-çàðÿäíàÿ ìàøèíà (ÑÇÌ); 6 — êàðüåð; 7 
— çàðÿæàåìûé áëîê; Ì — ìåõàíèçèðîâàííûå ïîãðó-

çî÷íî-ðàçãðóçî÷íûå è çàðÿäíûå ðàáîòû 

Êàðüåðû ñ ðàñ-
õîäîì ÂÂ ìåñò-
íîãî èçãîòîâëå-
íèÿ îò 10 äî 20 

è > ò. ò/ãîä 

 

Потребление взрывчатых 
веществ 100% 

Потребление взрывчатых  
веществ 100% 

ВВ заводского 
изготовления 2 %

ВВ местного 
изготовления 

98 % 
ВВ заводского 
изготовления 1.6%

ВВ местного 
изготовления 

98.4% 
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ÎÀÎ «Óðàëàñáåñò» ОАО «Ванадий» 

Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà ïîòðåáëåíèÿ âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ íà êðóïíûõ ãîðíî-
äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ Óðàëüñêîãî ðåãèîíà 
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êîìïîíåíòîâ âî âñåõ ñìåæíûõ îïåðà-
öèÿõ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. 

Â òàáë. 2 ïðèâåäåíû òèïîâûå ñõåìû 
è ñòðóêòóðû ìåõàíèçàöèè äëÿ ïîäãî-
òîâêè ìàññîâûõ âçðûâîâ ëî-êàëüíûõ 
áëîêîâ íà ðóäíûõ êàðüåðàõ è óñëîâèÿ 
èõ ðàöèîíàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ. 

Ïðèãîòîâëåíèå âçðûâ÷àòûõ ñìå-
ñåé â óñëîâèÿõ ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé 
âáëèçè ìåñò èõ ïðèìåíåíèÿ, è îñî-
áåííî â ñìåñèòåëüíî-çàðÿäíûõ ìàøè-
íàõ, ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ñîñòàâû, êî-
òîðûå â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñîîò-
âåòñòâóþò êîíêðåòíûì óñëîâèÿì, à 
òàêæå ïîâûñèòü áåçîïàñíîñòü âçðûâ-
íûõ ðàáîò è óëó÷øèòü ýêîëîãè÷åñêóþ 
îáñòàíîâêó â ìåñòàõ ïðîâåäåíèÿ ìàñ-
ñîâûõ âçðûâîâ, çà ñ÷ёò èñïîëüçîâà-
íèÿ ñîñòàâîâ ñ íóëåâûì êèñëîðîäíûì 
áàëàíñîì. 

Èç ãîðíî-äîáûâàþùèõ ïðåäïðè-
ÿòèé Óðàëüñêîãî ðåãèîíà íàèáîëåå 
êðóïíûìè ÿâëÿþòñÿ êàðüåðû ÎÀÎ 
«Óðàëàñáåñò» è ÎÀÎ «Êà÷êàíàðñêèé 
ÃÎÊ «Âàíàäèé». 

 
 
 

Ñòðóêòóðà ïîòðåáëåíèÿ âçðûâ÷à-
òûõ âåùåñòâ â 2007 ãîäó íà ýòèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ ïðèâåäåíà íà ðèñóíêå 
1. Èç äàííûõ, ïðèâåäåííûõ íà ðèñóí-
êå, ñëåäóåò ÷òî íà êðóïíåéøèõ ãîðíî-
äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ Óðàëà 
ñâûøå 98 % èñïîëüçóþòñÿ âçðûâ÷àòûå 
ñìåñè ìåñòíîãî èçãîòîâëåíèÿ. 

Â çàâèñèìîñòè îò êîìïîíåíòíîãî 
ñîñòàâà ýìóëüñèîííûõ ÂÂ íà ýòèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ èñïîëüçóþòñÿ ïðè ïîä-
ãîòîâêå ìàññîâûõ âçðûâîâ íà êàðüå-
ðàõ â îñíîâíîì ñìåñèòåëüíî-çàðÿäíûå 
ìàøèíû ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé è 
ãðóçîïîäúёìíîñòè. Òåõíè÷åñêèå äàí-
íûå ÑÇÌ äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ïîðýìèòà 
1À è ãðàíýìèòà ìàðîê È-30 è È-50 
ïðèâåäåíû â ðàáîòå (4). 

Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 
îäíîé èç îñíîâíûõ ïðîáëåì â ãîðíî-
äîáûâàþùåé ïðîìûøëåííîñòè áûëà è 
îñòàёòñÿ ïðîáëåìà êîìïëåêñíîé ìåõà-
íèçàöèè ðàáîò ïî ïîäãîòîâêå ìàññîâûõ 
âçðûâîâ íà êàðüåðàõ, îñîáåííî ìàëîé 
è ñðåäíåé ìîùíîñòè. 
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