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èçíåííûé öèêë øàõòû 
âêëþ÷àåò ýòàïû ñòðîèòåëü-

ñòâà, ýêñïëóàòàöèè, è äðóãèå ôîðìû 
ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ øàõòíîãî ôîíäà 
îò ðåêîíñòðóêöèè äî ëèêâèäàöèè 
øàõòû (ðèñ. 1). 

Ïðîäîëæèòåëüíîñòü æèçíåííîãî 
öèêëà øàõòû çà âû÷åòîì ýòàïîâ ïðî-
âåäåíèÿ ìàðêåòèíãîâîãî îáîñíîâàíèÿ 
ïåðñïåêòèâ ðàçâèòèÿ îáúåêòà, ãåîëî-
ãè÷åñêîé ðàçâåäêè, ïðîåêòèðîâàíèÿ è 
ëèêâèäàöèè îáúåêòà, â êëàññè÷åñêîé 
îòå÷åñòâåííîé ãîðíîé ëèòåðàòóðå îï-
ðåäåëÿåòñÿ, ñîãëàñíî [1], êàê ñðîê 
ñëóæáû øàõòû ïî ôîðìóëå  

.
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ãäå Ò − ñðîê ñëóæáû øàõòû, ëåò; 

ПРZ  −  ïðîìûøëåííûå çàïàñû øàõòíî-

ãî ïîëÿ, ìëí. ò; .Ш ГА  − ïðîèçâîäñò-
âåííàÿ ìîùíîñòü øàõòû, ìëí. ò / ãîä. 

Ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (1) 
ñîîòâåòñòâóþò ôàêòè÷åñêèì òîëüêî â 
òîì ñëó÷àå, åñëè ðàñ÷åò îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ äëÿ óñëîâèé ïîñòîÿííîé ãîäîâîé 
äîáû÷è óãëÿ. Â ðåàëüíîé ïðîèçâîäñò-
âåííîé äåÿòåëüíîñòè ôàêòè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè ðàáîòû ïðåäïðèÿòèÿ ÿâ-
ëÿþòñÿ ñòîõàñòè÷åñêèìè è çàâèñÿò îò 

ïîòðåáíîñòåé ðûíêà, èçìåíåíèé ãîð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé â ïðåäåëàõ 
øàõòíîãî ïîëÿ, ïîñëåäñòâèé íàðóøå-
íèÿ òåõíîëîãèè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò, è. ñëåäîâàòåëüíî, ïîêàçàòåëè è 
÷èñëèòåëÿ è çíàìåíàòåëÿ ôîðìóëû 
âàðüèðóþòñÿ ïî ãîäàì. Ïîýòîìó ðå-
çóëüòàòû ðàñ÷åòà ïî ôîðìóëå (1) 
î÷åíü ïðèáëèçèòåëüíû.  

Ýòàïû æèçíåííîãî öèêëà øàõòû â 
ïðåäåëàõ îäíîãî ãîðíîãî îòâîäà, çà-
ïàñû êîòîðîãî îñâàèâàþòñÿ, èëè íå-
ñêîëüêèõ ãîðíûõ îòâîäîâ ðåàëèçóþòñÿ 
ïî ñëåäóþùèì ñõåìàì: ïàðàëëåëüíîé, 
ïàðàëëåëüíî-ïîñëåäîâàòåëüíîé èëè 
ïîñëåäîâàòåëüíîé. Ïîä ãîðíûì îòâî-
äîì â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîíèìàåòñÿ 
[2] ãåîìåòðèçèðîâàííûé áëîê íåäð. 
Ãîðíûé îòâîä ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïîëü-
çîâàòåëþ íåäð äëÿ äîáû÷è ïîëåçíûõ 
èñêîïàåìûõ. Äîêóìåíòû, óäîñòîâå-
ðÿþùèå ãîðíûé îòâîä, îïðåäåëÿþò 
åãî ïðîñòðàíñòâåííîå ïîëîæåíèå â 
ïëàíå, ïî ãëóáèíå è ÿâëÿþòñÿ íåîòú-
åìëåìîé ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ëèöåíçèè 
íà ïîëüçîâàíèå íåäðàìè.  

Êàæäûé ãîðíûé îòâîä îòðàáàòûâà-
åòñÿ ÷àñòÿìè, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò 
ñîáîé, ãîðèçîíòû, êðûëüÿ øàõòíîãî 
ïîëÿ, áëîêè, ïëàñòû â ïðåäåëàõ ãîð-

Æ 
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íîãî îòâîäà. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îò-
ðàáîòêè ÷àñòåé ãîðíîãî îòâîäà îïðå-
äåëÿåòñÿ ïîòðåáíîñòÿìè ðûíêà â 
óãîëüíîé ïðîäóêöèè îïðåäåëåííîãî 
êà÷åñòâà è êîëè÷åñòâà, à òàêæå òåõíî-
ëîãè÷åñêèìè è òåõíè÷åñêèìè âîçìîæ-
íîñòÿìè øàõòû. Äëÿ èëëþñòðàöèè 
ñõåì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè îòðàáîòêè 
îòäåëüíûõ ÷àñòåé ãîðíûõ îòâîäîâ âîñ-
ïîëüçóåìñÿ ãðàôè÷åñêèì èçîáðàæå-
íèåì êàëåíäàðíûõ ïëàíîâ îòðàáîòêè 
(ðèñ. 2).  

Êàæäàÿ èç ñõåì ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè îòðàáîòêè ÷àñòåé ãîðíîãî 
îòâîäà îïðåäåëÿåò êàê ïîçèòèâíûå, 
òàê è íåãàòèâíûå ôàêòîðû â äåÿ-
òåëüíîñòè øàõòû. Íàïðèìåð, îäíèì 
èç ïîëîæèòåëüíûõ ôàêòîðîâ ïà-
ðàëëåëüíîé îòðàáîòêè ïëàñòîâ óãëÿ 
ðàçëè÷íûõ ìàðîê ÿâëÿåòñÿ ëó÷øàÿ 
àäàïòàöèÿ ê ðûíêó ñ ó÷åòîì ñïðîñà 
íà óãîëüíóþ ïðîäóêöèþ ðàçëè÷íî-
ãî êà÷åñòâà.  

Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðîèçâîäñò-
âåííàÿ ìîùíîñòü îòäåëüíîãî áëîêà 
çàâèñèò îò ìíîæåñòâà ôàêòîðîâ, â 
òîì ÷èñëå îò òåõíîëîãèè âåäåíèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò, Ïðè ôèçè÷åñêîì è ìî-
ðàëüíîì èçíîñå îäíîâðåìåííàÿ ìî-
äåðíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà íà âñåõ ÷àñ-
òÿõ ãîðíîãî îòâîäà òðåáóåò áîëüøèõ 
ôèíàíñîâûõ çàòðàò. Ñ ýòîé òî÷êè 
çðåíèÿ ïàðàëëåëüíàÿ ñõåìà ðàçâèòèÿ 
íå ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíîé, 

Ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñõåìà îòðàáîòêè 
÷àñòåé ãîðíîãî îòâîäà áîëåå ýôôåê-
òèâíà â ÷àñòè ïîýòàïíîãî âëîæåíèÿ 
èíâåñòèöèé. Ýòà ñõåìà ïîçâîëÿåò 
îñóùåñòâëÿòü ïîäãîòîâêó è îòðàáîòêó 
êàæäîé ïîñëåäóþùåé ÷àñòè øàõòíîãî 
îòâîäà ñ èñïîëüçîâàíèåì äîñòèæåíèé 
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà: íî-
âîãî ïðîõîä÷åñêîãî è î÷èñòíîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, øàõòíûõ òðàíñïîðòíûõ 
ñðåäñòâ, ñèñòåì êîíòðîëÿ áåçîïàñíî-
ñòè âåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò è äð. 

Íî ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñõåìà ìîæåò 
ïðèâåñòè ê ðàçðûâó î÷èñòíîãî ôðîí-
òà, ñíèæåíèþ êîëè÷åñòâà óãîëüíîé 
ïðîäóêöèè, ê íåâûïîëíåíèþ êîíò-
ðàêòîâ (èëè äîãîâîðîâ) ïî ïîñòàâêå 
óãëÿ è óòðàòå ñâÿçè ñ ïîòðåáèòåëÿìè. 

Òàêèì îáðàçîì, êàæäàÿ ñõåìà ïî-
ñëåäîâàòåëüíîñòè îòðàáîòêè ÷àñòåé 
øàõòíîãî ïîëÿ èìååò ñâîè äîñòîèíñò-
âà è íåäîñòàòêè. 

Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå â óãîëü-
íîé ïðîìûøëåííîñòè Ðîññèè ïðè 
ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè øàõò 
ðåàëèçóþòñÿ ñïîñîáû âñêðûòèÿ è 
ïîäãîòîâêè ïî ñõåìàì «øàõòà-ïëàñò» 
è «øàõòà-ëàâà». Ïîýòîìó â êà÷åñòâå 
÷àñòè ãîðíîãî îòâîäà øàõòû ìîæíî 
ðàññìàòðèâàòü óãîëüíûå ïëàñòû, è 
ýòè æå ñõåìû ïîñëåäîâàòåëüíîñòè 
îòðàáîòêè ìîæíî ïðèìåíèòü äëÿ 
ïëàñòîâ. Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí-
íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ îòðàáîòêè 
óãîëüíûõ ïëàñòîâ â ïðåäåëàõ ãîðíî-
ãî îòâîäà ÿâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî-
ïàðàëëåëüíàÿ ñõåìà.  

 
 
Ðèñ. 1. Ôîðìû ðàçâèòèÿ øàõòíîãî 
ôîíäà ïðè îñâîåíèè çàïàñîâ íåäð â 
ïðåäåëàõ ãîðíîãî îòâîäà 
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Ðèñ. 2. Âîçìîæíûå âàðèàíòû êàëåíäàðíûõ ïëàíîâ îòðàáîòêè çàïàñîâ ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî ÷àñòåé ãîðíîãî îòâîäà è îáúåìîâ äîáû÷è óãëÿ ïðè: à − ïàðàëëåëüíîé; 
á − ïàðàëëåëüíî-ïîñëåäîâàòåëüíîé; â − ïîñëåäîâàòåëüíîé îòðàáîòêå 
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Ðèñ. 3. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòðàáîòêè óãîëüíûõ ïëàñòîâ ãîðíûõ îòâîäîâ øàõò 
ÎÀÎ «Ñèáóãëåìåò»: à − øàõòà «Àíòîíîâñêàÿ»; á − øàõòà «Áîëüøåâèê»; â − øàõòà «Ïîëîñó-
õèíñêàÿ» 

 
Ïî òàêîé ñõåìå îòðàáàòûâàþòñÿ 

óãîëüíûå ïëàñòû â ïðåäåëàõ ãîðíûõ 
îòâîäîâ øàõò ÎÀÎ «ÎÓÊ «Þæêóç-
áàññóãîëü» «Îñèííèêîâñêàÿ», «Àëàð-
äèíñêàÿ», «Þáèëåéíàÿ». Íàèáîëåå 
ïðåäñòàâèòåëüíûìè îáúåêòàìè, ãäå 
ðåàëèçóåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî-ïàðàë-
ëåëüíàÿ ñõåìà îòðàáîòêè óãîëüíûõ 

ïëàñòîâ ÿâëÿþòñÿ øàõòû êîìïàíèè 
«Õîëäèíã «Ñèáóãëåìåò». Ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü îòðàáîòêè óãîëüíûõ ïëàñòîâ 
íà  øàõòàõ ÎÀÎ «Ñèáóãëåìåò» ïðåä-
ñòàâëåíà íà ðèñ. 3.  

Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïåðèîä îòðàáîòêè 
êàæäîé ÷àñòè ãîðíîãî îòâîäà îãðàíè-
÷åí, à òàêæå îãðàíè÷åíà ãîäîâàÿ 
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ìîùíîñòü ïî êàæäîé ÷àñòè ãîðíîãî 
îòâîäà, òî æèçíåííûé öèêë øàõòû 
ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê ñëîæíóþ 
áëî÷íî-èåðàðõè÷åñêóþ ñèñòåìó, ñî-
ñòîÿùóþ èç ïîäñèñòåì ÷àñòåé ãîðíîãî 
îòâîäà, ôóíêöèîíèðóþùèõ â ñòðóêòó-
ðå åäèíîé èíôðàñòðóêòóðû îðãàíèçà-
öèîííîãî è ôèíàíñîâî-ýêîíîìè÷åñ-
êîãî óïðàâëåíèÿ. Òîãäà ñðîê ñëóæáû 
øàõòû, ñ ó÷åòîì ïàðàëëåëüíîé, ïà-
ðàëëåëüíî-ïîñëåäîâàòåëüíîé èëè ïî-
ñëåäîâàòåëüíîé ñõåì îòðàáîòêè ÷àñ-
òåé ãîðíîãî îòâîäà ïðåäëàãàåòñÿ ñî-
ãëàñíî ðèñóíêó (2) îïðåäåëèòü ïî 
ôîðìóëàì (2) è (3): 

( ) ( ) ( )

( ) ( )

1 2 3

1 2 3
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,     (2) 

ãäå ПРZ  −  ïðîìûøëåííûå çàïàñû 

øàõòíîãî ïîëÿ; ( )∫
Ji

Нi

T

i
T

f t  − ôóíêöèÿ èç-

ìåíåíèÿ îáúåìîâ ïîãàøåíèÿ ïðî-
ìûøëåííûõ çàïàñîâ ïîëåçíîãî èñêî-
ïàåìîãî ïî i-é ÷àñòè ãîðíîãî îòâîäà, 
ãäå ïîãàøåíèå çàïàñîâ ïîëåçíîãî èñ-

êîïàåìîãî – ýòî ñïèñàíèå ñ áàëàíñà 
çàïàñîâ âñëåäñòâèå îòðàáîòêè è ïî-
òåðü ïðè ýêñïëóàòàöèè èëè ïî äðóãèì 
ïðè÷èíàì [3]; i − êîëè÷åñòâî ÷àñòåé 
ãîðíîãî îòâîäà øàõòû; НiT  − âðåìÿ íà-
÷àëà îòðàáîòêè i-é ÷àñòè ãîðíîãî îò-
âîäà; OiT  − âðåìÿ îêîí÷àíèÿ îòðàáîò-
êè i-òîé ÷àñòè ãîðíîãî îòâîäà. 

Ïðè ðàâåíñòâå ëåâîé ÷àñòè óðàâ-
íåíèÿ íóëþ ñðîê ñëóæáû øàõòû (èëè 
æèçíåííûé öèêë øàõòû áåç ýòàïîâ 
ñòðîèòåëüñòâà è ëèêâèäàöèè) îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

{ }1 2 3max , , , ... , ... ,=СШ О О О Оi ОnT T T T T T
.                          (3) 

Àëãîðèòì ðàñ÷åò ïðîäîëæèòåëüíî-
ñòè æèçíåííîãî öèêëà øàõòû (áåç ýòà-
ïîâ ìàðêåòèíãîâûõ èññëåäîâàíèé, 
ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà) èëè, 
äðóãèìè ñëîâàìè, ñðîêà ñëóæáû øàõòû 
ïî ôîðìóëàì (2) è (3) ïîçâîëÿåò îïðå-
äåëèòü îïòèìàëüíóþ òðàåêòîðèþ îñ-
âîåíèÿ íåäð â ïðåäåëàõ ãîðíîãî îòâî-
äà ïî ïðîãíîçíîé åìêîñòè ðûíêà è 
âûáèðàòü íà ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è 
ýêñïëóàòàöèè ñõåìû ïîñëåäîâàòåëüíî-
ñòè îòðàáîòêè ÷àñòåé øàõòíîãî ïîëÿ.  
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