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ÝÊÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÁËÅÌÛ ÏÎÄÇÅÌÍÎÃÎ 
ÇÀÕÎÐÎÍÅÍÈß ÎÏÀÑÍÛÕ ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛÕ 
ÎÒÕÎÄÎÂ 

Äàíî îïèñàíèå îïàñíûõ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ, ïîêàçàíà íåîáõîäèìîñòü èõ ïîä-
çåìíîãî çàõîðîíåíèÿ íà îñíîâå îïûòà ñîçäàíèÿ ïîäçåìíûõ õðàíèëèù ðàäèîàêòèâ-
íûõ îòõîäîâ. Ïðåäñòàâëåíû òðåáîâàíèÿ ê èíæåíåðíûì áàðüåðàì è áóôåðíûì ìà-
òåðèàëàì. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: îïàñíûå ïðîìûøëåííûå îòõîäû, ïîäçåìíîå õðàíèëèùå, èíæå-
íåðíûé áàðüåð, áóôåðíûå ìàòåðèàëû. 

Ñåìèíàð № 10 
 

 

ðîáëåìà îáðàùåíèÿ ñ îïàñ-
íûìè ïðîìûøëåííûìè îòõî-

äàìè (ÎÏÎ) è çàõîðîíåíèÿ èõ ïðåä-
ñòàâëÿåò ñëîæíóþ ýêîëîãè÷åñêóþ è 
òåõíîëîãè÷åñêóþ çàäà÷ó. 

Ýòà ïðîáëåìà óñóãóáëÿåòñÿ çíà÷è-
òåëüíûìè îáúёìàìè îòõîäîâ, âåëè÷è-
íû êîòîðûõ ïîñòîÿííî ðàñòóò èç-çà 
íåïðèíÿòèÿ ìåð ïî óíè÷òîæåíèÿ íàè-
áîëåå îïàñíûõ èç íèõ. 

Ïî ýêñïåðòíûì îöåíêàì âåëè÷è-
íà îïàñíûõ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ 
â Ðîññèè ñîñòàâëÿåò îò 80 äî 100 
ìèëëèàðäîâ òîíí, èç íèõ áîëåå 17 
ìèëëèîíîâ òîíí ïðåäñòàâëÿþò ñî-
áîé îñîáî îïàñíûå ïðîìûøëåííûå 
îòõîäû (ÎÎÏÎ), êîòîðûå íå ìîãóò 
áûòü ïåðåðàáîòàíû è òðåáóþò íå-
çàìåäëèòåëüíîãî è îêîí÷àòåëüíîãî 
çàõîðîíåíèÿ, æåëàòåëüíî ïîäçåìíî-
ãî. 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðèìåðíî 20—
25 % îòõîäîâ ìîæåò áûòü ïåðåðàáî-
òàíî è çàíîâî èñïîëüçîâàíî â ïðî-
ìûøëåííîñòè. 

Çíà÷èòåëüíóþ ïðîáëåìó ïðåäñòàâ-
ëÿåò áûòîâîé ìóñîð, îáúёìû êîòîðîãî 
ïîñòîÿííî ðàñòóò èç-çà íåïðèíÿòèÿ 
ìåð ïî åãî óòèëèçàöèè, Óñòàíîâëåíî, 
÷òî ïðèìåðíî 60 % îáúёìîâ ðàáîò ïî 
óòèëèçàöèè áûòîâîãî ìóñîðà ïðèõî-

äèòñÿ íà åãî ñîðòèðîâêó. Ýòà ïðîáëå-
ìû íèêàê íå ðåøàåòñÿ. Ïîïûòêè ïðè-
ó÷èòü ãðàæäàí êëàñòü ìóñîð â ðàçëè÷-
íûå ìóñîðíûå áàêè è òåì ñàìûì ñîð-
òèðîâàòü íè ê ÷åìó â óñëîâèÿõ Ìîñê-
âû íå ïðèâåëà. Íåêîòîðûå ýêñïåðòû 
ïîëàãàþò, ÷òî ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò 
Ìîñêâà çàõëåáíёòñÿ îò íåïåðåðàáî-
òàííîãî ìóñîðà, åñëè íå áóäóò ïðèíÿ-
òû ðåøàþùèå ìåðû ïî åãî ïåðåðà-
áîòêå è óíè÷òîæåíèþ. Èñïîëüçîâàíèå 
ìóñîðîñæèãàþùèõ çàâîäîâ, èñõîäÿ èç 
çàðóáåæíîãî îïûòà, íå ïðèâåäёò ê 
íóæíîìó ðåçóëüòàòó. 

Ïðè îáðàùåíèè ñ ÎÏÎ ñëåäóåò 
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ Íîðìàìè ïðîåê-
òèðîâàíèÿ ïîëèãîíîâ ïî îáåçâðåæè-
âàíèþ òîêñè÷íûõ ïðîìûøëåííûõ îò-
õîäîâ (ÑÍèÏ 2.01.28—85). 

Ïîëèãîíû ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäîîõ-
ðàííûìè ñîîðóæåíèÿìè è ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ öåíòðàëèçîâàííîãî ñáîðà, 
îáåçâðåæèâàíèÿ è çàõîðîíåíèÿ òîê-
ñè÷íûõ îòõîäîâ ïðîìûøëåííûõ ïðåä-
ïðèÿòèé, íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ îð-
ãàíèçàöèé è ó÷ðåæäåíèé. 

Êëàññèôèêàöèÿ (ïåðå÷åíü) è òîê-
ñè÷íîñòü îòõîäîâ (êëàññ îïàñíîñòè) 
îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ Êëàñ-
ñèôèêàòîðîì òîêñè÷íûõ ïðîìûøëåí-
íûõ îòõîäîâ è Ìåòîäè÷åñêèìè ðåêî-
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ìåíäàöèÿìè ïî îïðåäåëåíèþ òîêñè÷-
íîñòè òàêèõ îòõîäîâ [1]. 

Â ñîñòàâå ïîëèãîíà îáû÷íî ïðåäó-
ñìàòðèâàþò çàâîä ïî îáåçâðåæèâà-
íèþ òîêñè÷íûõ ïðîìûøëåííûõ îòõî-
äîâ, ó÷àñòîê çàõîðîíåíèÿ òîêñè÷íûõ 
ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ è ãàðàæ ñïå-
öèàëèçèðîâàííîãî àâòîòðàíñïîðòà, 
ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ ïåðåâîçêè òîê-
ñè÷íûõ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ. 

Ïðîìûøëåííûå òîêñè÷íûå îòõîäû, 
ïîñòóïàþùèå íà ïîëèãîí, ïî ñâîèì 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì è ìå-
òîäàì ïåðåðàáîòêè ïîäðàçäåëÿþòñÿ 
íà 13 ãðóïï. Îñíîâíûìè èç íèõ ÿâ-
ëÿþòñÿ øëàìîâûå îñàäêè î÷èñòíûõ 
ñîîðóæåíèé, ñîäåðæàùèå ìûøüÿê îò-
õîäû, îðãàíè÷åñêèå ãîðÿ÷èå îòõîäû, 
ñèëüíîäåéñòâóþùèå ÿäîâèòûå âåùåñò-
âà è ò.ä. [1]. 

Ðàçìåùåíèå ïîëèãîíîâ äîëæíî 
îñóùåñòâëÿòüñÿ ïî òåððèòîðèàëüíîìó 
ïðèçíàêó è ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ïðè 
ðàçðàáîòêå ñõåì è ïðîåêòîâ ðàéîí-
íîé ïëàíèðîâêè. 

Ïîëèãîíû ñëåäóåò ðàçìåùàòü 
• íà ïëîùàäêàõ, ãäå âîçìîæíî 

îñóùåñòâëåíèå ìåðîïðèÿòèé è èíæå-
íåðíûõ ðåøåíèé, èñêëþ÷àþùèõ çà-
ãðÿçíåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû; 

• ñ ïîäâåòðåííîé ñòîðîíû ïî îò-
íîøåíèþ ê íàñåëёííûì ïóíêòàì è çî-
íàì îòäûõà íèæå ìåñò âîäîçàáîðà 
ïèòüåâîé âîäû, ðûáîâîäíûõ õîçÿéñòâ, 
ìåñò íåðåñòà, ìàññîâîãî íàãóëà è çè-
ìîâàëüíûõ ÿì ðûáû; 

• íà çåìëÿõ íåñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íîãî íàçíà÷åíèÿ èëè íåïðèãîäíûõ äëÿ 
ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà ëèáî íà ñåëüñêî-
õîçÿéñòâåííûõ çåìëÿõ õóäøåãî êà÷å-
ñòâà; 

• â ñîîòâåòñòâèÿìè ñ ãèäðîãåîëî-
ãè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, êàê ïðàâèëî íà 
ó÷àñòêàõ ñî ñëàáîôèëüòðóþùèìè ãðóí-
òàìè ñ çàëåãàíèåì ãðóíòîâûõ âîä ïðè 
èõ íàèáîëüøåì ïîäúёìå, ñ ó÷ёòîì 
ïîäúёìà âîäû ïðè ýêñïëóàòàöèè ïîëè-

ãîíà íå ìåíåå 2 ì îò íèæíåãî óðîâíÿ 
çàõîðîíåíèÿ îòõîäîâ [1]. 

Ýòè æå òðåáîâàíèÿ îòíîñÿòñÿ ê 
ïîëèãîíàì, ðàñïîëàãàåìûì ïîä çåì-
ëёé [2]. 

Èñïîëüçîâàíèå äëÿ îêîí÷àòåëüíîãî 
çàõîðîíåíèÿ ÎÎÏÎ ìîæåò áûòü îñó-
ùåñòâëåíî ñ èñïîëüçîâàíèåì îïûòà 
ïîäçåìíîãî çàõîðîíåíèé îïàñíûõ ðà-
äèîàêòèâíûõ îòõîäîâ. Ñëåäóåò îòìå-
òèòü, ÷òî íàèáîëåå îïàñíûå âûñîêî-
àêòèâíûå ðàäèîàêòèâíûå îòõîäû è 
îáëó÷åííîå ÿäåðíîå òîïëèâî äîëæíû 
áûòü çàõîðîíåíû òîëüêî â ïîäçåìíûõ 
óñëîâèÿõ. Ýòîò ôàêò îòìå÷åí âî âñåõ 
ðåêîìåíäàöèÿõ Ìåæäóíàðîäíîãî 
àãåíòñòâà ïî àòîìíîé ýíåðãèè 
(ÌÀÃÀÒÝ) è ïðèíèìàåòñÿ ê èñïîëíå-
íèþ âñåìè ðàáîòíèêàìè ÿäåðíîé îò-
ðàñëè. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïîëíåí çíà-
÷èòåëüíûé îáúёì íàó÷íî-èññëåäîâàòå-
ëüñêèõ [2, 3] è ïðîåêòíûõ ðàáîò ïî 
ñòðîèòåëüñòâó ïîäçåìíûõ äîëãîâðå-
ìåííûõ (ñîòíè è òûñÿ÷è ëåò) ÐÀÎ. 

Ïî ðåêîìåíäàöèÿì ÌÀÃÀÒÝ íàè-
áîëåå ïîäõîäÿùèìè äëÿ ðàçìåùåíèÿ 
äîëãîâðåìåííûõ ïîäçåìíûõ õðàíèëèù 
ïðèçíàíû ìàññèâû êðèñòàëëè÷åñêèõ 
ïîðîä, ãëèíû è ñîëÿíûå êóïîëà. 

Îáùåïðèçíàíî, ÷òî õðàíèëèùå 
ÐÀÎ äîëæíî ñòðîèòüñÿ ïî ïðèíöèïó 
ìíîãîñòóïåí÷àòîé çàùèòû (áàðüåðîâ), 
ïîñëåäíèì èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îêðó-
æàþùèé ìàññèâ ïîðîä [3]. 

Èññëåäîâàíèÿ ãåîëîãè÷åñêîãî õà-
ðàêòåðà ïîñëåäíåãî âðåìåíè ïîêàçà-
ëè, ÷òî ðàíåå ñ÷èòàâøèåñÿ ïðèãîäíû-
ìè ìàññèâû êðèñòàëëè÷åñêèõ ïîðîä 
íå ÿâëÿþòñÿ èäåàëüíîé ñðåäîé äëÿ 
õðàíèëèù, ò.ê. îáëàäàþò ìíîãî÷èñ-
ëåííûìè òðåùèíàìè è íàðóøåíèÿìè. 
ïîä âîçäåéñòâèåì ðàäèàöèîííûõ è 
õèìè÷åñêè ïðîöåññîâ â íèõ ïðîèñõî-
äèò íåîáðàòèìîå ïîíèæåíèå èõ ôè-
çèêî-ìåõàíè÷åñêèõ è, îñîáåííî, èçî-
ëÿöèîííûõ ñâîéñòâ. 
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×òî êàñàåòñÿ ãëèíèñòûõ ïëàñòîâ, òî 
ïîñëåäíèå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, 
÷òî äàæå ïîä âîçäåéñòâèåì íèçêîàê-
òèâíûõ ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ ïðî-
èñõîäÿò íåîáðàòèìûå ïðîöåññû èõ 
ðàçëîæåíèå è îíè ñòàíîâÿòñÿ íåïðè-
ãîäíûìè ñîçäàíèÿ â íèõ âûñîêîíà-
äёæíûõ ïîäçåìíûõ õðàíèëèù.. 

Ñîëÿíûå îòëîæåíèÿ ïî ðåçóëüòà-
òàì íåêîòîðûõ èññëåäîâàòåëåé, êîòî-
ðûå ïîääåðæèâàþòñÿ íå âñåìè ñïå-
öèàëèñòàìè, èìåþò ìíîãî÷èñëåííûå 
ìèêðîòðåùèíû, â íèõ ïðîèñõîäÿò ÿâ-
ëåíèÿ äèëàòàíñèè, ÷òî íå ïîçâîëÿåò 
ñ÷èòàòü ýòè ñîëÿíûå êóïîëà íàäёæíîé 
ñðåäîé äëÿ ðàçìåùåíèÿ ïîäçåìíûõ 
õðàíèëèù. 

Òàêèì îáðàçîì, â ñîâðåìåííûõ óñ-
ëîâèÿõ ñëåäóåò ñ÷èòàòü, ÷òî îñíîâíûì 
áàðüåðîì äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ â áèî-
ñôåðó ÎÏÎ ÿâëÿþòñÿ èíæåíåðíûå 
áàðüåðû. 

Â èäåàëå ìíîãîñòóïåí÷àòûé áàðü-
åð, ñîçäàííûé ïî ïðèíöèïó «ìàòðёø-
êè» äîëæåí áàçèðîâàòüñÿ íà ïîëîæå-
íèè, ÷òî âûõîä èç ñòðîÿ â ñèëó êàêèõ-
ëèáî ïðè÷èí îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ 
áàðüåðîâ, îñòàëüíûå äîëæíû îáåñïå-
÷èòü íàäёæíóþ ýêñïëóàòàöèþ ñèñòåìû 
â òå÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ðàáîòû õðà-
íèëèùà — ñîòíè è òûñÿ÷è ëåò. 

Òàê äëÿ õðàíèëèùà âûñîêîàêòèâ-
íûõ îòõîäîâ êàê è îñîáî îïàñíûõ 
ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü, ÷òî îòõîäû ïîìåøàþòñÿ â ñòàëü-
íóþ îáîëî÷êó, êîòîðàÿ ñíàðóæè ïî-
êðûâàåòñÿ êàðáèäîì êðåìíèÿ êàê íà-
äёæíîé õèìè÷åñêîé è âîäîíåïðîíè-
öàåìîé èçîëÿöèåé. Äàëåå ýòè îáîëî÷-
êè ïîìåùàþòñÿ â îñíîâíîé èíæåíåð-
íûé áàðüåð, ïðåäñòàâëÿþùåé ñîáîé 
ñòàëåáåòîííóþ êîíñòðóêöèþ, ïåðâûé 
ñëîé êîòîðîé âûïîëíåí èõ õèìè÷åñêè 
ñòîéêîãî áåòîíà, äàëåå ñëåäóåò çàìê-
íóòàÿ îáîëî÷êà èç íåðæàâåþùåé ñòà-
ëè è ñëîé îáû÷íîãî áåòîíà. Çà ýòèì 
ñëåäóåò áàðüåð â âèäå áåíòîíèòà, êî-

òîðûé ñîçäàñò õèìè÷åñêè è âîäîíå-
ïðîíèöàåìóþ êîíñòðóêöèþ. Ïîñëå 
ýòîãî âñÿ êîíñòðóêöèÿ ïîìåùàåòñÿ 
ïîä çåìëþ â ìàññèâ ïîðîä. Òàêàÿ ñå-
ìèáàðüåðíàÿ ñèñòåìà äîëæíà îáåñïå-
÷èòü íàäёæíóþ èçîëÿöèþ ÎÎÏÎ â òå-
÷åíèå âñåãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè 
õðàíèëèùà. 

Ê ìàòåðèàëó áàðüåðîâ ïðåäúÿâëÿ-
þòñÿ ñòðîãèå òðåáîâàíèÿ ïðîãíîçà 
íåèçìåííîñòè èëè ïðåäñêàçóåìîãî èç-
ìåíåíèÿ ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ, îñîáåí-
íî â ÷àñòè èõ ïðî÷íîñòíûõ è èçîëÿ-
öèîííûõ ñâîéñòâ. Òàê æåëåçîáåòîí 
ÿâëÿåòñÿ ìàòåðèàëîì, êîòîðûé óñ-
ïåøíî èñïîëüçóåòñÿ â ñòðîèòåëüñòâå 
áîëåå 100 ëåò. Åãî ñâîéñòâà äîñòà-
òî÷íî õîðîøî èçó÷åíû è ìîãóò áûòü 
íàäёæíî ïðîãíîçèðóåìûå äëÿ ðàáîòû 
â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Ñòàëü 
óñïåøíî ïðèìåíÿåòñÿ ÷åëîâåêîì â òå-
÷åíèå ìíîãèõ ñîòåí ëåò è åё ñâîéñòâà 
ìîãóò áûòü òàêæå íàäёæíî ïðîãíîçè-
ðóåìû. Êîíñòðóêöèè ñòàëüíîé ëèñò- 
æåëåçîáåòîí óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ â 
ñàìûõ íàäёæíûõ êîíñòðóêöèÿõ ñòðîè-
òåëüñòâà. Áåíòîíèò äîñòàòî÷íî õîðî-
øî èçó÷åí è íàõîäèò øèðîêîå ïðèìå-
íåíèè â ñòðîèòåëüñòâå â êà÷åñòâå ãèä-
ðîèçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà. Èñïîëü-
çîâàíèå åãî â êà÷åñòâåí õèìè÷åñêè 
ñòîéêîãî ìàòåðèàëà. äîëæíî áûòü 
ïðîâåðåíî ýêñïåðèìåíòàëüíî. Êàðáèä 
êðåìíèÿ ñ÷èòàåòñÿ íàäёæíûì õèìè÷å-
ñêè ñòîéêèì ìàòåðèàëîì è øèðîêî 
ïðèìåíÿåòñÿ â ïðîìûøëåííîñòè. Òà-
êèì îáðàçîì, ó ñòðîèòåëåé èìååòñÿ 
äîñòàòî÷íî øèðîêèé âûáîð ìàòåðèà-
ëîâ äëÿ ñîçäàíèÿ èíæåíåðíûõ áàðüå-
ðîâ, êîòîðûå ìîãóò óñïåøíî ðàáîòàòü 
â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. 

Íåçàâèñèìî îò òèïîâ è âûïîëíÿå-
ìûõ ôóíêöèé îòäåëüíûå ýëåìåíòû 
ñèñòåìû èíæåíåðíûõ áàðüåðîâ íà 
ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà ýêñïëóà-
òàöèè õðàíèëèùà â òå÷åíèå ñîòåí è 
òûñÿ÷ ëåò äîëæíû: 
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• èñêëþ÷èòü ïðîíèêíîâåíèå ïîä-
çåìíûõ âîä â îòõîäû; 

• ïåðåäàâàòü òåïëî è ðàññåèâàòü 
åãî â ìàññèâå âìåùàþùèõ ïîðîä; 

• ïðåïÿòñòâîâàòü ðàñïðîñòðàíåíèþ 
äåôîðìàöèé è ðàçðóøåíèþ ñàìèõ 
áàðüåðîâ è ãîðíûõ ïîðîä ïîä âîçäåé-
ñòâèåì òåõíîãåííûõ íàãðóçîê; 

• èñêëþ÷àòü ðàñïðîñòðàíåíèå äâè-
æåíèÿ ïîäçåìíûõ âîä è îáðàçóþùèõ-
ñÿ ãàçîâ â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà ðàçìåùå-
íèÿ îòõîäîâ, çàäåðæèâàòü âûùåëà÷è-
âàíèå èç îòõîäîâ; 

• îáåñïå÷èâàòü ôèçè÷åñêóþ çàùèòó 
ìàòåðèàëà îòâåðæäёííûõ îòõîäîâ; 

• îáåñïå÷èâàòü çàïîëíåíèå ñâî-
áîäíîãî ïðîñòðàíñòâà ìåæäó óïàêîâ-
êàìè îòõîäîâ è ñòåíêàìè êàìåð çàõî-
ðîíåíèÿ ñ öåëüþ ïðåäîòâðàùåíèÿ 
ðàçðóøåíèÿ è ñäâèæåíèÿ ïîðîä â 
áëèæíåé çîíå; 

• îáåñïå÷èâàòü ðàçìåùåíèå âñåõ 
ýëåìåíòîâ õðàíèëèùà â ãåîëîãè÷å-
ñêîé òîëùå ñ ó÷ёòîì òðåáîâàíèé ê íà-
äёæíîñòè è áåçîïàñíîé èçîëÿöèè îò-
õîäîâ; 

• îáåñïå÷èâàòü èçúÿòèå îòõîäîâ èç 
ìåñò èõ ðàçìåùåíèÿ â ñëó÷àå íåîáõî-
äèìîñòè; 

• îáåñïå÷èâàòü ïðîòèâîêîððîçèé-
íûå óñëîâèÿ äëÿ ïåíàëîâ ñ îòõîäàìè; 

• âûïîëíÿòü ôóíêöèè ñîðáèðóþ-
ùåãî ìàòåðèàëà â ñëó÷àå ïîâðåæäå-
íèÿ ïåíàëîâ â ðåçóëüòàòå êîððîçèè; 

• îáîñíîâûâàòü õèìè÷åñêóþ áåçî-
ïàñíîñòü îòõîäîâ íà êîíöåïöèè ðà-
çóìíîãî ðèñêà; 

• îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü ñîç-
äàíèå â êîíñòðóêöèÿõ áàðüåðîâ ñèñ-
òåì ìîíèòîðèíãà íà ïðîòÿæåíèè âñå-
ãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè õðàíèëèùà; 

• äîïóñêàòü ïðè íåîáõîäèìîñòè 
âîçìîæíîñòü óñèëåíèÿ êîíñòðóêöèé 
èíæåíåðíûõ áàðüåðîâ â ñëó÷àå ïî-
âðåæäåíèÿ êàêèõ-ëèáî ýëåìåíòîâ 
áàðüåðîâ [1]. 

Îñíîâíîé ôóíêöèåé ìàòåðèàëà, 
ñîäåðæàùåãî îòõîäû, ÿâëÿåòñÿ ñíè-

æåíèå âî âðåìåíè êîëè÷åñòâà è õèìè-
÷åñêîé è ÿäîâèòîé àêòèâíîñòè äî âå-
ëè÷èí, îáóñëîâëåííûõ ìåäëåííûì 
ðàçðóøåíèå. Óïàêîâêè ñ îòõîäàìè ñî-
ñòîÿò èç ñàìèõ îòõîäîâ, êîíòåéíåðîâ, 
à â ðÿäå ñëó÷àåâ èç äîïîëíèòåëüíîé 
óïàêîâêè, àäñîðáèðóþùåãî ìàòåðèàëà 
è õèìè÷åñêèõ ðåàãåíòîâ. Äîïîëíè-
òåëüíàÿ óïàêîâêà äåëàåòñÿ äëÿ óâåëè-
÷åíèÿ ñðîêà ñîõðàíåíèÿ öåëîñòíîñòè 
ìàòåðèàëà îòõîäîâ è çàìåäëåíèÿ êîð-
ðîçèè ìàòåðèàëîâ ïà çàïëàíèðîâàí-
íûé ñðîê. Â ðÿäå ñëó÷àåâ ñðîê ñëóæ-
áû êîíòåéíåðîâ è óïàêîâî÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ ïëàíèðóåòñÿ íà ñðîê áîëåå 
1000 ëåò. Îñíîâíàÿ ôóíêöèÿ êîíòåé-
íåðîâ è äðóãèõ óïàêîâî÷íûõ ìàòå-
ðèàëîâ — îáåñïå÷åíèå èçîëÿöèè ñî-
äåðæàùèõñÿ â íèõ îòõîäîâ íà îïðå-
äåëёííûé äëèòåëüíûé ñðîê. Îíè ÿâ-
ëÿþòñÿ òàêæå ñðåäñòâîì õèìè÷åñêîé 
çàùèòû âî âðåìÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
îïåðàöèé. Ïðè èçîëÿöèè îòõîäîâ íà 
äëèòåëüíûé ñðîê îñîáîå âíèìàíèå 
íåîáõîäèìî óäåëÿòü êîððîçèîííûì 
ïðîöåññàì è îïðåäåëÿòü äîïóñê íà 
êîððîçèþ. 

Íàèáîëåå âàæíûìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè áóôåðíûõ ìàòåðèàëîâ, èç êîòî-
ðûõ âûïîëíÿþòñÿ èíæåíåðíûå áàðüå-
ðû, ÿâëÿþòñÿ: 

• íèçêàÿ ïðîíèöàåìîñòü íà ïðîòÿ-
æåíèè âñåãî ïåðèîäà ðàáîòû õðàíè-
ëèùà; 

• íåîáõîäèìàÿ ïðî÷íîñòü: 
• ïëàñòè÷åñêàÿ äåôîðìèðóåìîñòü; 
• ñïîñîáíîñòü ê íàáóõàíèþ äëÿ çà-

ïîëíåíèÿ ïðîñòðàíñòâà ìåæäó êîí-
òåéíåðàìè è âìåùàþùåé ïîðîäíîé 
ñðåäîé: 

• óñòîé÷èâîñòü ê òåïëîâûì è ðà-
äèàöèîííûì âîçäåéñòâèÿì; 

• âûñîêàÿ òåïëîïðîâîäíîñòü; 
• íåèçìåííîñòü âñåõ çàêëàäûâàå-

ìûõ â ïðîåêò ñâîéñòâ ìàòåðèàëîâ íà 
ïðîòÿæåíèè âñåãî ïåðèîäà ýêñïëóà-
òàöèè õðàíèëèùà; 
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• âîçìîæíîñòü ðàçìåùåíèÿ â ìàòå-
ðèàëàõ ýëåìåíòîâ ìîíèòîðèíãà, íåîá-
õîäèìîãî äëÿ íàáëþäåíèåì çà ñâîéñò-
âàìè ìàòåðèàëîâ íà ïðîòÿæåíèè âñå-
ãî ïåðèîäà ýêñïëóàòàöèè õðàíèëèùà; 

• âîçìîæíîñòü óëó÷øåíèÿ ñâîéñòâ 
áóôåðíûõ ìàòåðèàëîâ ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè â ñëó÷àå èõ ïîâðåæäåíèé â 
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè ýëåìåíòîâ 
êîíñòðóêöèè õðàíèëèùà [1]. 

Ñâîéñòâà õèìè÷åñêè ñòîéêèõ îò 
ùåëî÷íûõ ñðåä äîñòàòî÷íî õîðîøî 
ó÷åíû è óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ õèìè-
÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè. Ñ÷èòàåòñÿ, 
÷òî èñïîëüçîâàíèå îáû÷íûõ ïî ñî-
ñòàâàì áåòîíîâ ñ äîáàâêè ÌÁ-01 
(ðàçðàáîò÷èê ÍÈÈÆÁ) ïîçâîëÿåò 
ïîëó÷àòü áåòîíû ñ âîäîíåïðîíèöàå-
ìîñòüþ äî 20 ïðè èñïûòàíèÿõ íà êó-
áèêàõ è ñ âûñîêèìè àíòèêîððîçèîí-
íûìè ñâîéñòâàìè. Ïîëó÷èòü êèñëîòî-
ñòîéêèõ áåòîíîâ â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
íåâîçìîæíî.  

Âåðîÿòíî, èõ ñîçäàíèå âîçìîæíî 
ñ èñïîëüçîâàíèåì êàêèõ-òî ïîëèìåð-
íûõ ìàòåðèàëîâ, îáëàäàþùèõ äîëãî-
âðåìåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. 

Òåõíîëîãèÿ ñîçäàíèÿ ïîäçåìíûõ 
õðàíèëèù â íàñòîÿùåå âðåìÿ äîñòà-
òî÷íî õîðîøî îòðàáîòàíà è âûïîëíÿ-
åòñÿ êàê ñ èñïîëüçîâàíèåì ãîðíûõ 
ñïîñîáîâ âåäåíèÿ ðàáîò, òàê è ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì òîííåëåïðîõîä÷åñêèõ 
êîìáàéíîâ, ïîçâîëÿþùèõ ìåõàíèçè-
ðîâàòü ãîðíî-ïðîõîä÷åñêèå ðàáîòû. 
Õðàíèëèùà ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ êàê â 
âåðòèêàëüíîé êîìïîíîâêå (â øàõòíûõ 
ñòâîëàõ), òàê è â ãîðèçîíòàëüíûõ âû-
ðàáîòêàõ (êàâåðíàõ). 

Òàêèì îáðàçîì îïûò ïðîåêòèðîâà-
íèÿ ïîäçåìíûõ õðàíèëèù âûñîêîàê-
òèâíûõ îòõîäîâ è îáëó÷åííîãî ÿäåð-
íîãî òîïëèâà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí 
äëÿ ñîçäàíèÿ õðàíèëèù îñîáî îïàñ-
íûõ ïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ. 
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