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 íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî 
âíåäðÿþòñÿ â ãîðíîå ïðîèç-

âîäñòâî ýìóëüñèîííûå âçðûâ÷àòûå 
âåùåñòâà. Íà÷àëî ðàçðàáîòêè âçðûâ-
÷àòûõ âåùåñòâ, èçãîòàâëèâàåìûõ íà 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, â íàøåé ñòðàíå 
îñóùåñòâëÿëîñü ïî èíèöèàòèâå àêàäå-
ìèêà Í.Â. Ìåëüíèêîâà êîëëåêòèâîì 
ñîòðóäíèêîâ ÓÐÀÍ ÈÏÊÎÍ ÐÀÍ ïîä 
ðóêîâîäñòâîì àêàäåìèêà Í.Â. Ìåëü-
íèêîâà è ïðîôåññîðà Ã.Ï. Äåìèäþêà 
[1, 2, 3]. Ýìóëüñèîííûå âçðûâ÷àòûå 
âåùåñòâà ÿâëÿþòñÿ ïîëîæèòåëüíûì 
èòîãîì êîëëåêòèâíûõ óñèëèé ìíîãèõ 
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ, ïðîåêòíûõ 
è ïðîèçâîäñòâåííûõ îðãàíèçàöèé è 
ïðåäïðèÿòèé ïî ñîçäàíèþ è âíåäðå-
íèþ â ïðîèçâîäñòâî âçðûâ÷àòûõ âå-
ùåñòâ, èçãîòàâëèâàåìûõ íà ãîðíûõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ [1, 2, 3, 4, 5]. 

 ÎÀÎ «Ìèõàéëîâñêèé ÃÎÊ» ïî-
ñòðîèë è çàïóñòèë â ýêñïëóàòàöèþ 
ñîáñòâåííûé ïðîìûøëåííûé êîì-
ïëåêñ ïî èçãîòîâëåíèþ ýìóëüñèîííûõ 
âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ – ãðàíýìèòîâ. 

Áàçîâîé îñíîâîé ýìóëüñèîííûõ 
âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ ÿâëÿåòñÿ ýìóëü-
ñèÿ òèïà «âîäà â ìàñëå», ïðè ýòîì 
äèñïåðñíàÿ ôàçà, ñîñòîÿùàÿ èç ìèê-

ðîêàïåëü âîäíîãî ðàñòâîðà íåîðãàíè-
÷åñêîãî îêèñëèòåëÿ, ðàñòâîðåíà â íå-
ïðåðûâíîé ôàçå, îáðàçîâàííîé æèä-
êèì ãîðþ÷èì [4].  

Â êà÷åñòâå íåîðãàíè÷åñêèõ îêèñ-
ëèòåëåé èñïîëüçóþò àììèà÷íóþ ñå-
ëèòðó è, ïðè íåîáõîäèìîñòè, íàòðèå-
âóþ èëè êàëüöèåâóþ ñåëèòðû. Æèä-
êèì ãîðþ÷èì ñëóæàò íåôòåïðîäóêòû 
(äèçåëüíîå òîïëèâî, ìèíåðàëüíûå 
ìàñëà, ðåæå ìàçóò è äð.). Ñîäåðæàíèå 
îêèñëèòåëåé â ýìóëüñèè âàðüèðóåòñÿ â 
ïðåäåëàõ 60 – 85 % ïî âåñó, âîäû 8 – 
20 %, æèäêîãî ãîðþ÷åãî 3 – 7 % è 
ýìóëüãàòîðà 0,5 – 2,5 %.  

Ïðè íåîáõîäèìîñòè äëÿ ïîâûøå-
íèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â 
ñîñòàâ ââîäÿò ñïåöèàëüíûå äîáàâêè, 
òàêèå êàê àëþìèíèåâûé ïîðîøîê, 
ôåððîñèëèöèé è äð. 

Â êà÷åñòâå ýìóëüãàòîðîâ ïðèìåíÿ-
þòñÿ ýôèðû ñîðáèòà è æèðíûõ êèñëîò 
(ñòåàðèíîâîé, îëèâîé), à òàêæå ýôèðû 
ãëèöåðèíà, íåîðãàíè÷åñêèå ñîëè âûñ-
øèõ àëêèëàìèíîâ è ïîëèìåðíûå ñî-
åäèíåíèÿ, îáëàäàþùèå ýìóëüãèðóþ-
ùèìè ñâîéñòâàìè.  

Îñíîâíûìè äîñòîèíñòâàìè ýìóëü-
ñèîííûõ âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ ÿâëÿþò-

Â 
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ñÿ: îòíîñèòåëüíî âûñîêèé óðîâåíü 
áåçîïàñíîñòè èõ èçãîòîâëåíèÿ è ïðè-
ìåíåíèÿ; âîçìîæíîñòü êîìïëåêñíîé 
ìåõàíèçàöèè âñåõ âèäîâ òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ îïåðàöèé ñ âçðûâîîïàñíûìè ìà-
òåðèàëàìè; âîçìîæíîñòü ðåãóëèðîâà-
íèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê 
ÂÂ; äîñòóïíîñòü è äåøåâèçíà ñûðüÿ; 
îòñóòñòâèå â ñîñòàâå ýìóëüñèîííûõ 
ÂÂ èíäèâèäóàëüíûõ âçðûâ÷àòûõ âå-
ùåñòâ.  

Îñíîâíûå òåõíîëîãè÷åñêèå ïðî-
áëåìû íà ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, èçãî-
òàâëèâàþùèõ è èñïîëüçóþùèõ ýìóëü-
ñèîííûå âçðûâ÷àòûå âåùåñòâà äëÿ 
äðîáëåíèÿ ãîðíûõ ïîðîä âçðûâîì, 
ñâÿçàíû: 

- ñ ñîçäàíèåì óñëîâèé áåçîïàñíîãî 
ïðèãîòîâëåíèÿ íà ñòàöèîíàðíûõ 
ïóíêòàõ ýìóëüñèîííîé ìàòðèöû, èñ-
êëþ÷àþùèõ âîçìîæíîñòü íåñàíêöèî-
íèðîâàííîãî âçðûâà ìàòåðèàëà â òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ åìêîñòÿõ è â òðóáîïðî-
âîäàõ; 

- ñ ïðèäàíèåì ýìóëüñèîííîé ìàò-
ðèöå òàêîé âÿçêîñòè, ïðè êîòîðîé îíà 
ýôôåêòèâíî òðàíñïîðòèðóåòñÿ ïî 
òðóáîïðîâîäàì è øëàíãàì, íî íå 
ðàñòåêàåòñÿ ïî òðåùèíàì â ìàññèâå 
ãîðíûõ ïîðîä, ïðèëåæàùèõ ê çà-
ðÿæàåìûì ñêâàæèíàì; 

- ñ èçãîòîâëåíèåì ýìóëüñèîííûõ 
âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ, èñêëþ÷àþùèõ 
âîçìîæíîñòü íå ïîëíîé äåòîíàöèè 
çàðÿäîâ â ñêâàæèíàõ; 

- ñ òàêèì ýìóëüãèðîâàíèåì 
ýìóëüñèîííîé ìàòðèöû, ïðè êîòîðîì 
çàðÿäû ýìóëüñèîííîãî âçðûâ÷àòîãî 
âåùåñòâà áåçîòêàçíî äåòîíèðóþò â 
ñêâàæèíàõ ïðèìåíÿåìûõ äèàìåòðîâ è 
ãëóáèí. 

Äëÿ ïðèäàíèÿ ýìóëüñèîííîé ìàò-
ðèöå äåòîíàöèîííûõ ñâîéñòâ, ò.å. äëÿ 
ïðåâðàùåíèÿ åå âî âçðûâ÷àòîå âåùå-
ñòâî, â ìàòðèöó ââîäÿò ãàçèôèöè-
ðóþùèå äîáàâêè, ñíèæàþùèå åå 
ïëîòíîñòü. Â ÎÀÎ «Ìèõàéëîâñêèé 
ÃÎÊ» â êà÷åñòâå ãàçèôèöèðóþùåé 

äîáàâêè èñïîëüçóþò âîäíûå ðàñòâîðû 
íèòðèòà íàòðèÿ. Ââîäèìûé â âèäå 
âîäíîãî ðàñòâîðà â ýìóëüñèþ íèòðèò 
íàòðèÿ âñòóïàåò â ðåàêöèþ ñ àììèà÷-
íîé ñåëèòðîé, â ðåçóëüòàòå îáðàçóåò-
ñÿ íèòðàò àììîíèÿ, êîòîðûé â êèñëîé 
ñðåäå è ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå 
ðàçëàãàåòñÿ ñ îáðàçîâàíèåì ãàçîîá-
ðàçíîãî àçîòà è âîäû. 

Òåõíîëîãè÷åñêè ââåäåíèå ðàñòâîðà 
ãàçîãåíåðèðóþùåé äîáàâêè â ýìóëü-
ñèþ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ñïå-
öèàëüíîãî íàñîñà â ïðîöåññå çàðÿæà-
íèÿ ñêâàæèí òðàíñïîðòíîé ñìåñè-
òåëüíî-çàðÿäíîé ìàøèíîé. Ýìóëüñèÿ 
ïðîõîäèò ÷åðåç òóðáîëèçàòîð, ñïî-
ñîáñòâóþùèé ðàâíîìåðíîìó ðàñïðå-
äåëåíèþ â íåé êàïåëåê ðàñòâîðà ãàçî-
ãåíåðèðóþùåé äîáàâêè, ïîñëå ÷åãî 
ýìóëüñèÿ ïîñòóïàåò ïî çàðÿäíîìó 
øëàíãó â ñêâàæèíó, ãäå è ïðîèñõîäèò 
åå ñåíñèáèëèçàöèÿ, ñâÿçàííàÿ ñ îáðà-
çîâàíèåì ãàçîâûõ ïóçûðüêîâ. 

Â âåðòèêàëüíîì ñêâàæèííîì çàðÿ-
äå ïëîòíîñòü ýìóëüñèîííîãî âçðûâ÷à-
òîãî âåùåñòâà ñ ãàçîãåíåðèðóþùåé 
äîáàâêîé â êàæäîé òî÷êå ïî âûñîòå 
çàðÿäà ðàçíàÿ.  Ïîä äåéñòâèåì âåñà 
ñòîëáà çàðÿäà â ñêâàæèíå ïóçûðüêè 
ãàçà ñæèìàþòñÿ. Â íèæíåé ÷àñòè 
ñêâàæèíû ïóçûðüêè ãàçà ñæèìàþòñÿ 
áîëüøå, ÷åì â âåðõíåé ÷àñòè ñêâàæè-
íû, è ïëîòíîñòü ÂÂ ïî  äëèíå ñêâà-
æèíû ìåíÿåòñÿ. Ïëîòíîñòü çàðÿäà 
ìèíèìàëüíàÿ â âåðõíåé ÷àñòè ñêâà-
æèíû è ìàêñèìàëüíàÿ â íèæíåé ÷àñòè  
çàðÿäà.  

Ñ ïëîòíîñòüþ ýìóëüñèîííîãî ÂÂ â 
ñêâàæèíå ñâÿçàíà îáúåìíàÿ êîíöåí-
òðàöèÿ ýíåðãèè è òåïëîòà âçðûâà 
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà. Ïî òåïëîòå 
âçðûâà ðàññ÷èòûâàþòñÿ ðàöèîíàëüíûå 
ïàðàìåòðû áóðîâçðûâíûõ ðàáîò. Îíè 
ðàññ÷èòûâàþòñÿ ïî ôèêñèðîâàííîé  
òåïëîòå âçðûâà. Íåò ìåòîäèêè ðàñ÷å-
òà ïàðàìåòðîâ áóðîâçðûâíûõ ðàáîò 
ïî òåïëîòå âçðûâà, âåëè÷èíà êîòîðîé 
ìåíÿåòñÿ ïî âûñîòå çàðÿäà. 
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Ïðîáëåìà ãàçîãåíåðèðîâàíèÿ 
ýìóëüñèîííîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñò-
âà, çàðÿäû êîòîðîãî â ñêâàæèíàõ 
ðàçíûõ äèàìåòðîâ è ãëóáèí îáåñïå-
÷èâàþò áåçîòêàçíîå âçðûâàíèå çàðÿ-
äîâ, ñâîäèòñÿ ê ðåçóëüòèðóþùåìó 
êðèòåðèþ, ê  ïëîòíîñòè çàðÿæàíèÿ, 
îñîáåííî â äîííîé ÷àñòè ñêâàæèíû, 
â ìåñòàõ óñòàíîâêè ïðîìåæóòî÷íûõ 
äåòîíàòîðîâ. 

Íî åñëè ïðè èçãîòîâëåíèè ýìóëü-
ñèîííîé ìàòðèöû îïàñíî ñíèæåíèå 
ïëîòíîñòè, ò.ê. ýòî ìîæåò âûçâàòü  
íåñàíêöèîíèðîâàííûé âçðûâ, òî ïðè 
çàðÿæàíèè ñêâàæèí îïàñíûì ÿâëÿåò-
ñÿ ÷ðåçìåðíîå ïîâûøåíèå ïëîòíîñòè 
çàðÿäà, ÷òî ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ 
îòêàçàìè çàðÿäîâ. 

Íà ïðàêòèêå ñóùåñòâóåò ñòðåìëå-
íèå óâåëè÷èâàòü ïëîòíîñòü çàðÿäà ñ 
öåëüþ ïîâûøåíèÿ îáúåìíîé êîíöåí-
òðàöèè ýíåðãèè. Ïðè ýòîì èñïîëíè-
òåëè íå âñåãäà ïîìíÿò, ÷òî ïðåâû-
øåíèå êðèòè÷åñêîãî äèàìåòðà äåòî-
íàöèè, ñâÿçàííîå ñ ïîâûøåíèåì 
ïëîòíîñòè çàðÿäà, ìîæåò ñîïðîâîæ-
äàòüñÿ îòêàçàìè. 

 
Ðåàëüíàÿ ïëîòíîñòü çà-

ðÿæàíèÿ â äîííîé ÷àñòè 
ñêâàæèíû äîëæíà áûòü 
ìåíüøå êðèòè÷åñêîé, ÷òî-
áû íå áûëî îòêàçîâ. 

Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí 
ãðàôèê èçìåíåíèÿ ïëîòíî-
ñòè ýìóëüñèîííûõ ÂÂ ñ 
ðàçíîé ïëîòíîñòüþ ýìóëü-
ñèîííîé ìàòðèöû, ïðè 
ââåäåíèè ðàçíîé ìàññû 
íèòðèòà íàòðèÿ â âåñîâûõ 
ïðîöåíòàõ ê ìàññå ýìóëü-
ñèè [5]. Ïî îñè àáñöèññ îò-
ëîæåí âåñîâîé ïðîöåíò 

ââåäåíèÿ íèòðèòà íàòðèÿ â ýìóëüñè-
îííóþ ìàòðèöó, ïî îñè îðäèíàò îò-
ëîæåíà ïëîòíîñòü ýìóëüñèîííîãî 
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà.  

Åñëè èçâåñòíà ðàöèîíàëüíàÿ  ïëîò-
íîñòü äëÿ çàðÿäà çàäàííîãî äèàìåòðà, 
òî ââîäÿ ðàçíóþ ìàññó íèòðèòà íà-
òðèÿ ìîæíî ïîëó÷àòü ýìóëüñèîííóþ 
ìàòðèöó ðàçíîé ïëîòíîñòè è ãàçîãå-
íåðèðîâàòü äî ðàöèîíàëüíîé  ïëîò-
íîñòè. Â äîííîé ÷àñòè ñêâàæèíû, 
îñîáåííî ãëóáîêîé ñêâàæèíû, ðåàëü-
íàÿ ïëîòíîñòü ìîæåò áûòü âûøå ðà-
öèîíàëüíîé. Ïîýòîìó ìîãóò èìåòü ìå-
ñòî îòêàçû. 

Íà ðèñ. 2 ïðåäñòàâëåíû êðèâûå 
èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè ýìóëüñèîííûõ 
ÂÂ â êîëîíêå çàðÿäà ïî ãëóáèíå 
ñêâàæèíû [5]. Ïî îñè àáñöèññ îòëî-
æåíà ãëóáèíà ñêâàæèíû â ìåòðàõ, ïî 
îñè îðäèíàò ïëîòíîñòü çàðÿäà â ñêâà-
æèíå â ã/ñì3. Ïî âåðõíåìó êðàþ ðè-
ñóíêà, ñ ïåðåõîäîì íà ïðàâûé êðàé, 
îòëîæåíà ïëîòíîñòü ýìóëüñèîííîãî 
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, êàêàÿ áûëà áû 
â ñêâàæèíå, åñëè áû ÂÂ íå ïîïàäàëî 
áû ïîä ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå 

 
 

Ðèñ. 1. Ãðàôèêè çàâèñèìî-
ñòè ïëîòíîñòè ýìóëüñèîí-
íûõ ÂÂ îò ñîäåðæàíèÿ 
íèòðèòà íàòðèÿ 
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ñîáñòâåííîãî ñòîëáà. Âåðõíÿÿ òåìíàÿ 
ïîëîñà íà ðèñóíêå îãðàíè÷èâàåò êðè-
òè÷åñêóþ ïëîòíîñòü ýìóëüñèîííîãî 
ÂÂ, ðàâíóþ 1, 27 ã/ñì3.  

Âåðòèêàëüíûå ëèíèè ýòî îòìåòêè 
ïî ãëóáèíå ñêâàæèíû. Ïåðåñå÷åíèå 
âåðòèêàëüíîé ëèíèè ñ êðèâîé äàåò 
÷èñëåííîå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ýìóëü-
ñèîííîãî ÂÂ íà ðàññìàòðèâàåìîé 
ãëóáèíå.  

Ïî óðîâíþ ãàçèôèêàöèè îïðåäå-
ëÿåòñÿ ïëîòíîñòü ýìóëüñèîííîãî ÂÂ 
ïîäàâàåìîãî â ñêâàæèíó. Ïî ãðàôèêó 
(ðèñ. 2), ñ ó÷åòîì ãëóáèíû ñêâàæèíû, 
îïðåäåëÿåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü 
ÂÂ â äîííîé ÷àñòè çàðÿäà. Åñëè ýòà 
ïëîòíîñòü ìåíüøå êðèòè÷åñêîé ïëîò-
íîñòè, äåòîíàöèÿ ïðîéäåò â ðàöèî-
íàëüíîì ðåæèìå. Åñëè ïëîòíîñòü 
áîëüøå êðèòè÷åñêîé, íóæíî ìåíÿòü 
ñîîòíîøåíèå êîìïîíåíòîâ èëè óðî-
âåíü ãàçèôèêàöèè.  

Íà ðèñ. 2 ðàñ÷åòíàÿ ïëîòíîñòü 
ýìóëüñèîííîãî ÂÂ  èçìåíÿåòñÿ îò 0,8 
ã/ñì3 äî 1,27 ã/ñì3.  

Çàðÿæàòü ñêâàæèíû ìîæíî òîëüêî 
òàêèìè  ýìóëüñèîííûìè ÂÂ, ïðè êî-
òîðûõ â äîííîé ÷àñòè ñêâàæèíû ïëîò-
íîñòü çàðÿäà íèæå êðèòè÷åñêîé ïëîò-
íîñòè. Íàïðèìåð, ïðè ãëóáèíå ñêâà-
æèíû 15 ì. íåëüçÿ çàðÿæàòü ñêâàæè-
íû ñ ðàñ÷åòíîé ïëîòíîñòüþ ýìóëüñè-
îííîãî ÂÂ áîëüøå 1,25 ã/ñì3, à âñå-
ìè îñòàëüíûìè ÂÂ, ïðåäñòàâëåííûìè 
íà ãðàôèêàõ ðèñóíêà 2, ìîæíî. Ïðè 
ãëóáèíå ñêâàæèíû 30 ìåòðîâ íåëüçÿ 
çàðÿæàòü ñêâàæèíû ñ ðàñ÷åòíîé ïëîò-
íîñòüþ áîëüøå 1,1 ã/ñì3. Íî âñåìè 
äðóãèìè ñîñòàâàìè, ïðåäñòàâëåííûìè 
íà ãðàôèêå, ñ ïëîòíîñòüþ ìåíüøå 1,1 
ã/ñì3 çàðÿæàòü ñêâàæèíû 30 ìåòðî-
âîé ãëóáèíû ìîæíî.   

Âåñîâîå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå 
íèòðèòà íàòðèÿ  â ñîñòàâå ýìóëüñèîí-

 
 

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå ïëîòíîñòè ýìóëüñèîííûõ ÂÂ â êîëîíêå çàðÿäà ïî ãëóáèíå 
ñêâàæèíû 
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íîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà ìàðêè È-
30, èçãîòàâëèâàåìîãî íà «Ìèõàéëîâ-
ñêîì» ïóíêòå ïî ïðèãîòîâëåíèþ 
ýìóëüñèîííûõ âçðûâ÷àòûõ âåùåñòâ, 
îïðåäåëÿåòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì. 

Â ñìåñèòåëüíî-çàðÿäíóþ ìàøèíó 
íà «Ìèõàéëîâñêîì» ïóíêòå ïðèãîòîâ-
ëåíèÿ ýìóëüñèîííîãî âçðûâ÷àòîãî 
âåùåñòâà çàãðóæàþò ñáàëàíñèðîâàí-
íûå îáúåìû êîìïîíåíòîâ:  

- ìàññó ýìóëüñèè ïîðýìèòà - 16933 êã; 
- ìàññó äèçåëüíîãî òîïëèâà - 366 êã; 
- àììèà÷íóþ ñåëèòðó - 6800 êã. 
Ìàññà âñåõ êîìïîíåíòîâ â ìàøèíå, 

çà èñêëþ÷åíèåì ìàññû ãàçîãåíåðè-
ðóþùåé äîáàâêè ñîñòàâëÿåò 24099 
êã.±200 êã. Ýòà ìàññà ïîñëå ñìåøå-
íèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé 100% ìàññû 
ýìóëüñèîííîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà. 

Â ñìåñèòåëüíî-çàðÿäíóþ ìàøèíó, 
ñâåðõ ýòîé ìàññû çàãðóæàþò 217 êã 
8% ðàñòâîðà íèòðèòà íàòðèÿ. 

Â 8% âîäíîì ðàñòâîðå íèòðèòà íà-
òðèÿ, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ãàçîãåíåðè-
ðóþùåé äîáàâêîé  íà «Ìèõàéëîâñêîì 
ÃÎÊå», ñîäåðæèòñÿ íèòðèòà íàòðèÿ  
17,36 êã. Âåñîâîå ïðîöåíòíîå ñî-
äåðæàíèå íèòðèòà íàòðèÿ â ãîòîâîì 
ýìóëüñèîííîì âçðûâ÷àòîì âåùåñòâå  
0,07%. 

Ïëîòíîñòü ñìåñè âñåõ êîìïîíåíòîâ 
ïðè ñîîòíîøåíèè 70% ìàòðèöû è 
30% èãäàíèòà  äî ãàçîãåíåðèðîâàíèÿ, 
ò.å. ïëîòíîñòü çàðÿæàíèÿ ýìóëüñèîí-
íîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà ìàðêè È-
30 ðàâíà 1,32 ã/ñì3. Ïî ãðàôèêàì 
ðèñóíêà 1, ïðè çàðÿæàíèè â ñêâàæèíó 
ãðàíýìèòà È-30 è  ââåäåíèè â çàðÿä 
0,07% íèòðèòà íàòðèÿ ïî âåñó,  ïîñëå 
ãàçîãåíåðèðîâàíèÿ, ýìóëüñèîííîå 
âçðûâ÷àòîå âåùåñòâî, ââîäèìîå â 
ñêâàæèíó áóäåò èìåòü ïëîòíîñòü 0,98 
ã/ñì3, áåç ó÷åòà ãèäðîñòàòè÷åñêîãî 
äàâëåíèÿ.    

Ïîä äåéñòâèåì ãèäðîñòàòè÷åñêîãî 
äàâëåíèÿ (ïîä äåéñòâèåì ñîáñòâåííî-
ãî âåñà ñòîëáà âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà 
â ñêâàæèíå) â äîííîé ÷àñòè çàðÿäà 

îáðàçóåòñÿ ñàìàÿ âûñîêàÿ ïëîòíîñòü 
ÝÂÂ. Åå íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü è 
ñðàâíèòü ñ êðèòè÷åñêîé ïëîòíîñòüþ, 
ïðè äîñòèæåíèè êîòîðîé ìîãóò âîç-
íèêàòü îòêàçû. 

Ïî ãðàôèêàì ðèñóíêà 2 ïðè ïëîò-
íîñòè ÝÂÂ 0,98 ã/ñì3 áåç ó÷åòà âëèÿ-
íèÿ ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ îï-
ðåäåëÿåì äàâëåíèå â äîííîé ÷àñòè 
çàðÿäà ïðè ãëóáèíå ñêâàæèíû 17 ì. 
Ïëîòíîñòü â äîííîé ÷àñòè çàðÿäà â 
ñêâàæèíàõ ãëóáèíîé 17 ì áóäåò ðàâíà 
1,18 ã/ñì3. Ýòà ïëîòíîñòü çíà÷èòåëü-
íî íèæå êðèòè÷åñêîé ïëîòíîñòè, ðàâ-
íîé 1,27 ã/ñì3. Ïîýòîìó îòêàçû èç-çà 
ïåðåóïëîòíåíèÿ â 17 ìåòðîâîé ñêâà-
æèíå âîçíèêàòü íå áóäóò. 

Ïî ãðàôèêó ðèñóíêà 2 ïëîòíîñòü â 
äîííîé ÷àñòè 32 ì ñêâàæèíû áóäåò 
ðàâíà 1,24 ã/ñì3. Ýòà ïëîòíîñòü òîæå 
íèæå êðèòè÷åñêèé, ðàâíîé 1,27 
ã/ñì3. Ñëåäîâàòåëüíî, çàðÿæåííûå ýòèì 
ÝÂÂ ñêâàæèííûå çàðÿäû ïðè ãëóáèíå 
ñêâàæèí 32 ì òîæå áóäóò âçðûâàòüñÿ. 
Îòêàçîâ èç-çà ïåðåóïëîòíåíèÿ ÝÂÂ â 
äàííîé ÷àñòè çàðÿäà íå áóäåò. 

Íî ïëîòíîñòü çàðÿäà â äîííîé ÷àñ-
òè 32 ìåòðîâîé ñêâàæèíû, ðàâíàÿ 
1,24 ã/ñì3, íàõîäèòñÿ â îïàñíîé áëè-
çîñòè ê êðèòè÷åñêîé ïëîòíîñòè, ðàâ-
íîé 1,27 ã/ñì3. Èç-çà ñëó÷àéíûõ îò-
êëîíåíèé â ðåæèìàõ çàðÿæàíèÿ îíà 
èíîãäà ìîæåò ïåðåéòè â îáëàñòü çà-
êðèòè÷åñêîé ïëîòíîñòè. ×òîáû ïëîò-
íîñòü çàðÿæàíèÿ â äîííîé ÷àñòè çàðÿ-
äà 32 ìåòðîâîé ñêâàæèíû ñòàëà áëèç-
êîé ê ïëîòíîñòè â äîííîé ÷àñòè çàðÿ-
äà 17 ìåòðîâîé ñêâàæèíû, äîñòàòî÷-
íî óâåëè÷èòü ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå 
íèòðèòà íàòðèÿ â ÃÃÄ ñ 8% äî 12%, 
îñòàâëÿÿ îáúåìíûå ñîîòíîøåíèÿ ÃÃÄ 
ñ ÝÂÂ íåèçìåííûìè. 

Ïðè 12% ðàñòâîðå íèòðèòà íàòðèÿ 
â åãî ìàññå ðàâíîé 217 êã ñîäåðæèò-
ñÿ ìàññà íèòðèòà íàòðèÿ, ðàâíàÿ 26 
êã. Âåñîâîå ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå 
íèòðèòà íàòðèÿ â ãîòîâîì ÝÂÂ 
0,107%. 
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Ïðè çàðÿæàíèè ñêâàæèíû âçðûâ-
÷àòûì âåùåñòâîì È-30, èìåþùèì 
ïëîòíîñòü 1,32 ã/ñì3 è ââåäåíèåì 
0,107 % íèòðèòà íàòðèÿ, ïëîòíîñòü 
ýìóëüñèîííîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà 
ïîñëå ãàçîãåíåðèðîâàíèÿ, îïðåäåëÿå-
ìàÿ ïî ãðàôèêàì ðèñóíêà 1, áóäåò ðàâ-
íà 0,9 ã/ñì3. 

Ïî ãðàôèêàì ðèñóíêà 2 ïðè ïëîòíî-
ñòè ÝÂÂ 0,9%, ïëîòíîñòü çàðÿäà â äîí-
íîé ÷àñòè 32 ìåòðîâîé ñêâàæèíû áóäåò 
1,2 ã/ñì3, ò.å. áëèçêîé ê ïëîòíîñòè çà-
ðÿäà â äîííîé ÷àñòè 17 ìåòðîâîé ñêâà-
æèíû ïðè 8% ñîäåðæàíèè íèòðèòà íà-
òðèÿ â ãàçîãåíåðèðóþùåé äîáàâêå.  

Ïðè çàðÿæàíèè 32 ìåòðîâûõ ñêâà-
æèí ýìóëüñèîííûì âçðûâ÷àòûì âåùåñò-
âîì È-30 â çàðÿä íóæíî ââîäèòü 12% 
âîäíûé ðàñòâîð íèòðèòà íàòðèÿ âìåñòî 
8% ðàñòâîðà, íå èçìåíÿÿ ìàññó ââîäè-
ìîãî âîäíîãî ðàñòâîðà. 

Ïðèãîòîâëåíèå è ââåäåíèå 12,0% 
ðàñòâîðà ãàçîãåíåðèðóþùåé äîáàâêè íå  

âûõîäèò çà ïðåäåëû, ïðåäóñìîòðåí-
íûå ðåãëàìåíòîì òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà îïûòíî-ïðîìûøëåííîé óñ-
òàíîâêè ïîëó÷åíèÿ ïîëóôàáðèêàòîâ 
äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ãðàíýìèòîâ È-30, â 
ÒÑÇÌ íà ÎÀÎ «Ìèõàéëîâñêèé ÃÎÊ» 
ÐÒÏ 47-00186849-001-2007. 

Âûâîäû 
1. Ïðè çàðÿæàíèè 32 ìåòðîâûõ 

ñêâàæèí ýìóëüñèîííûì âçðûâ÷àòûì 
âåùåñòâîì ãðàíýìèò È-30 íåîáõîäè-
ìî ïîâûñèòü ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå 
íèòðèòà íàòðèÿ  â âîäíîì ðàñòâîðå ñ 
8% äî 12%, íå èçìåíÿÿ ìàññó ââîäè-
ìîé â çàðÿä ãàçîãåíåðèðóþùåé äî-
áàâêè. 

2.  Ïðè çàðÿæàíèè ñêâàæèí äðó-
ãèìè ýìóëüñèîííûìè âçðûâ÷àòûìè 
âåùåñòâàìè ìàññó ââîäèìîé ãàçîãåíå-
ðèðóþùåé äîáàâêè è ïðîöåíòíîå ñî-
äåðæàíèå â íåé íèòðèòà íàòðèÿ  íóæ-
íî îïðåäåëÿòü èíäèâèäóàëüíî äëÿ êà-
æäîãî âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà.  
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