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Ñåìèíàð № 17 
 

 
î èíèöèàòèâå Â.Â. Ðæåâñêî-
ãî è ïðè åãî ëè÷íîì ó÷àñòèè 

â 1960-å ãã. â ÌÈÐÃÝÌ-ÌÃÈ íà÷àë 
ðàçâèâàòüñÿ öåëûé ñïåêòð íàó÷íûõ 
íàïðàâëåíèé â ãîðíîì äåëå, íîâûõ 
äëÿ òîãî âðåìåíè. Âàæíîå ìåñòî ñðå-
äè íèõ çàíÿëè è âîïðîñû ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ è 
òåõíîëîãèè ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà, 
ïðè÷åì äàííîìó íàïðàâëåíèþ ñðàçó 
áûë ïðèäàí ïðàêòè÷åñêèé õàðàêòåð 
áëàãîäàðÿ ïðèîáðåòåíèþ ÝÂÌ è ñîç-
äàíèþ âû÷èñëèòåëüíîãî öåíòðà ÌÃÈ 
íà áàçå êàôåäðû âûñøåé ìàòåìàòèêè. 

Îñîáûé èíòåðåñ ê äàííîìó íà-
ïðàâëåíèþ íàóêè è ïðàêòè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè ñî ñòîðîíû Â.Â. Ðæåâñêîãî 
èìåííî â ýòè ãîäû áûë äàëåêî íå ñëó-
÷àéíûì. Ïî ñóùåñòâó èìåííî â ýòî 
âðåìÿ (ñ êîíöà 1950-õ ãã.) ýëåêòðîí-
íàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ òåõíèêà, â ïåðâîå 
äåñÿòèëåòèÿ ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ 
èìåâøàÿñÿ â åäèíè÷íûõ ýêçåìïëÿðàõ 
è ïðèìåíÿâøàÿñÿ ëèøü â óçêèõ ïðåäå-
ëàõ êðóïíåéøèõ âîåííî-òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîåêòîâ, áóðíî ðàçâèâà-
ëàñü è ñòàíîâèëàñü äîñòóïíîé â íàó÷-
íîé ñôåðå. Íîâûå âîçìîæíîñòè, êî-
òîðûå çà ýòèì ñòîÿëè, ñïðàâåäëèâî 
îöåíèâàëèñü î÷åíü âûñîêî. Ýòè âîç-
ìîæíîñòè, îäíàêî, íå ìîãëè áûòü ëåã-
êî ðåàëèçîâàíû, è ïîðîäèëè íîâûå 

íàó÷íûå è òåõíè÷åñêèå ïðîáëåìû, 
ðåøåíèå êîòîðûõ ïîðîé ðàñòÿíóëîñü 
íà äåñÿòèëåòèÿ. 

Ñàìî ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâà-
íèå â ñîâðåìåííîì ïîíèìàíèè ñòàëî 
äåòèùåì íîâûõ âû÷èñëèòåëüíûõ òåõ-
íîëîãèé. Ïðîèçîøåë ìàññîâûé ñäâèã 
ïðèêëàäíûõ èññëåäîâàíèé îò àíàëè-
òè÷åñêèõ ìåòîäîâ ê ÷èñëåííûì ðàñ-
÷åòàì. Â ÌÈÐÃÝÌ-ÌÃÈ íàìåòèëèñü 
äâà íàïðàâëåíèÿ ïðèìåíåíèÿ âû÷èñ-
ëèòåëüíîé òåõíèêè äëÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà: 

● àâòîìàòèçàöèÿ èíæåíåðíûõ ìå-
òîäîâ; 

● ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ. 

Âòîðîå íàïðàâëåíèå, åñòåñòâåííî, 
ÿâëÿëîñü ãîðàçäî áîëåå ñëîæíûì â 
ðåàëèçàöèè, íî ïðè ýòîì ñóëèëî è ãî-
ðàçäî áîëüøèå âîçìîæíîñòè, è ïî-
ýòîìó, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ïåðâàÿ 
òåíäåíöèÿ òîæå, ïîëó÷èëà ñâîå ðàç-
âèòèå, âîçîáëàäàëà âòîðàÿ.  

Âîçìîæíî, â ýòîì ñêàçàëîñü òî îá-
ñòîÿòåëüñòâî, ÷òî âçãëÿäû Â.Â. Ðæåâ-
ñêîãî íà çíà÷åíèå êîìïüþòåðíûõ ìå-
òîäîâ äëÿ ãîðíîé íàóêè è ïðîìûø-
ëåííîñòè èçíà÷àëüíî áûëè âåñüìà 
øèðîêèìè. Ïðèâåäåì öèòàòû èç åãî 
ñòàòüè «Ìàòåìàòèêó è ñ÷åòíî-ðåøàþ-
ùóþ òåõíèêó — íà ñëóæáó ãîðíîé 

Ï 
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ïðîìûøëåííîñòè», îòêðûâàþùåé 
ñáîðíèê 1963 ãîäà èçäàíèÿ «Àíàëè-
òè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ è ìà-
òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå ïðîöåñ-
ñîâ [1]. 

● «…Âûøå ïðèâåäåí äàëåêî íå 
ïîëíûé ïåðå÷åíü ñôåð [è ïðîáëåì] 
ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà [ãèäðîòðàíñ-
ïîðò, îïðåäåëåíèå íàãðóçêè íà êðåïü, 
âíåçàïíûå âûáðîñû óãëÿ è ãàçà, ãîð-
íûå óäàðû, ïðåäâàðèòåëüíîå îñóøå-
íèå, îáâîäíåíèå è çàìîðàæèâàíèå 
ìàññèâîâ ãîðíûõ ïîðîä], â êîòîðûõ 
ìîæåò è äîëæåí èñïîëüçîâàòüñÿ ñî-
âðåìåííûé ìàòåìàòè÷åñêèé àïïàðàò. 
Âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî 
àïïàðàòà ñåé÷àñ îñîáåííî ðàñøèðè-
ëèñü â ñâÿçè ñ áóðíûì ðàçâèòèåì 
ÝÂÌ…». 

● «…Â ïîñëåäíèå ãîäû â ýêîíî-
ìè÷åñêîé íàóêå íàìåòèëîñü íîâîå íà-
ïðàâëåíèå — ïëàíîìåòðèêà, çàíè-
ìàþùàÿñÿ òåîðèåé è ìåòîäàìè ïëà-
íîâî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòî-
äîâ è ýëåêòðîííîé òåõíèêè. Ìåòîäû 
ëèíåéíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ èñ-
ïîëüçóþòñÿ è ïðè ðåøåíèè îòäåëüíûõ 
ýêîíîìè÷åñêèõ çàäà÷ ãîðíîãî äåëà, 
íàïðèìåð, ðàññ÷èòûâàþò îïòèìàëü-
íûå ïîðîäîïîòîêè øàõò è êàðüå-
ðîâ…». 

● «…Â ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷àõ ãîð-
íîé ïðîìûøëåííîñòè … âàæíîé ñòî-
ðîíîé ïðèìåíåíèÿ ÝÂÌ ÿâëÿåòñÿ èñ-
ïîëüçîâàíèå èõ êàê ñðåäñòâ àâòîìàòè-
÷åñêèõ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ãîðíûìè 
ïðîöåññàìè. Áûñòðîäåéñòâóþùèå 
ÝÂÌ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, äëÿ âûðàáîòêè êîìàíä 
óïðàâëåíèÿ è ïåðåäà÷è èõ äëÿ èñïîë-
íåíèÿ íà óïðàâëÿåìûé îáúåêò. Ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, ìàøèíà, ïîëó÷àÿ èí-
ôîðìàöèþ î äåéñòâèòåëüíîì ñîñòîÿ-
íèè äåë íà óïðàâëÿåìîì îáúåêòå, ìî-
æåò êîíòðîëèðîâàòü õîä âûïîëíåíèÿ 
ñâîèõ êîìàíä». 

Ñ 1960-õ ãã. ñðåäè âû÷èñëèòåëü-
íûõ ìåòîäîâ ïîëó÷èë øèðîêîå ðàñ-
ïðîñòðàíåíèå ìåòîä ñòàòèñòè÷åñêèõ 
èñïûòàíèé è åãî ïðèìåíåíèå äëÿ èìè-
òàöèîííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ÷òî ÿâè-
ëîñü íîâûì ñëîâîì â èññëåäîâàíèè 
òåõíîëîãè÷åñêèõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ïðîöåññîâ. Çàÿâèëà î ñåáå íîâàÿ íà-
ó÷íàÿ äèñöèïëèíà — èññëåäîâàíèå 
îïåðàöèé — ïðåäëîæèâøàÿ ìàòåìà-
òè÷åñêèå ìîäåëè è ìåòîäû ïðèíÿòèÿ 
ïðîåêòíûõ è ïëàíîâûõ ðåøåíèé. Âñå 
ýòè íîâûå ïîäõîäû îòðàçèëèñü è â èñ-
ñëåäîâàíèÿõ ÌÈÐÃÝÌ-ÌÃÈ. Ìîæíî 
âûäåëèòü òðè îñíîâíûõ íàïðàâëåíèÿ 
â ìàòåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè, 
ðàçâèâàâøèõñÿ â òî âðåìÿ â íàó÷íîé 
øêîëå Â.Â. Ðæåâñêîãî: 

1. ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ è ìåòî-
äîâ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèé è ãîðíîòåõíè÷åñêèõ 
îáúåêòîâ; 

2. èìèòàöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà; 

3. ìàòåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå 
ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé îòêðûòûì 
ñïîñîáîì â öåëÿõ èññëåäîâàíèÿ ðå-
æèìà ãîðíûõ ðàáîò; 

4. ðàçðàáîòêà îïòèìèçàöèîííûõ 
ìåòîäîâ îáîñíîâàíèÿ êîíå÷íîãî êîí-
òóðà êàðüåðà è ðåæèìà ãîðíûõ ðàáîò; 

5. ðàçâèòèå ìîäåëåé èññëåäîâàíèÿ 
îïåðàöèè ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ïëà-
íèðîâàíèè. 

Ïåðâîå íàïðàâëåíèå, âûðàçèâøåå-
ñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü â ðàáîòàõ Ñ.Ä. 
Êîðîáîâà è åãî ó÷åíèêîâ, ðàçâèâà-
ëîñü íàèáîëåå èíòåíñèâíî. Èññëåäî-
âàíèÿ áûëè íà÷àòû â òîò ïåðèîä, êî-
ãäà íàó÷íîå íàïðàâëåíèå ìîäåëèðî-
âàíèÿ ãîðíûõ ðàáîò äåëàëî ïåðâûå 
øàãè íå òîëüêî â ÌÃÈ, íî è âî âñåé 
ìèðîâîé íàóêå è èíæåíåðíîé ïðàê-
òèêå. Èç-çà íåðàçâèòîñòè ìåòîäîâ ìî-
äåëèðîâàíèÿ â îáëàñòè ãîðíîãî ïðî-
èçâîäñòâà ðåøàòü ïðèõîäèëîñü àáñî-
ëþòíî âñå âîïðîñû, â ò.÷.: 
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● ñîçäàíèå öèôðîâûõ ìîäåëåé 
ìåñòîðîæäåíèé, ÷òî áûëî â êîðíå îò-
ëè÷íî îò ãåîëîãè÷åñêîé è èíæåíåð-
íîé ïðàêòèêè ïðåäøåñòâóþùèõ äåñÿ-
òèëåòèé; 

● ðàçðàáîòêà ñîîòâåòñòâóþùèõ 
ìåòîäîâ ïîäñ÷åòà çàïàñîâ; 

● ìîäåëèðîâàíèå ñîáñòâåííî ãîð-
íûõ âûðàáîòîê 

● ìîäåëèðîâàíèå ðàçâèòèÿ ãîð-
íûõ ðàáîò 

Â ýòîì íàïðàâëåíèè óæå â ïåðâîå 
äåñÿòèëåòèå, íàðÿäó ñ îñâîåíèåì ïåð-
âûõ äîñòèæåíèé çàðóáåæíîé íàóêè, 
áûëè ðàçâèòû îðèãèíàëüíûå ïîäõîäû. 
Âàæíûì è, ìîæíî ñêàçàòü, ñ÷àñòëè-
âûì îáñòîÿòåëüñòâîì ñòàëî òî, ÷òî 
Ñ.Ä. Êîðîáîâ íà÷àë ðàáîòó íàä ñâîåé 
êàíäèäàòñêîé äèññåðòàöèåé ïî èíè-
öèàòèâå Â.Â. Ðæåâñêîãî, áóäó÷è èí-
æåíåðîì-îòêðûò÷èêîì è â òî æå âðå-
ìÿ, èìåÿ îäíîâðåìåííî õîðîøèå ìà-
òåìàòè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè, ÷òî ïîä-
òâåðäèëè âïîñëåäñòâèè äåñÿòèëåòèÿ 
óñïåøíîãî ïðåïîäàâàíèÿ íà êàôåäðå 
Âûñøåé ìàòåìàòèêè. Ïîýòîìó ïðî-
öåññ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ 
ó íåãî ïî÷òè âñåãäà áûë íàïðàâëåí íà 
ðåøåíèå, ïðåæäå âñåãî òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ çàäà÷. Áëàãîäàðÿ ñîåäèíåíèþ 
èíæåíåðíîãî âçãëÿäà íà ãîðíûå ðà-
áîòû ñ ïðèíöèïàìè ìàòåìàòè÷åñêîãî 
ìîäåëèðîâàíèÿ áûëè ðàçâèòû äâà 
ðàçëè÷íûõ ñïîñîáà ïðåäñòàâëåíèÿ 
ìåñòîðîæäåíèÿ è êàðüåðà â çàâèñè-
ìîñòè îò òèïà çàëåãàíèÿ ïîëåçíîãî 
èñêîïàåìîãî. Ïðè êðóòîì è íàêëîí-
íîì çàëåãàíèè â îñíîâó îöèôðîâêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ è êàðüåðà â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ìèðîâûìè òåíäåíöèÿìè áûë  
ïîëîæåí áëî÷íûé ñïîñîá èõ ïðåä-
ñòàâëåíèÿ. Îäíàêî ïðè ìîäåëèðîâà-
íèè ðàçðàáîòêè ãîðèçîíòàëüíûõ è ïî-
ëîãèõ ìåñòîðîæäåíèé áûëè ðàçâèòû 
ò.í. «ìàòðè÷íûå» (êîíòóðíûå) ìîäåëè 
ìåñòîðîæäåíèÿ, ñòîÿùèå áëèæå ê åãî 
òåõíîëîãè÷åñêîìó ïðåäñòàâëåíèþ â 
çàäà÷àõ ïðîåêòèðîâàíèÿ êàðüåðîâ. 

Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ãëóáèíà êàðüåðà 
ïîñòîÿííà èëè ïî÷òè ïîñòîÿííà, îñ-
íîâíîå çíà÷åíèå èìååò ôîðìà áîðòà 
â ïëàíå. Â ðàáîòàõ [2,3] áûëî ïðåä-
ëîæåíî äëÿ ðàçëè÷íûõ ýòàïîâ ïðèìå-
íÿòü ðàçíûå ñèñòåìû äåêàðòîâûõ êî-
îðäèíàò, òàê, ÷òîáû îñü îðäèíàò øëà 
ïðèìåðíî âäîëü ëèíèè ôðîíòà ãîð-
íûõ ðàáîò, è ñòðîèòü äëÿ êàæäîé òà-
êîé ñèñòåìû ñîâîêóïíîñòü ïðÿìûõ 
ëèíèé, ïàðàëëåëüíûõ îñè îðäèíàò, ñ 
ðàâíûìè ðàññòîÿíèÿìè ìåæäó íèìè. 
Ôðîíò ãîðíûõ ðàáîò õàðàêòåðèçóåòñÿ 
êîîðäèíàòîé òî÷åê åãî ïåðåñå÷åíèÿ ñ 
òàêèìè ëèíèÿìè. Çäåñü ïðåäâîñõèùà-
åòñÿ ñåêòîðíàÿ ìîäåëü áîðòà êàðüåðà, 
ïðåäëîæåííàÿ È.Á. Òàáàêìàíîì [4], ñ 
òåì, îäíàêî, îòëè÷èåì, ÷òî ñåêòîðà 
ôàêòè÷åñêè ÿâëÿþòñÿ èçîãíóòûìè ïî-
ëîñàìè ñ ëîìàíûìè ãðàíèöàìè.  

Âî-âòîðûõ, ìîäåëèðîâàíèå çàëåæè 
åñòü â äàííîì ñëó÷àå ìîäåëèðîâàíèå 
ïîâåðõíîñòåé êðîâëè è ïî÷âû ïëàñòà 
(èëè ïëàñòîâ). Èñõîäíûìè äàííûìè 
äëÿ ýòîãî ñëóæàò âûñîòíûå îòìåòêè 
êðîâëè è ïî÷âû äëÿ ðàçâåäî÷íûõ 
ñêâàæèí. Ïî ýòèì äàííûì ïîâåðõ-
íîñòü ìîæåò áûòü àïïðîêñèìèðîâàíà 
ìåòîäîì òðèàíãóëÿöèè, ïîäîáíî çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè. Áûëè ïðåäëîæåíû 
àëãîðèòìû ñîåäèíåíèÿ òî÷åê (óñòüåâ 
ñêâàæèí) äëÿ ðàçáèåíèÿ ïëîñêîñòè íà 
òðåóãîëüíèêè. Âïîñëåäñòâèè äëÿ ýòîãî 
ñëó÷àÿ áûëà ïðåäëîæåíà òàêæå áèëè-
íåéíàÿ èíòåðïîëÿöèîííàÿ ñõåìà [5]. 

Ê ñîæàëåíèþ, ïðè âñåé ôåíîìå-
íàëüíîé ðàáîòîñïîñîáíîñòè è ïîëíîé 
ñàìîîòäà÷è â ëþáèìîì äåëå Ñ.Ä. Êî-
ðîáîâó íå óäàëîñü äîâåñòè ñâîè ïðî-
ãðàììíûå ðàçðàáîòêè äî óðîâíÿ çà-
êîí÷åííîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, 
â òîì ïîíèìàíèè, êîòîðîå ñåé÷àñ çà-
êëàäûâàåòñÿ â ÝÒÎ ïîíÿòèå,  õîòÿ îí 
è áûë áëèçîê ê ýòîìó. Çàòî ãèáêîñòü è 
ìíîãîîáðàçèå ïîäõîäîâ, ó÷åò îñîáåí-
íîñòåé çàëåãàíèÿ ïîëåçíîãî èñêîïàå-
ìîãî è òåõíîëîãèè îòêðûòûõ ãîðíûõ 
ðàáîò äëÿ ñàìûõ ðàçíûõ óñëîâèé, 
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ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî â ñâîèõ èññëåäî-
âàíèÿõ è ïðàêòè÷åñêèõ ðàçðàáîòêàõ 
Ñ.Ä. Êîðîáîâ èñïîëüçîâàë ãîðàçäî 
áîëåå øèðîêèé êðóã ïîäõîäîâ è ìå-
òîäîâ, ÷åì òîò èõ íàáîð, êîòîðûé 
ïðèìåíÿåòñÿ â èçâåñòíûõ ñåãîäíÿ 
ïðîãðàììíûõ êîìïëåêñàõ. 

Â 1980-å ãã. íàïðàâëåíèå ìàòåìà-
òè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ãîðíûõ ðà-
áîò ïðîäîëæàëî ðàçâèâàòüñÿ, â îñî-
áåííîñòè íà êàôåäðå Âû÷èñëèòåëüíûõ 
ìàøèí (íûíå êàôåäðà ÑÀÏÐ). Áûëî 
ïðèîáðåòåíî ñïåöèàëèçèðîâàííîå 
îáîðóäîâàíèå — ïëàíøåòíûé è ðóëîí-
íûé ãðàôîïîñòðîèòåëü. Âàæíûì ïðî-
åêòîì îáåùàëà ñòàòü ó÷åáíî-èññëå-
äîâàòåëüñ-êàÿ ÑÀÏÐ îòêðûòûõ ãîðíûõ 
ðàáîò, êîòîðàÿ ñîçäàâàëàñü íà êàôåäðå 
Âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí ïî èíèöèàòèâå 
Â.Â. Ðæåâñêîãî ïîä íàó÷íûì ðóêîâî-
äñòâîì Ñ.Ä. Êîðîáîâà è Â.À. Ãîðáàòî-
âà [6]. Ê ñîæàëåíèþ, ñòàâêà íà èñïîëü-
çîâàíèå ÅÑ ÝÂÌ, ê òîìó æå îáñëóæè-
âàåìûõ ñòîðîííåé îðãà-íèçàöèåé, 
îêàçàëàñü îøèáî÷íîé, à ðàçðàáîòàí-
íîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå îêàçà-
ëîñü, ïî ñóùåñòâó, íåâîñòðåáîâàííûì 
ïîñëå ìàññîâîãî ïåðåõîäà íà èñïîëü-
çîâàíèå ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ. 
Ýòî ïðîèçîøëî â ñàìîì êîíöå æèçíè 
Âëàäèìèðà Âàñèëüåâè÷à, è ìîæíî ñ 
ãîðå÷üþ ïðåäïîëàãàòü, ÷òî åñëè áû 
åãî æèçíü è òâîð÷åñêàÿ àêòèâíîñòü 
ïðîäëèëàñü áû, ýòà ïðîãðàììíàÿ ðàç-
ðàáîòêà ìîãëà áû âîçðîäèòüñÿ íà íî-
âîé ïëàòôîðìå. Ñ ðàáîòàìè ïî íà-
ïðàâëåíèþ ÑÀÏÐ îòêðûòûõ ãîðíûõ 
ðàáîò áûëî ñâÿçàíî è ïðîâåäåíèå 
òåîðåòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé [7, 8]. Â 
÷àñòíîñòè, â ïîñëåäíåé ðàáîòå áûëè 
ñèñòåìàòèçèðîâàíû è ìàòåìàòè÷åñêè 
îáîñíîâàíû àëãîðèòìû ðåøåíèÿ íàè-
áîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ çàäà÷ ãîðíî-
ãåîìåòðè-÷åñêîãî àíàëèçà è ïðîèçâå-
äåí ïîäðîáíûé àíàëèç òî÷íîñòè àï-
ïðîêñèìàöèè ôîðìû êàðüåðà ðàçëè÷-
íûìè ìåòîäàìè. 

Ïî âòîðîìó íàïðàâëåíèþ â êà÷å-
ñòâå îäíîé èç ïåðâûõ ñëåäóåò óêàçàòü 
êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ Ì.È. Âà-
ðèé÷óêà [9], âûïîëíåííóþ ïîä ðóêî-
âîäñòâîì Ï.È. Òîìàêîâà, ó÷åíèêà 
Â.Â. Ðæåâñêîãî. Ðàáîòû â ýòîì íà-
ïðàâëåíèè íà êàôåäðå Òåõíîëîãèè, 
ìåõàíèçàöèè è îðãàíèçàöèè îòêðûòûõ 
ãîðíûõ ðàáîò, êîòîðîé äëèòåëüíîå 
âðåìÿ çàâåäîâàë Â.Â. Ðæåâñêèé, ïðî-
äîëæàëèñü è â ïîñëåäóþùèå ãîäû. 
Íåîáõîäèìî îòìåòèò ðàáîòû Í.Í. 
Ìåäíèêîâà â îáëàñòè ìàòåìàòè÷åñêî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïðîöåññîâ âûåìêè 
è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ  ãîðíûõ ïîðîä 
[10]. Òàêæå â ýòîì íàïðàâëåíèè âå-
ëèñü èññëåäîâàíèÿ íà êàôåäðå Îðãà-
íèçàöèè è óïðàâëåíèå â ãîðíîé ïðî-
ìûøëåííîñòè [11]. Íî â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè íàó÷íàÿ øêîëà ÌÃÈ âñå æå íå 
çàíÿëà âåäóùèõ ïîçèöèé. 

×òî êàñàåòñÿ ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ 
îïòèìàëüíîãî óïðàâëåíèÿ è èññëåäî-
âàíèÿ îïåðàöèé, òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, 
îíè ðàçâèâàëèñü ïðèìåíèòåëüíî ê çà-
äà÷àì îïðåäåëåíèÿ ãðàíèö êàðüåðîâ 
íà îñíîâå ïîëó÷åííîãî îïûòà â îá-
ëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ ãîðíûõ ðàáîò â 
çàäà÷àõ ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñ ó÷åòîì 
äîñòèæåíèé çàðóáåæíûõ àâòîðîâ â 
îáëàñòè ïîñòðîåíèÿ ñïåöèàëüíûõ ìå-
òîäîâ îïòèìèçàöèè äëÿ ýòîé çàäà÷è. 
Ñ.Ä. Êîðîáîâ íå òîëüêî èõ îñâîèë, 
íî è âíåñ ñóùåñòâåííûé âêëàä â èõ 
ðàçâèòèå. Ýòî ïðîèçîøëî âî âðåìÿ 
åãî ñòàæèðîâêè â Êàíàäå, ïîýòîìó 
åãî íàó÷íûå ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâ-
ëåííûå â äîêëàäå íà ìåæäóíàðîäíîì 
ñèìïîçèóìå APCOM-1973, ñðàçó áû-
ëè çàìå÷åíû, à çàòåì è èñïîëüçîâàíû 
â çàðóáåæíûõ êîìïëåêñàõ ïðîãðàìì. 
Äàííîå íàïðàâëåíèå ðàçâèâàëîñü ðÿä 
äåñÿòèëåòèé, â ðåçóëüòàòå áûë ðàçâèò 
ìåòîä ïàðàìåòðè÷åñêîãî àíàëèçà 
êàðüåðíîãî ïîëÿ [12, 13, 14]. 

Õî÷åòñÿ îòäåëüíî îòìåòèòü ðåçóëü-
òàòû, êîòîðûå áûëè äîñòèãíóòû íà 
êàôåäðå Îðãàíèçàöèè è óïðàâëåíèÿ â 
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ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè (ñîçäàííîé â 
1967 ã. ïîä èìåíåì êàôåäðû Èññëå-
äîâàíèÿ îïåðàöèé). Öåëüþ âûïîëíåí-
íûõ â ñåðåäèíå 1960-õ ãã. â ÌÈÐ-
ÃÝÌ-ÌÃÈ èññëåäîâàíèé ñîñòîÿëè â 
îñâîåíèè è àäàïòàöèÿ ïîïóëÿðíûõ 
ïîäõîäîâ èññëåäîâàíèÿ îïåðàöèé ê 
çàäà÷àì ãîðíîé ïðîìûøëåííîñòè. Â 
êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ðåøàåìûõ çàäà÷ 
ìîæíî óêàçàòü çàäà÷è: 

• ïëàíèðîâàíèÿ òðàíñïîðòíûõ 
ðàáîò; 

• îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíûõ 
êàðüåðíûõ ãðóçîïîòîêîâ; 

• îïðåäåëåíèÿ îïòèìàëüíîãî 
ðàñïîëîæåíèÿ ïåðåãðóçî÷íûõ ïóíê-
òîâ. 

Ïåðâûå èòîãè âûïîëíåííûõ èññëå-
äîâàíèé áûëè ïîäâåäåíû â ó÷åáíîì 
ïîñîáèè [15]. Âïîñëåäñòâèè îñíîâíîå 
ìåñòî ïðè ýòîì çàíÿëè íå ñòîëüêî âî-
ïðîñû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ, ñêîëüêî èññëåäîâàíèå çàäà÷ òå-
êóùåãî è îïåðàòèâíîãî ïëàíèðîâà-
íèÿ, à òàêæå çàäà÷ îðãàíèçàöèîííîãî 
ïëàíèðîâàíèÿ è èññëåäîâàíèå âîïðî-
ñîâ ðåàëèçàöèè ïëàíà â óñëîâèÿõ äåé-
ñòâèÿ ñëó÷àéíûõ âîçìóùåíèé [11, 16, 
17, 18]. 

Ìåæäó ýòèìè íàïðàâëåíèÿìè ñó-
ùåñòâîâàëà è ïðîäîëæàåò ñóùåñòâî-
âàòü îïðåäåëåííàÿ âçàèìîñâÿçü, ò.ê. 
ìîäåëèðîâàíèå, êàê òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ïðîöåññîâ, òàê è ãîðíûõ ðàáîò íàõî-
äèò ïðèìåíåíèå â çàäà÷àõ èññëåäîâà-
íèÿ îïåðàöèé, õàðàêòåðèñòèêè ïðî-
öåññîâ èìåþò çíà÷åíèå äëÿ âûáîðà 
ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãèè ãîðíûõ ðà-
áîò, ðåæèì ãîðíûõ ðàáîò îïðåäåëÿ-
åòñÿ íå òîëüêî ïðîñòðàíñòâåííûì ïî-
ëîæåíèåì çàëåæè å åå êà÷åñòâåííûìè 
è êîëè÷åñòâåííûìè õàðàêòåðèñòèêà-

ìè, íî è èñïîëüçóåìûìè êîìïëåêñàìè 
îáîðóäîâàíèÿ è ò.ï. Ãîâîðÿ î âçàè-
ìîñâÿçè ýòèõ íàïðàâëåíèé íåëüçÿ íå 
îòìåòèòü âêëàä Âèêòîðà Âëàäèìèðî-
âè÷à Èñòîìèíà, åùå îäíîãî èç ó÷åíè-
êîâ Â.Â. Ðæåâñêîãî, ïîä ðóêîâî-
äñòâîì êîòîðîãî è ëè÷íîì ó÷àñòèè 
âûïîëíåí öåëûé ðÿä íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ è êâàëèôèêàöèîí-
íûõ ðàáîò íå òîëüêî ïî îòäåëüíûì 
íàïðàâëåíèÿì, íî è íà èõ ñòûêå. [19, 
20, 21] 

Èç íàó÷íûõ òðóäîâ ïî ðàññìàòðè-
âàåìîé òåìàòèêå, èçäàííûõ ïî èíè-
öèàòèâå Â.Â. Ðæåâñêîãî â 1960-å ãã. 
è âíà÷àëå 1970-õ ãã., âèäíî, ÷òî åãî 
íàó÷íîå âëèÿíèå äàëåêî íå îãðàíè÷è-
âàëîñü ðàìêàìè ÌÈÐÃÝÌ-ÌÃÈ, à 
ðàñïðîñòðàíÿëîñü ãîðàçäî øèðå. Â.Â. 
Ðæåâñêèé â ýòîì êîíòåêñòå âèäèòñÿ 
êàê îðãàíèçàòîð íàó÷íûõ èññëåäî-
âàíèé â ìàñøòàáå âñåé ñòðàíû. Â 
÷àñòíîñòè, ñðåäè åãî ñîàâòîðîâ 
ìîæíî çàìåòèòü Â.Ñ. Õîõðÿêîâà, 
äîëãèå äåñÿòèëåòèÿ ðàçâèâàâøåãî 
íàïðàâëåíèå ïðîåêòèðîâàíèÿ è ìî-
äåëèðîâàíèÿ îòêðûòûõ ãîðíûõ ðàç-
ðàáîòîê â Ñâåðäëîâñêå-Åêàòå-
ðèíáóðãå è îäíèì èç ïåðâûõ âû-
äâèíóâøèì êîíöåïöèþ ãåîèíôîð-
ìàòèêè, È.Á. Òàáàêìàíà, îñíîâíàÿ 
÷àñòü íàó÷íîé êàðüåðû êîòîðîãî 
ïðîøëà â Èíñòèòóòå êèáåðíåòèêè ñ 
âû÷èñëèòåëüíûì öåíòðîì ÀÍ Óçáå-
êèñòàíà è èçâåñòíîãî ðàáîòîé [4], 
À.Ä. Øêîëüíèêîâà.  

Àíàëèç èññëåäîâàíèé è ðàáîò ïî-
ñëåäíèõ ëåò ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, 
÷òî ìíîãîëåòíèå òðàäèöèè èññëåäî-
âàíèé, çàëîæåííûå Â.Â. Ðæåâñêèì, 
ïðîäîëæàþò æèòü è ñåãîäíÿ. 
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