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åíäåíöèÿ ê ïåðåõîäó îò ðàç-
ðàáîòêè áîãàòûõ çàïàñîâ ê 

áîëåå áåäíûì ïðè íåïðåìåííîì óâå-
ëè÷åíèè ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè 
ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ÿâëÿ-
åòñÿ ïðåâàëèðóþùåé âî âñåì ìèðå. È 
íå òîëüêî èç-çà èñòîùåíèÿ çàïàñîâ áî-
ãàòûõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, íî è äëÿ 
ñíèæåíèÿ óäåëüíûõ çàòðàò íà äîáû÷ó. 
Òàê áûëî íà ïîëèìåòàëëè÷åñêèõ ðóäíè-
êàõ Àëòàÿ, ãäå â ñâîå âðåìÿ îòêàçàëèñü 
îò ñåëåêòèâíîé âûåìêè íàèáîëåå áîãà-
òûõ ó÷àñòêîâ ìåñòîðîæäåíèé è âîâëåê-
ëè â ýêñïëóàòàöèþ çíà÷èòåëüíî áîëåå 
áåäíûå çàïàñû ñèñòåìàìè ýòàæíîãî è 
ïîäýòàæíîãî îáðóøåíèÿ è ïîäýòàæíûõ 
øòðåêîâ, ÷òî ïîçâîëèëî â íåñêîëüêî 
ðàç óâåëè÷èòü ïðîèçâîäñòâåííóþ ìîù-
íîñòü ðóäíèêîâ. Ïîýòîìó, îäíèì èç 
âàæíåéøèõ íàïðàâëåíèé òåõíè÷åñêîãî 
ïðîãðåññà äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâ-
íîñòè ðàáîòû ðóäíèêîâ â ñîâðåìåííûõ 
ýêîíîìè÷åñêèõ óñëîâèÿõ ñëåäóåò ñ÷è-
òàòü óâåëè÷åíèå (äî îïòèìàëüíûõ ðàç-
ìåðîâ) ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè 
ãîðíîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, à ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèè ãîðíûõ 
ðàáîò îñóùåñòâëÿòü äëÿ äîñòèæåíèÿ 
ýòîé ãëàâíîé öåëè ïóòåì ïîâûøåíèÿ 
èíòåíñèâíîñòè ïîäãîòîâèòåëüíûõ è 
î÷èñòíûõ ðàáîò. Íå îòðèöàÿ âàæíîñòè 
ïîâûøåíèÿ êà÷åñòâà äîáûâàåìîé ðóä-

íîé ìàññû îñîáåííî âàæíî ñîâåðøåí-
ñòâîâàòü òåõíîëîãèþ â ýòèõ íàïðàâëå-
íèÿõ è íà òåõ ðóäíèêàõ, êîòîðûå â ïî-
ñëåäíèå ãîäû ðåçêî óìåíüøèëè äîáû÷ó 
èç-çà ïåðåõîäà íà ýêñïëóàòàöèþ áîëåå 
áîãàòûõ êîíòóðîâ ìåñòîðîæäåíèé èëè 
ïðèìåíèëè áîëåå òðóäîåìêóþ òåõíîëî-
ãèþ äîáû÷è.  

Â óñëîâèÿõ âíîâü ñòðîÿùèõñÿ èëè 
ðåêîíñòðóèðóåìûõ ðóäíèêîâ ïðèìåíå-
íèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì, ïîðÿäêà îò-
ðàáîòêè è ïîäãîòîâêè-íàðåçêè çàïàñîâ, 
îáåñïå÷èâàþùèõ óìåíüøåíèå îáúåìîâ 
ïîäãîòîâèòåëüíî-íàðåçíûõ ðàáîò è âðå-
ìåíè èõ âûïîëíåíèÿ, îáåñïå÷èò ñîêðà-
ùåíèå ñðîêîâ ñòðîèòåëüñòâà, à, çíà÷èò, 
è óìåíüøåíèå ñðîêîâ îêóïàåìîñòè êà-
ïèòàëîâëîæåíèé â ñòðîèòåëüñòâî èëè 
ðåêîíñòðóêöèþ ðóäíèêà. Ýòî îñîáåííî 
âàæíî, åñëè ñòðîèòåëüñòâî èëè ðåêîíñò-
ðóêöèÿ îñóùåñòâëÿþòñÿ çà ñ÷åò êðåäè-
òîâ, ïîëó÷åííûõ ïîä áîëüøèå ïðîöåíòû.  

Íàìè ðàçðàáîòàí ðÿä òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ðåøåíèé íàïðàâëåííûõ íà áîëåå 
ïîëíîå èñïîëüçîâàíèå íåäð, ñíèæåíèå 
îáúåìà òðóäîåìêèõ è äîðîãîñòîÿùèõ 
ïîäãîòîâèòåëüíî-íàðåçíûõ âûðàáîòîê è 
âðåìåíè ïîäãîòîâêè è îòðàáîòêè çàïà-
ñîâ, ïîäòâåðæäåííûõ ïàòåíòàìè íà 
èçîáðåòåíèÿ. 

Ðàññìîòðèì äâà âàðèàíòà ñïîñîáîâ 
ðàçðàáîòêè êðóòîïàäàþùèõ è íàêëîí-
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íûõ ìåñòîðîæäåíèé ìàëîé è ñðåäíåé 
ìîùíîñòè (ðèñ. 1, ðèñ. 2) [1, 2]. Çàïàñû 
âñåõ ýòàæåé óñëîâíî ðàçäåëÿþòñÿ íà 
ñåðèè êàìåð (ñåêöèé) øåñòèãðàííîé 
ôîðìû áåç îñòàâëåíèÿ ìåæäóêàìåðíûõ 
öåëèêîâ. Êàìåðû êàæäîãî íèæåëåæà-
ùåãî ãîðèçîíòà ðàñïîëàãàþò ïî îòíî-
øåíèþ ê êàìåðàì âûøåëåæàùåãî ïî-
ðÿäêà, ïðè÷åì êàæäóþ ñåêöèþ (êàìåðó) 
âûïîëíÿþò â âèäå âûòÿíóòîãî ââåðõ 
øåñòèãðàííèêà. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñâî-
áîäíîãî âûïóñêà ðóäû èç êàìåðû óãëû 
íàêëîíà áîêîâ îáðàçóþùåéñÿ òðàíøåè 
äîëæíû áûòü ïðèíÿòû íå ìåíåå óãëà 
åñòåñòâåííîãî îòêîñà îòáèâàåìîé ðóäû 
ñ ó÷åòîì âîçìîæíîãî åå ñëåæèâàíèÿ, 
íàïðèìåð, íå ìåíåå 45°. Äëÿ îñóùåñòâ-
ëåíèÿ íîâîãî ñïîñîáà íà êàæäîì ãîðè-
çîíòå ïî ïîðîäàì ëåæà÷åãî áîêà ïðî-
õîäÿò îòêàòî÷íûé ïîëåâîé øòðåê 1, èç 
êîòîðîãî ïîä êàæäóþ êàìåðó (ñåêöèþ) 
ïðîõîäÿò íåáîëüøèå êâåðøëàãè (çàåçäû) 
2 è îðòû 3 äî âèñÿ÷åãî áîêà çàëåæè.  

Ïðèìåðíî íà óðîâíå ïîëîâèíû 
âûñîòû êàìåð ïðîõîäÿò ïîëåâîé 
ïîäýòàæíûé øòðåê 4, èç êîòîðîãî 
ïðîõîäÿò ìåæäó êàìåðàìè çàåçäû 5 è 
ðóäíûé ïîäýòàæíûé øòðåê 6. Îäíî-
âðåìåííî èç çàåçäà 2 îñíîâíîãî 
øòðåêà ãîðèçîíòà 1 ïðîõîäÿò îòðåç-
íîé âîññòàþùèé 7, êîòîðûé çàòåì 
ðàçäåëûâàþò â îòðåçíóþ ùåëü 8. Ðàç-
áóðèâàíèå îñíîâíûõ çàïàñîâ êàìåð 
(ñåêöèé) îñóùåñòâëÿþò èç ðóäíîãî  

 
ïîäýòàæíîãî øòðåêà âååðàìè ñêâàæèí 
9, êîòîðûå âçðûâàþò íà îòðåçíóþ 
ùåëü 8. Ïîñëå îòáîéêè çàïàñîâ êàìå-
ðû êâåðøëàãè 3 è 5 è îðòû 4 ñëóæàò 
äëÿ âûïóñêà ðóäû. Ïðè áîëüøîé âûñîòå 
ýòàæà è êàìåð ìîæíî ïðîõîäèòü íå-
ñêîëüêî ïðîìåæóòî÷íûõ ïîëåâûõ è 
ðóäíûõ øòðåêîâ, ÷èñëî êîòîðûõ òàêæå 
äîëæíî îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì íàèáî-
ëåå ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ áó-
ðîâîãî îáîðóäîâàíèÿ è îáîðóäîâàíèÿ 
äëÿ ïðîõîäêè ïðîìøòðåêîâ, à òàêæå 
äëÿ èíòåíñèôèêàöèè âûïóñêà ðóäû èç 
êàìåð. Ëó÷øå îñóùåñòâëÿòü î÷èñòíûå 
ðàáîòû è âûïóñê ðóäíîé ìàññû îäíî-
âðåìåííî  â íåñêîëüêèõ ñìåæíûõ êàìå-
ðàõ. Ïîñëå âûïóñêà ðóäû  êàìåðíûõ 
çàïàñîâ îáðóøàåòñÿ ïîòîëî÷èíà 10, 
ðóäà èç çàåçäîâ âûïóñêàåòñÿ ïîä îá-
ðóøåííûìè ïîðîäàìè òàêæå ÷åðåç 
òîðöû. 

Èç îðòîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñïëîøíàÿ 
âûåìêà ïîòîëî÷èí 10, êîòîðûå çàòåì 
çàïîëíÿþòñÿ çàêëàäêîé. Ïðèìåðíî íà 
óðîâíå ïîëîâèíû âûñîòû êàìåð ïðî-
õîäÿò ïîëåâîé ïîäýòàæíûé øòðåê 4, 
èç êîòîðîãî ïðîõîäÿò ìåæäó êàìåðà-
ìè çàåçäû 5 è ðóäíûé ïîäýòàæíûé 
øòðåê 6. Îäíîâðåìåííî èç çàåçäà îñ-
íîâíîãî øòðåêà ãîðèçîíòà ïðîõîäÿò  
îòðåçíîé âîññòàþùèé 7, êîòîðûé çà-
òåì ðàçäåëûâàþò â îòðåçíóþ ùåëü 8. 
Ðàçáóðèâàíèå îñíîâíûõ çàïàñîâ êà-
ìåð (ñåêöèé) îñóùåñòâëÿþò èç ðóäíîãî 
ïîäýòàæíîãî øòðåêà âååðàìè ñêâàæèí 
9, êîòîðûå âçðûâàþò íà îòðåçíóþ 
ùåëü. Ïîñëå îòáîéêè çàïàñîâ êàìåðû 
êâåðøëàãè è îðòû ñëóæàò äëÿ âûïóñêà 
ðóäû. Ïðè áîëüøîé âûñîòå ýòàæà è 
êàìåð ìîæíî ïðîõîäèòü íåñêîëüêî 
ïðîìåæóòî÷íûõ ïîëåâûõ è ðóäíûõ 
øòðåêîâ, ÷èñëî êîòîðûõ òàêæå äîëæíî 
îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì íàèáîëåå ýô-
ôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ áóðîâîãî 

 
 
 

Ðèñ.1. Ñïîñîá ðàçðàáîòêè êðóòîïà-
äàþùèõ è íàêëîííûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ìàëîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè 
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îáîðóäîâàíèÿ è îáîðóäîâàíèÿ äëÿ 
ïðîõîäêè ïðîìøòðåêîâ, à òàêæå äëÿ 
èíòåíñèôèêàöèè âûïóñêà ðóäû èç êà-
ìåð. Ëó÷øå îñóùåñòâëÿòü î÷èñòíûå ðà-
áîòû è âûïóñê ðóäíîé ìàññû îäíîâðå-
ìåííî  â íåñêîëüêèõ ñìåæíûõ êàìåðàõ.  

Â îòëè÷èå îò èçâåñòíûõ ñïîñîáàõ 
ðàçðàáîòêè ïðè ýòèõ âàðèàíòàõ ñèñ-
òåìû ïîäýòàæíûõ øòðåêîâ ìåæäóêà-
ìåðíûå öåëèêè íå îñòàâëÿþòñÿ, âìå-
ñòî ôîðìèðîâàíèÿ êîìïëåêñà âûðà-
áîòîê äíèùà áëîêà ïðîõîäÿò òîëüêî 
çàåçä è îðò, âìåñòî ïðîõîäêè äâóõ 
âîññòàþùèõ (îäèí â ìåæäóêàìåðíîì 
öåëèêå, äðóãîé â êàìåðå – îòðåçíîé) 
ïðîõîäÿò îäèí îòðåçíîé âîññòàþùèé,  

 
 

 

à ìåæäó êàìåðàìè ïðîõîäÿò òîëüêî 
çàåçäû, âìåñòî âûåìêè áëîêîâûõ çà-
ïàñîâ â òðè î÷åðåäè (â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü êàìåð, âî âòîðóþ ìåæäóêàìåð-
íûõ öåëèêîâ è òðåòüþ ïîòîëî÷èí) ïðè 
ýòèõ âàðèàíòàõ çàïàñû âûíèìàþòñÿ â 
äâå î÷åðåäè (êàìåðû è ïîòîëî÷èíà 
(ðèñ. 1); ïîòîëî÷èíû è êàìåðû (ðèñ. 
2)), âìåñòî âûïóñêà âñåé ðóäíîé ìàñ-
ñû ÷åðåç âûðàáîòêè äíèùà âûïóñê 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç çàåçäû â íèæ-
íèõ ÷àñòÿõ êàìåð è çàåçäû ïðîìåæó-
òî÷íûõ ãîðèçîíòîâ.  

Ïîñêîëüêó çàïàñû ðóäû â ïîòîëî-
÷èíå íåâåëèêè, à îñíîâíûå çàïàñû 
ìîãóò áûòü èçâëå÷åíû áåç ñóùåñòâåí-
íîãî ðàçóáîæèâàíèÿ è ïîòåðü, òî è â 
öåëîì ïî áëîêó ïîòåðè è ðàçóáîæè-
âàíèå áóäóò ìåíüøå. Óëó÷øàþòñÿ è 
äðóãèå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêà-
çàòåëè îòðàáîòêè áëîêà, â ÷àñòíîñòè, 
óìåíüøàåòñÿ âðåìÿ ïîäãîòîâêè è îò-
ðàáîòêè çàïàñîâ, óâåëè÷èâàåòñÿ ïðî-
èçâîäñòâåííàÿ ìîùíîñòü ðóäíèêà, 
ñíèæàþòñÿ çàòðàòû íà äîáû÷ó. 
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Ðèñ. 2. Ñïîñîá ðàçðàáîòêè êðóòîïà-
äàþùèõ è íàêëîííûõ ìåñòîðîæäåíèé 
ìàëîé è ñðåäíåé ìîùíîñòè 
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