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ðè ðåøåíèè ìíîãèõ íàó÷íûõ 
è ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ðàç-

âåäêè ìåñòîðîæäåíèé, ãåîìåòðèçàöèè 
è ïðîãíîçèðîâàíèÿ ðàçìåùåíèÿ ðàç-
ëè÷íûõ ïîêàçàòåëåé ìåñòîðîæäåíèÿ 
(ãèïñîìåòðèÿ, ìîùíîñòü çàëåæè, òåê-
òîíè÷åñêàÿ íàðóøåííîñòü, êà÷åñòâî 
ïîëåçíîãî èñêîïàåìîãî è ò.ï.) âîçíè-
êàåò çàäà÷à âûäåëåíèÿ ãåîëîãè÷åñêè 
îäíîðîäíûõ ñîâîêóïíîñòåé â ôàê-
òîðíîì è ãåîìåòðè÷åñêîì ïðîñòðàí-
ñòâå.  

Çàäà÷à äèñêðèìèíàíòíîãî àíàëèçà 
ñîñòîèò â íàõîæäåíèè òàêîé ëèíåé-
íîé êîìáèíàöèè ïðèçíàêîâ, êîòîðàÿ 
äàåò ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå ðàçëè-
÷èå ìåæäó äâóìÿ ðàíåå îïðåäåëåííû-
ìè ãðóïïàìè äàííûõ. Åñëè óäàåòñÿ 
íàéòè òàêóþ ëèíåéíóþ êîìáèíàöèþ 
(äèñêðèìèíàíòíóþ ôóíêöèþ), òî åå 
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îòíåñåíèÿ 
íîâûõ ñêâàæèí  (òî÷åê îïðîáîâàíèÿ) 
â òó èëè èíóþ ãðóïïó, îòíîñÿùóþñÿ, 
íàïðèìåð, ê íàðóøåííûì èëè íåíà-
ðóøåííûì ó÷àñòêàì øàõòíîãî ïîëÿ 
[1]. 

Äëÿ óñòðàíåíèÿ ñóáúåêòèâèçìà â 
âûáîðå ïåðåìåííûõ ïðèìåíÿþòñÿ 
ïîøàãîâûå àëãîðèòìû äèñêðèìèíàíò-
íîãî àíàëèçà [2], â êîòîðûõ äëÿ âûáî-
ðà ïîðÿäêà äîáàâëåíèÿ ïåðåìåííûõ 

èñïîëüçóþòñÿ ñòàíäàðòèçîâàííûå ðàç-
íîñòè. Îäíàêî ýòà ìåðà ýôôåêòèâíî-
ñòè íåçàâèñèìîé ïåðåìåííîé íå ó÷è-
òûâàåò âëèÿíèÿ âçàèìîñâÿçè ïåðåìåí-
íûõ è ìîæåò áûòü ïîëåçíà ëèøü êàê 
íåêîòîðûé îáùèé îðèåíòèð ýôôåê-
òèâíîñòè êëàññèôèêàöèè. 

Íàìè ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü 
èäåþ ïîøàãîâîãî âêëþ÷åíèÿ íàèáî-
ëåå âëèÿþùèõ íåçàâèñèìûõ ïåðåìåí-
íûõ â äèñêðèìèíàíòíóþ ôóíêöèþ íà 
îñíîâå ìåòîäà ãðóïïîâîãî ó÷åòà àð-
ãóìåíòîâ (ÌÃÓÀ), â ÷àñòíîñòè ìíîãî-
ðÿäíîãî àëãîðèòìà ÌÃÓÀ [3]. Ñóòü 
åãî çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. 

Â êà÷åñòâå îïîðíîé ôóíêöèè âû-
áèðàåì ëèíåéíóþ äèñêðèìèíàíòíóþ 
ôóíêöèþ äâóõ ïåðåìåííûõ âèäà 

ji XaXaD 21 += . Íà ïåðâîì ðÿäó 

ñåëåêöèè ñèíòåçèðóåòñÿ 2
кС  óðàâíå-

íèé, ãäå k  - êîëè÷åñòâî ïåðåìåííûõ 
êëàññèôèêàöèè: 

22111 XaXaD += , 

32112 XaXaD += ,…,

kks XaXaD 211 += − , ãäå 2
kCs = .  

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ 

1a , 2a  ïðèìåíÿåòñÿ îïèñàííûé âûøå  

Ï 
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àëãîðèòì ËÄÔ. Äëÿ âñåõ ëèíåéíûõ 
êîìáèíàöèé äâóõ ïåðåìåííûõ îïðå-
äåëÿåòñÿ ðàññòîÿíèå Ìàõàëîíîáèñà, 
êîòîðîå ÿâëÿåòñÿ êðèòåðèåì òî÷íîñòè 
ðàçäåëåíèÿ. Ïî ýòîìó êðèòåðèþ ðàí-
æèðóþòñÿ âñå äèñêðèìèíàíòíûå ôóíê-
öèè è k  ëó÷øèõ èç íèõ (ïî ìàêñè-
ìàëüíîìó ðàññòîÿíèþ Ìàõàëîíîáèñà) 
ïðèíèìàþòñÿ â êà÷åñòâå àðãóìåíòîâ 
íà âòîðîì ðÿäó ñåëåêöèè. 

Ïîñëå ýòîãî âû÷èñëÿþòñÿ êîýôôè-
öèåíòû íîâûõ ËÄÔ: 

22111 DaDaP += ,  

32112 DaDaP += ,…, 

kks DaDaP 211 += − . 

Ïî êðèòåðèþ ðàññòîÿ-
íèÿ Ìàõàëîíîáèñà âíîâü 
ðàíæèðóþòñÿ è ïðîïóñêà-
þòñÿ íà òðåòèé ðÿä ñåëåê-
öèè k  ëó÷øèõ óðàâíåíèé. 
Äîáàâëåíèå íîâûõ ïåðå-
ìåííûõ ïðîäîëæàåòñÿ, ïî-
êà êðèòåðèé ïðîäîëæàåò 
óâåëè÷èâàòüñÿ. Â êà÷åñòâå 
îïòèìàëüíîé ËÄÔ ïðèíè-
ìàåòñÿ óðàâíåíèå, ñîîòâåò-
ñòâóþùåå ìàêñèìàëüíîìó 
ðàññòîÿíèþ Ìàõàëîíîáèñà. 
Òàê êàê â êàæäîì óðàâíå-
íèè èñïîëüçóþòñÿ äâå ïå-
ðåìåííûå, ýòî ïîçâîëÿåò 
ñòðîèòü íàäåæíûå çàâèñè-
ìîñòè ïî ìàëîìó ÷èñëó 
äàííûõ.  

Ïðèìåíåíèå îïèñàííî-
ãî ìíîãîðÿäíîãî àëãîðèòìà 
ÌÃÓÀ ïîçâîëÿåò ðàñøè-
ðèòü èñõîäíîå ïðîñòðàíñò-
âî ïåðåìåííûõ, â êîòîðîì 
ïðîèñõîäèò ïåðåáîð âàðè-
àíòîâ è ñåëåêöèè ãèïîòåç, 
ïðè ïîìîùè âû÷èñëÿåìûõ 

âåëè÷èí k
iX )( , )ln( iX , 

)sin( iX  è ò.ä., òî åñòü âå-

äåòñÿ ïîñòðîåíèå íåëèíåé-
íîé (ïî àðãóìåíòàì) äèñêðèìèíàíòíîé 
ôóíêöèè. 

Ðàññìîòðèì ïðèìåð ðàçäåëåíèÿ 
çíà÷åíèé îäíîãî ïðèçíàêà íà äâà 
êëàññà ñ ïîìîùüþ òðàäèöèîííîé ëè-
íåéíîé è íåëèíåéíîé äèñêðèìèíàíò-
íîé ôóíêöèè. Ïóñòü èìåþòñÿ ñåìü 
íàáëþäåíèé ïðèçíàêà – ïÿòü èç íèõ 
(÷åðíûå òî÷êè) îòíîñÿòñÿ ê çîíàì òåê-
òîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé, à äâà (áåëûå 
òî÷êè) ê íåíàðóøåííûì çîíàì. Êðîìå 
òîãî, ê íàðóøåííûì çîíàì îòíîñÿòñÿ 

 
 
Ðèñ. 1. Ðàçäåëåíèå çíà÷åíèé ïðèçíàêà íà äâà êëàñ-
ñà ñ ïîìîùüþ ëèíåéíîé äèñêðèìèíàíòíîé ôóíêöèè 

 

 
Ðèñ. 2. Ðàçäåëåíèå çíà÷åíèé ïðèçíàêà íà äâà êëàñ-
ñà ñ ïîìîùüþ íåëèíåéíîé äèñêðèìèíàíòíîé ôóíê-
öèè 
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ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ ïðèçíàêà, à ê íå-
íàðóøåííûì – ñðåäíèå çíà÷åíèÿ.    

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ëèíåéíîé äèñ-
êðèìèíàíòíîé ôóíêöèè îáëàñòü çíà-
÷åíèé ïðèçíàêà äåëèòñÿ íà äâà èíòåð-
âàëà, ëåæàùèõ ïî îáå ñòîðîíû îò 
òî÷êè 0X  (( 0, X∞− ] è [ ∞,0X )), ñîîò-

âåòñòâóþùåé ïîðîãîâîìó çíà÷åíèþ 
ôóíêöèè 0D  (ðèñ.1). Èç ðèñ.1 âèäíî, 

÷òî ðàçäåëåíèå íà äâà êëàññà áóäåò 
òåì òî÷íåå, ÷åì ìåíüøå áóäåò îáëàñòü 
ïåðåñå÷åíèÿ ðàçëè÷àþùèõñÿ ñîâîêóï-
íîñòåé ýòàëîííîé âûáîðêè. Â íàøåì 
ïðèìåðå, åñëè ñ÷èòàòü, ÷òî ê íàðó-
øåííûì çîíàì îòíîñÿòñÿ çíà÷åíèÿ 
äèñêðèìèíàíòíîé ôóíêöèè áîëüøå 
ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ 0D , ïðè èñ-

ïîëüçîâàíèè ËÄÔ îøèáî÷íî ðàñêëàñ-

ñèôèöèðîâàííûìè îêàçûâàþòñÿ äâå 
êðàéíèå ëåâûå ÷åðíûå òî÷êè. 

Áîëåå ãèáêèì ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïðè-
ìåíåíèå íåëèíåéíîé äèñêðèìèíàíò-
íîé ôóíêöèè, â ÷àñòíîñòè òðèãîíî-
ìåòðè÷åñêîé, êàê ïîêàçàíî íà ðèñ.2. 
Â ýòîì ñëó÷àå îáëàñòü çíà÷åíèé ïðè-
çíàêà ðàçáèâàåòñÿ óæå íà ïÿòü èíòåð-
âàëîâ: ( 0, X∞− ], [ 10 , XX ], [ 21 , XX ], 

[ 32 , XX ] è [ ∞,3X ). Â ïðèìåðå íå-

ïðàâèëüíî îòíåñåíà ê íåíàðóøåííîé 
çîíå òîëüêî îäíà ÷åðíàÿ òî÷êà, ëåæà-
ùàÿ â èíòåðâàëå [ 21 , XX ]. Âàðüèðóÿ 

ïàðàìåòðîì 3a  ìîæíî äîñòèãíóòü 

áåçîøèáî÷íîãî ðàçäåëåíèÿ íà äâà 
êëàññà, ïóòåì ðàçáèåíèÿ îáëàñòè çíà-
÷åíèé ïðèçíàêà íà íåîáõîäèìîå ïðî-
èçâîëüíîå ÷èñëî èíòåðâàëîâ. 
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