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ñíîâíûì ôàêòîðîì, ñíèæàþ-
ùèì ýôôåêòèâíîñòü ôóíê-

öèîíèðîâàíèÿ è ýêîíîìè÷åñêîå áëà-
ãîïîëó÷èå ðîññèéñêèõ ãîðíîäîáû-
âàþùèõ ïðåäïðèÿòèé, ÿâëÿåòñÿ ñòà-
ðåíèå ïàðêà ãîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü òåìïû ñòàðåíèÿ 
îáîðóäîâàíèÿ îïåðåæàþò åãî âîñ-
ïðîèçâîäñòâî è ìîäåðíèçàöèþ. Ñðåäè 
âñåãî ìíîæåñòâà âèäîâ êàðüåðíîãî 
îáîðóäîâàíèÿ áîëåå 60 % âûðàáîòà-
ëî ñâîé ðåñóðñ [26]. Ýêñïëóàòàöèÿ 
òåõíèêè â òàêîì ñîñòîÿíèè ñîïðÿæå-
íà ñ ðîñòîì çàòðàò íà åå îáñëóæèâà-
íèå, ÷òî â êîíå÷íîì èòîãå ïðèâîäèò ê 
íåóêîñíèòåëüíîìó óâåëè÷åíèþ ñåáå-
ñòîèìîñòè äîáû÷è è ïåðåðàáîòêè 
ïðîäóêöèè ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà.  

Àíàëèç óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ êàðüåðíûõ ýêñêàâàòîðîâ ïîêàçû-
âàåò, ÷òî èõ ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû ñó-
ùåñòâåííî ïðåâûøàåò íîðìàòèâíûå 
ñðîêè ýêñïëóàòàöèè, îïðåäåëÿåìûå 
çàâîäàìè èçãîòîâèòåëÿìè [27]. Ïî-
ýòîìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ è íà ïåð-
ñïåêòèâó àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à 

ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ýêñïëóà-
òàöèè ýëåêòðîìåõàíè÷åñêîãî îáîðó-
äîâàíèÿ ýêñêàâàòîðîâ ïðè ñîáëþäå-
íèè ïðàâèë òåõíèêè áåçîïàñíîñòè. 

Êðîìå òîãî, ê ïðîìûøëåííûì îáú-
åêòàì íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïðåäúÿâ-
ëÿþòñÿ äîâîëüíî âûñîêèå òðåáîâàíèÿ 
ïî ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ ïàðêà äîáûâàþùèõ ìàøèí, â ÷à-
ñòíîñòè – ýêñêàâàòîðîâ. Îíè äîëæíû 
îáåñïå÷èâàòü âûñîêóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, îáëàäàòü íàäëåæàùèì 
óðîâíåì áåçîïàñíîñòè è íàäåæíîñòè. 
Â ýòîé ñâÿçè íåîáõîäèìî ðåøèòü 
êîìïëåêñ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ âîç-
íèêíîâåíèåì àâàðèéíûõ ñèòóàöèé íà 
ïðîèçâîäñòâå è íåîáõîäèìîñòüþ 
îáåñïå÷åíèÿ ïðîìûøëåííîé áåçîïàñ-
íîñòè ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè äîñòà-
òî÷íî áîëüøîãî êîëè÷åñòâà êàðüåð-
íûõ ýêñêàâàòîðîâ, ïðàêòè÷åñêè âûðà-
áîòàâøèõ ñâîé ðåñóðñ. 

Òàêèì îáðàçîì, òåõíè÷åñêîå ñî-
ñòîÿíèå êàðüåðíûõ ýêñêàâàòîðîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì íà-
äåæíîñòè, âëèÿþùèì íà âîçíèêíîâå-
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íèå îòêàçîâ îáîðóäîâàíèÿ, àâàðèé è 
íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ.  

Â íàñòîÿùèå âðåìÿ àíàëèçó ðèñêà 
âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé 
ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ ãîðíîäîáû-
âàþùèõ ïðåäïðèÿòèé ïîñâÿùåíî íå-
ìàëî íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è îòêðû-
òèé. Íî, íå ñìîòðÿ íà óæå èìåþùèåñÿ 
èññëåäîâàíèÿ, ïîñâÿùåííûå ýôôåê-
òèâíîñòè ýêñïëóàòàöèè ïðîìûøëåí-
íûõ îáúåêòîâ ãîðíîäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèé, ðåøåíèå ïðîáëåìû ïî-
âûøåíèÿ íàäåæíîñòè è áåçîïàñíîñòè 
èñïîëüçîâàíèÿ òåõíèêè íåâîçìîæíî 
áåç ïîñòîÿííîãî ìîíèòîðèíãà ñîâðå-
ìåííûõ èííîâàöèîííûõ èññëåäîâàíèé 
è âíåäðåíèÿ èõ ðåçóëüòàòîâ â ïðîèç-
âîäñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü ïðîìûø-
ëåííîãî ïðåäïðèÿòèÿ. Ýòîìó ïîñâÿ-
ùåíû ðàáîòû [1−25], îïóáëèêîâàííûå 
â îòêðûòîé ïå÷àòè. Èõ ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà äâà ïðèíöèïèàëüíî ðàçëè÷-
íûõ íàïðàâëåíèÿ ñðåäè êîòîðûõ: ìå-
òîäû, ïðåäëàãàåìûå äëÿ àíàëèçà ðèñ-
êà âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóà-
öèé [1−12] è ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñíèæå-
íèþ ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ 
ñèòóàöèé [13−23].  

Ïðîàíàëèçèðóåì ðàáîòû 1-ãî íà-
ïðàâëåíèÿ, ïîñâÿùåííûå ìåòîäàì 
îöåíêè óðîâíÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî 
ðèñêà.  

Â ðàáîòå [1] àâòîðû Ë.Â. Äðàíèø-
íèêîâà, Â.Â. Çàâãîðîäíåâà, 2008ã. 
ïðåäëàãàþò ìåòîä îöåíêè ðèñêà âîç-
íèêíîâåíèÿ àâàðèè îñíîâàííûé íà 
òåîðèè íàäåæíîñòè. Äëÿ âûÿâëåíèÿ 
ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé ìåæäó 
ñëó÷àéíûìè ñîáûòèÿìè, ïðîâîäÿùèìè 
ê àâàðèè, è îöåíêè ðèñêà ïðåäëîæåíî 
èñïîëüçîâàíèå âåðîÿòíîñòíûõ ìåòî-
äîâ àíàëèçà ðèñêà «äåðåâüåâ îòêàçîâ».  

Âîïðîñàìè ïîäåðæàíèÿ ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè êàðüåðíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ ïîñâÿùåíû èññëåäîâàíèÿ [2] Â.Í. 
Ñûòåíêîâà, Ï.À. Øìåëåâà, 2007ã., â 
êîòîðûõ àíàëèçèðóåòñÿ ðàáîòîñïî-

ñîáíîñòü êàðüåðíûõ ýêñêàâàòîðîâ íà 
ðóäíèêå Ìóðóíòàó, â òðåõ íàïðàâëå-
íèÿõ: ñîâðåìåííûé ïîäõîä ê îðãàíè-
çàöèè ðåìîíòíî-ïðîôèëàêòè÷åñêèõ 
ìåðîïðèÿòèé; îïòèìèçàöèÿ ñåòåâîãî 
ðåìîíòà; êàïèòàëüíûé ðåìîíò êàðü-
åðíîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïðåäëîæåíà 
ïðàêòèêà ñîñòàâëåíèÿ ñåòåâûõ ãðàôè-
êîâ, ãäå óêàçàíû êîíêðåòíûå âèäû 
ðàáîò è âðåìÿ íåîáõîäèìîå äëÿ èõ 
âûïîëíåíèÿ. Òåì ñàìûì îïðåäåëÿþò-
ñÿ òðóäîâûå çàòðàòû, íåîáõîäèìûå 
äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðåìîíòà, êîìïëåêòó-
þòñÿ íåîáõîäèìûå çâåíüÿ ïî êâàëè-
ôèêàöèè ðàáîòàþùèõ è ðàâíîìåðíî 
ðàñïðåäåëÿåòñÿ îáúåì ðàáîòû âî 
âðåìåíè. 

Àâòîðû óòâåðæäàþò, ÷òî çà ñ÷åò 
îïòèìàëüíîãî êîëè÷åñòâà ïëàíîâûõ 
îáñëóæèâàíèé, ìîæíî äîáèòüñÿ ìàê-
ñèìàëüíîãî ñíèæåíèÿ àâàðèéíûõ îñ-
òàíîâîê êàðüåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ. 

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ìîäåëèðî-
âàíèå è ðàñ÷åò ïîêàçàòåëåé íàäåæíî-
ñòè, áåçîïàñíîñòè è ðèñêà ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ ñòðóêòóðíî-ñëîæíûõ îáú-
åêòîâ. Ìåòîä èññëåäîâàíèÿ- âåðîÿò-
íîñòíûé àíàëèç áåçîïàñíîñòè. Àâòî-
ðû ïðåäëàãàþò ìîäåëü ïðîãíîçèðîâà-
íèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, îñíîâàííóþ 
íà àíàëèçå ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ è 
äèñêðåòíîì ðàñïðåäåëåíèè Ïóàññîíà 
(ïóàññîíîâñêèé ïîòîê). Ïîäðîáíî 
ðàññìîòðåíû îñíîâíûå çàäà÷è ïðè 
îöåíêå âåðîÿòíîñòè òåõíîãåííûõ àâà-
ðèé è îïðåäåëåíû ñòàäèè óïðàâëåíèÿ 
áåçîïàñíîñòüþ. 

Âîïðîñàìè íàäåæíîñòè êàðüåðíûõ 
ýêñêàâàòîðîâ ïîñâÿùåíà ðàáîòà Êà-
òàíîâà Á.À., 2005 ã. [3]. Â èññëåäîâà-
íèÿõ ïðîâåäåí àíàëèç ñòðóêòóðû ðå-
ìîíòîâ, êîòîðûé ïîêàçàë, ÷òî ñðîêè 
îñòàíîâêè ìàøèí íà ðåìîíò îïðåäå-
ëÿþòñÿ òåõíè÷åñêèì ñîñòîÿíèåì ýêñ-
êàâàòîðà, íàëè÷èåì çàïàñíûõ ÷àñòåé, 
âîçìîæíîñòÿìè ðåìîíòíî-ìåõàíè÷åñ-
êèõ ñëóæá, ñîñòîÿíèåì âûïîëíåíèÿ 
ïëàíà äîáû÷è. Ïðè ýòîì äåëàåòñÿ âû-
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âîä, ÷òî òåõíè÷åñêîå ñîñòîÿíèå ýêñ-
êàâàòîðà íå èìååò ïðåèìóùåñòâåííîãî 
çíà÷åíèÿ. Ðåøåíèå ýòîé ïðîáëåìû 
ïðåäëàãàåòñÿ îñóùåñòâëÿòü âåðîÿòíî-
ñòíûì ìåòîäîì, ñ èñïîëüçîâàíèåì êî-
ýôôèöèåíòà ðàáî÷åãî âðåìåíè, ÷òî 
çíà÷èòåëüíî ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ 
íàäåæíîñòè êàðüåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ.  

Íåì÷èíîâ Ä.Â., 2008 ã. [4] ïðåäëà-
ãàåò èñïîëüçîâàòü ìåòîä ýêñïåðòíûõ 
îöåíîê óðîâíÿ ðèñêà. Ìåòîä îñíîâàí 
íà ó÷åòå îñíîâíûõ ôàêòîðîâ, âëèÿþ-
ùèõ íà ôîðìèðîâàíèå àâàðèéíûõ ñè-
òóàöèé, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ: ñîáûòèÿ 
ðàçëè÷íîé ïðèðîäû (íåîïðåäåëåí-
íîñòü ïðèðîäû); ó÷åò ïðîöåññîâ, íå 
èìåþùèõ ÷åòêîãî íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ 
(àïðèîðíàÿ îöåíêà âðåìåííîãî ôàê-
òîðà); ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû ãîðíîãî 
ïðîèçâîäñòâà è òåõíîëîãè÷åñêèå çà-
êîíîìåðíîñòè. Ïðè ýòîì àâòîð äåëàåò 
âûâîä î òîì, ÷òî ñóùåñòâóþùèå ìåòî-
äû îöåíêè âåðîÿòíîñòè âîçíèêíîâå-
íèÿ ñàìîé àâàðèè â âèäå äèàãðàìì 
ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé òèïà 
«äåðåâî», «ãðàô», «ñåòü» ñëîæíû, ãðî-
ìîçäêè è òðóäîåìêè â îñíîâíîì èç-çà 
ïîëíîãî èëè ÷àñòè÷íîãî îòñóòñòâèÿ 
èñõîäíûõ äàííûõ èõ íåòî÷íîñòè è íå-
îïðåäåëåííîñòè.  

Ìåòîä îöåíêè àâàðèéíûõ ñèòóàöèé 
ïî äîïóñòèìîìó óðîâíþ îáíàðóæåí-
íûõ äåôåêòîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ íîð-
ìàëüíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ è áåçî-
ïàñíîé ðàáîòû øàãàþùåãî ýêñêàâàòî-
ðà ïðåäëîæåí È.À. Ïàíà÷åâûì, Ì.Þ. 
Íîñîíîâûì, À.Á. Æåëòûøåâûì, 2005 
ã. [5]. Ïðåäñòàâëÿåò èíòåðåñ ïðåäëî-
æåííûé àâòîðàìè ïîäõîä ê îöåíêå 
ðèñêà àâàðèéíûõ ñèòóàöèé, îñíîâàí-
íûé íà ïîñòîÿííîì ìîíèòîðèíãå êà-
÷åñòâà è ñîñòîÿíèÿ ìåòàëëîêîíñòðóê-
öèé ýêñêàâàòîðà, ÷òî ïîçâîëÿåò 
ñïðîãíîçèðîâàòü äîïóñòèìûé óðîâåíü 
îáíàðóæåííûõ äåôåêòîâ, ïðåâûøå-
íèå êîòîðîãî âåäåò ê ïîëíîìó ðàçðó-
øåíèþ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé. Èíà÷å 
ãîâîðÿ, îáåñïå÷èâàåòñÿ óïðåæäàþùåå 

ìåðîïðèÿòèå, èñêëþ÷àþùåå àâàðèþ. 
Ýòî ïîçâîëèò, ñýêîíîìèòü âðåìåííûå 
è ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû. Ïîñòîÿííûé 
ìîíèòîðèíã êà÷åñòâà è ñîñòîÿíèÿ ìå-
òàëëîêîíñòðóêöèé ýêñêàâàòîðà ïîçâî-
ëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü äîïóñòèìûé óðî-
âåíü îáíàðóæåííûõ äåôåêòîâ. Ïî-
ñêîëüêó ïðîãíîçèðîâàíèå âåäåòñÿ â 
óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííîñòè èñõîäíîé 
èíôîðìàöèè, òî ïðè îáðàáîòêå ñòà-
òèñòè÷åñêèõ äàííûõ (ñëó÷àéíûõ âåëè-
÷èí) èñïîëüçóåòñÿ âåðîÿòíîñòíûé 
ïîäõîä. Îöåíêà âåðîÿòíîñòè ðàçðó-
øåíèÿ ìåòàëëîêîíñòðóêöèé ïðîâî-
äèòñÿ ïî ñëåäóþùèì ïàðàìåòðàì: 
ôóíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ äåôåêòîâ ïî 
ðàçìåðàì; ìàòåìàòè÷åñêîå îæèäàíèå 
÷èñëà îáíàðóæåííûõ äåôåêòîâ, ïîðî-
ãîâûå ïàðàìåòðû è çíà÷åíèÿ ñèñòåìû 
îáíàðóæåíèÿ äåôåêòîâ; êðèòè÷åñêèå 
ðàçìåðû äåôåêòîâ. Îäíàêî, ó÷èòûâàÿ 
ñëîæíûå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå è êëè-
ìàòè÷åñêèå óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè 
êàðüåðíûõ ýêñêàâàòîðîâ, ïðåäñòàâ-
ëÿþòñÿ ïðîáëåìàòè÷íûì ìàññîâîå 
âíåäðåíèå ïîäîáíûõ ñõåì.  

Ïðîãíîçèðîâàíèå íàäåæíîñòè 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé ãëàâíûõ ìåõàíèç-
ìîâ êàðüåðíûõ ýêñêàâàòîðîâ îòðàæå-
íû â ðàáîòå È.Ì. Õàøìóõàìåäîâ, 
2006 ã. [6]. Èññëåäîâàâ âñå ïîêàçàòå-
ëè ïðîñòîÿ ýêñêàâàòîðà, àâòîðîì áû-
ëî âûÿâëåíî, ÷òî 32 % îò îáùåãî âðå-
ìåíè ïðîñòîåâ ñîñòàâëÿþò îòêàçû â 
ðàáîòå ãëàâíûõ ìåõàíèçìîâ ýêñêàâà-
òîðà. Àíàëèç ñòàòèñòè÷åñêèõ äàííûõ 
ïîêàçàë, ÷òî âîññòàíîâëåíèå ýëåêòðî-
äâèãàòåëåé ãëàâíûõ ìåõàíèçìîâ òðå-
áóåò çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò âðåìåíè è 
ðåñóðñîâ, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü ñêàçû-
âàåòñÿ íà âðåìåíè íàõîæäåíèÿ â ïðî-
ñòîå êàðüåðíîãî ýêñêàâàòîðà. Ñëåäî-
âàòåëüíî, íåîáõîäèì àäåêâàòíûé ìå-
òîä ïðîãíîçèðîâàíèÿ íàäåæíîñòè ñ 
ó÷åòîì îñîáåííîñòåé âîññòàíîâëåíèÿ 
ýòèõ ýëåìåíòîâ. Àâòîð óòâåðæäàåò, 
÷òî íàèëó÷øèé ðåçóëüòàò ïî ïðîãíî-
çèðîâàíèþ ïàðàìåòðîâ íàäåæíîñòè 



 180 

ýëåêòðîäâèãàòåëåé äàåò ìåòîä ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ íàäåæíîñòè, îñíîâàí-
íûé íà èñïîëüçîâàíèè àïðèîðíûõ 
äàííûõ, ïîëó÷åííûõ â ïðîöåññå ýêñ-
ïëóàòàöèè, êîòîðûé áàçèðóåòñÿ íà 
èñïîëüçîâàíèè êëàññèôèêàöèè çàòðàò 
íà ðàáî÷åå âðåìÿ.  

Âåéã Í.Â., 2009 ã. â ñòàòüå [7] îò-
ìå÷àåò, ÷òî ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñêàÿ 
áàçà ðîññèéñêîé ïðîìûøëåííîñòè 
ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ íà ñðàâíè-
òåëüíî íèçêîì óðîâíå, ÷òî óñóãóáëÿ-
åòñÿ óñëîâèÿìè ñîâðåìåííîãî ýêîíî-
ìè÷åñêîãî êðèçèñà, îòñóòñòâèåì ðå-
ñóðñîñáåðåãàþùèõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
òåõíîëîãèé, íèçêîé ñòåïåíüþ èíôîð-
ìàòèçàöèè. Ðàçâèâàþùèéñÿ ôèíàíñî-
âûé êðèçèñ íàðÿäó ñ ïðî÷èìè ïðî-
áëåìàìè îáîñòðèë òðåáîâàíèÿ ê äîñ-
òîâåðíîñòè ðåçóëüòàòîâ ïî îïðåäåëå-
íèþ ðûíî÷íîé ñòîèìîñòè òàêèõ îáú-
åêòîâ êàê ìàøèíû è îáîðóäîâàíèå. 
Äëÿ îöåíêè ðûíî÷íîé ñòîèìîñòè áû-
ëè âûáðàíû òðè òðàäèöèîííûõ îñíî-
âîïîëàãàþùèõ ìåòîäè÷åñêèõ ïîäõîäà, 
òàêèå êàê ñðàâíèòåëüíûé, çàòðàòíûé è 
äîõîäíûé, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïðè-
ìåíèìû è äëÿ îöåíêè ìàøèí è îáîðó-
äîâàíèÿ ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäñòâåííîé 
ñïåöèôèêè îöåíèâàåìûõ îáúåêòîâ.  

Ìîäåëèðîâàíèþ áåçîïàñíîãî âå-
äåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò ïîñâÿùåíû ñòà-
òüè [8−9] Þ.È. Àðòþøèíà, Å.Ã. Áóë-
äàêîâîé, Í.Í. Äàëÿ, Î.È. ×åðåìóø-
êèíîé, 2004−2006 ãã. Àâòîðû ïðåä-
ëàãàþò ñîâåðøåííî íîâûé ïîäõîä 
ïðè ïðîâåäåíèè êîìïëåêñíîãî àíàëè-
çà è óïðàâëåíèÿ ðèñêîì ãîðíîäîáû-
âàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ, êîòîðûé â îò-
ëè÷èå îò òðàäèöèîííî ñóùåñòâóþùèõ 
ïîçâîëÿåò ïðîâåñòè ðàíæèðîâàíèå 
ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäåëåííûõ 
ñóáúåêòîâ ïî óðîâíÿì ðèñêà, à òàê-
æå ðàíæèðîâàíèå òåððèòîðèè ïðî-
ìûøëåííîé ïëîùàäêè ïî íàïðàâëå-
íèÿì ñ íàèáîëüøèì èíòåãðàëüíûì 
ðèñêîì. 

Â ðàáîòå Âåëèêàíîâà Â.Ñ., 2009 ã. 
[10] ïðåäëàãàåòñÿ íîâîå ðåøåíèå àê-
òóàëüíîé çàäà÷è, ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ 
ýðãîíîìè÷íûõ ïîêàçàòåëåé êàðüåðíûõ 
ãóñåíè÷íûõ ýêñêàâàòîðîâ ñ îáîðóäî-
âàíèåì «ïðÿìàÿ ìåõàíè÷åñêàÿ ëîïà-
òà», ïîçâîëÿþùèõ ïîâûñèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ýêñïëóàòàöèè ýëåêòðè÷åñêî-
ãî êàðüåðíîãî ýêñêàâàòîðà (ÝÊÃ) íà 
îñíîâå ðàöèîíàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ 
ôóíêöèé â ñèñòåìå «÷åëîâåê-ýêñêà-
âàòîð-çàáîé». Â èññëåäîâàíèè îïðå-
äåëåíû ñòåïåíè âëèÿíèÿ êâàëèôèêà-
öèè ìàøèíèñòà ýêñêàâàòîðà íà êà÷å-
ñòâî óïðàâëåíèÿ ÝÊÃ, óñîâåðøåíñò-
âîâàíà ìåòîäèêà îöåíêè ïðîôåññèî-
íàëüíûõ íàâûêîâ è çíàíèé ìàøèíèñòà 
ýêñêàâàòîðà, ðàçðàáîòàíà êëàññèôè-
êàöèÿ ñèñòåìû «÷åëîâåê-ýêñêàâàòîð» 
ïî êðèòåðèÿì êà÷åñòâà óïðàâëåíèÿ 
ÝÊÃ è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ðàçðàáî-
òàíû è ðåàëèçîâàíû àëãîðèòìû è ïðî-
ãðàììû äëÿ êîìïüþòåðíîãî ìîäåëè-
ðîâàíèÿ ñèñòåìû «÷åëîâåê-ýêñêàâà-
òîð-çàáîé».   

Äîðîøåâ Þ.Ñ., Íåñòðóãèí Ñ.Â., 
2009 ã. [11] ïðèâîäÿò ðåçóëüòàòû îá-
ðàáîòêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ 
ýêñêàâàòîðíîãî ïàðêà Ëó÷åãîðñêîãî 
óãîëüíîãî ðàçðåçà. Èç âñåõ ïîêàçàòå-
ëåé êà÷åñòâà â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿ-
òîé íà Ëó÷åãîðñêîì óãîëüíîì ðàçðåçå 
ñèñòåìîé ó÷åòà ïðîñòîåâ ýêñêàâàòî-
ðîâ ïîñòðîåíà ìîäåëü àâàðèéíîñòè 
ýêñêàâàòîðà, êîòîðàÿ ñîäåðæèò ïîêà-
çàòåëè ðåìîíòîïðèãîäíîñòè, ñðåäíåé 
îïåðàòèâíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè òåõ-
íè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ (ñðåäíÿÿ 
ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïëàíîâûõ ðåìîí-
òîâ è ñðåäíåå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ) 
è áàçèðóåòñÿ íà îïðåäåëåíèè è ó÷åòå 
óçëîâ è ìåõàíèçìîâ, ïîäâåðãøèõñÿ 
àâàðèè. 

Ä.Â. Íåì÷èíîâ, Î.Ì. Ïðîòàëèí-
ñêèé, 2009 ã. [12] â ñîâìåñòíîì òðóäå 
ðàññìîòðåëè îñíîâíûå ìåòîäû îöåí-
êè ðèñêà ïðîèçâîäñòâåííîãî îáúåêòà. 
Áûëî âûÿâëåíî, ÷òî íà ãîðíîì ïðåä-
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ïðèÿòèè íåäîñòàòî÷íîå âíèìàíèå 
óäåëÿåòñÿ ðàçðàáîòêå è ðåàëèçàöèè 
ñèñòåìû ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäîòâðà-
ùåíèþ ñàìèõ àâàðèé, ÷òî ñâÿçàíî ñ 
òðóäíîñòÿìè îöåíêè âåðîÿòíîñòè âîç-
íèêíîâåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñîáû-
òèé. Â ýòîé ñâÿçè àâòîðàìè ïîñòàâëå-
íà çàäà÷à ìíîãîôàêòîðíîãî àíàëèçà 
ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñè-
òóàöèé. Â åå îñíîâå ëåæèò ñèñòåìíûé 
àíàëèç è ìåòîäû ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ 
ðåøåíèé, ïî ñíèæåíèþ ðèñêîâ àâà-
ðèéíûõ ñèòóàöèé íà îñíîâå äàííûõ î 
ôóíêöèîíèðîâàíèè òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïðîöåññà â óñëîâèÿõ íåîïðåäåëåííî-
ñòè èñõîäíîé èíôîðìàöèè.  

Â ðàáîòàõ 2-ãî íàïðàâëåíèÿ 
ïðåäëàãàåòñÿ ðàçðàáîòêà è ðåàëèçà-
öèÿ ïåðå÷íÿ ìåðîïðèÿòèé ïî ñíè-
æåíèþ óðîâíÿ ïðîèçâîäñòâåííîãî 
ðèñêà. 

Äàâðàíáåêîâ Ó.Þ., Ìàõìóäîâ 
Ø.À., 2005 ã. â ñòàòüå [13] ïðîâîäÿò 
ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðàçëè÷íûõ òè-
ïîâ ýêñêàâàòîðîâ, à òàêæå îöåíèâàþò 
ñòàáèëüíîñòü è íàäåæíîñòü êàæäîé 
ìàøèíû, íà îñíîâàíèè êîýôôèöèåí-
òà òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè è êîýô-
ôèöèåíòà èñïîëüçîâàíèÿ îáîðóäîâà-
íèÿ. Àâòîðû ïðåäëàãàþò â öåëÿõ ñíè-
æåíèÿ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò ðåàëèçî-
âàòü êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé, ñïîñîá-
ñòâóþùèõ ñíèæåíèþ ïðîñòîåâ îáîðó-
äîâàíèÿ. Àíàëèç ïðè÷èí ïðîñòîåâ 
îáîðóäîâàíèÿ, ïîêàçàë, ÷òî íàðÿäó ñ 
òåõíè÷åñêèìè ïðè÷èíàìè (íåñâîåâðå-
ìåííàÿ äîñòàâêà íóæíûõ äåòàëåé), îã-
ðîìíóþ ðîëü èãðàåò îðãàíèçàöèîí-
íûå ïðè÷èíû (â òîì ÷èñëå óðîâåíü 
êâàëèôèêàöèè ðàáîòíèêîâ). 

Ïðîáëåìå ýêîíîìè÷íîé è íàäåæ-
íîé ðàáîòû îáîðóäîâàíèÿ ïîñâÿùåíà 
ðàáîòà Äîëãèõ Å.Ñ., 2007 ã. Â ðàáîòå 
[14] îïðåäåëÿåòñÿ ðÿä ïðîáëåì ïî 
îáåñïå÷åíèþ íàäåæíîé ðàáîòû îáî-
ðóäîâàíèÿ: íèçêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðà-
áî÷åãî ïðîöåññà; îáðàçîâàíèå ìèêðî-
òðåùèí â ìåòàëëå õîäîâûõ ðàì â ðàç-

ëè÷íûõ ìåòàëëîêîíñòðóêöèÿõ ýêñêà-
âàòîðà; ïîëîìêà ýëåìåíòîâ òðàíñìèñ-
ñèè ãëàâíûõ ïðèâîäîâ; ïîëîìêà óçëîâ 
ïîâîðîòíîãî óñòðîéñòâà; êà÷àíèå ðî-
òîðà ñåòåâîãî ñèíõðîííîãî äâèãàòåëÿ. 
Äëÿ ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì àâòîð 
ïðåäëàãàåò òåõíè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ, 
îñíîâàííûå íà âíåäðåíèè ñèñòåìû 
àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâëåíèÿ ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ; èçìåíåíèè ïàðà-
ìåòðîâ ðàáî÷åãî îáîðóäîâàíèÿ, à 
òàêæå ïðèìåíåíèè äàò÷èêà èíòåíñèâ-
íîñòè è ñèíòåçà ðåãóëÿòîðà äëÿ 
óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûìè è ìå-
õàíè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè, êîòîðûå 
îñóùåñòâëÿþòñÿ íåçàâèñèìî äðóã îò 
äðóãà. 

Ïðîáëåìû ðèñêà â ãîðíîäîáû-
âàþùåé ïðîìûøëåííîñòè ðàññìîòðå-
íû â ðàáîòàõ [15−17] Ô.Ñ. Êëåáàíî-
âà, Â.Ê. Óøàêîâà, À.À. Áîðèñîâîé, 
Å.È. Ðîçäèíà è Å.È. Õàáàðîâîé. Î.Â. 
Ñêîïèíöåâà, 2000, 2004, 2005 ã., 
ãäå ïðîâåäåí àíàëèç è ïðîãíîçèðîâà-
íèå ðèñêà êàê îäíîãî èç ñïîñîáîâ ïî-
âûøåíèÿ áåçîïàñíîñòè äâèæåíèÿ 
êàðüåðíîãî àâòîòðàíñïîðòà. Àíàëèç 
ïîêàçàë, ÷òî àâàðèè ÷àñòî ïðîèñõîäÿò 
èç-çà íåäîïóñòèìî èçíîøåííîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, à òàêæå íåêà÷åñòâåííîãî 
èëè íåñâîåâðåìåííîãî âûïîëíåíèÿ 
ðàáîò ïî îáñëóæèâàíèþ è ðåìîíòó.  

Â èññëåäîâàíèÿõ À.Â. Àíäðååâà, 
Â.À. Äüÿêîâà è Å.Å. Øåøêî, 1975 ã. 
[18] ðàñêðûâàþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå îñ-
íîâû ðåæèìîâ ðàáîòû òðàíñïîðòíûõ 
ìàøèí è êîìïëåêñîâ. Àâòîðû îïèñû-
âàþò îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ êàðüåðíûõ 
òðàíñïîðòíûõ ìàøèí è äàþò òåõíèêî-
ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó ôàêòîðîâ 
ðèñêà. Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñïîñîáû 
îöåíêè íàäåæíîñòè è äîëãîâå÷íîñòè 
ñðåäñòâ êàðüåðíîãî òðàíñïîðòà, à 
òàêæå îñîáåííîñòè åãî áåçîïàñíîé 
ýêñïëóàòàöèè è ðåìîíòà.   

Â ñòàòüå Á.È. Áóáíîâñêèé, Â.Í. 
Åôèìîâ, Â.È. Ìîðîçîâ, 1991 ã. [19], 
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ðàññìîòðåíû êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñîâðåìåííûõ 
øàãàþùèõ ýêñêàâàòîðîâ, äàåòñÿ àíà-
ëèç õàðàêòåðíûõ ïîâðåæäåíèé è îò-
êàçîâ, èçó÷àþòñÿ îñíîâíûå íàïðàâëå-
íèÿ òåõíè÷åñêîãî ïðîãðåññà â îðãà-
íèçàöèè ðåìîíòíîãî ïðîèçâîäñòâà â 
êîìïëåêñå ñ ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ 
ãîðíûì îáîðóäîâàíèåì. Îñîáîå âíè-
ìàíèå àâòîðû óäåëÿþò òåõíèêå áåçî-
ïàñíîñòè ïðè òåõíè÷åñêîì îáñëóæè-
âàíèè è ðåìîíòå. 

Ðàçðàáîòêå ñòàöèîíàðíîãî äèàãíî-
ñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà äëÿ ýêñêàâàòî-
ðîâ ÝÊÃ ïîñâÿùåíà ðàáîòà Äðûãèíà 
Ì.Þ., 2008 ã. [20]. Â íåé àíàëèçèðó-
åòñÿ ðàáîòà óãîëüíûõ êàðüåðîâ ÏÎ 
«Êóçáàññóãîëü» è äåéñòâóþùåé ñèñòå-
ìû ÏÏÐ (ïëàíîâî-ïðåäóïðåäèòåëü-
íîãî ðåìîíòà). 

Â õîäå èññëåäîâàíèÿ âûäåëÿþòñÿ 
ñóùåñòâóþùèå íåäîñòàòêè: çàìåíà 
åùå íå âûðàáîòàâøèõ ñâîé ðåñóðñ óç-
ëîâ; áîëüøîé îáúåì ðåìîíòîâ èç-çà 
âñêðûòèÿ åùå ðàáîòîñïîñîáíûõ àãðå-
ãàòîâ; íåîáõîäèìîñòü áîëüøîé ñêëàä-
ñêîé áàçû äëÿ õðàíåíèÿ çàï÷àñòåé; 
äëèòåëüíîñòü ðåìîíòîâ. 

Àâòîðû îáðàùàþò âíèìàíèå íà òî, 
÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò 
îáùåìèðîâàÿ òåíäåíöèÿ ïåðåõîäà íà 
ñèñòåìó ðåìîíòîâ ïî ôàêòè÷åñêîìó 
ñîñòîÿíèþ, â êîòîðîé âûäåëÿåò ìíî-
æåñòâî ïîëîæèòåëüíûõ ýôôåêòîâ: 
ðåìîíò òîëüêî íåîáõîäèìîãî óçëà àã-
ðåãàòà; çàìåíà òîëüêî òåõ ÷àñòåé ìå-
õàíèçìà, êîòîðûå ïîëíîñòüþ âûðàáî-
òàëè ñâîé ðåñóðñ; ýêîíîìèÿ âðåìåíè 
ïðè ðåìîíòå; ýêîíîìèÿ äåíåæíûõ ðå-
ñóðñîâ íà ïîêóïêó è õðàíåíèå íåíóæ-
íûõ çàï÷àñòåé; óâåëè÷åíèå êîýôôè-
öèåíòà ãîòîâíîñòè ýêñêàâàòîðà â ñâÿ-
çè ñ óìåíüøåíèåì âðåìåíè ïðîñòîåâ 
êàê çàïëàíèðîâàííûõ òàê è âíåïëàíî-
âûõ. Ïðè ýòîì ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìå-
íåíèå òàêîãî ïîäõîäà ñïîñîáñòâóåò 
çíà÷èòåëüíîìó óìåíüøåíèþ çàòðàò íà 
ýêñïëóàòàöèþ ýêñêàâàòîðà, â ñâÿçè ñ 

òî÷íîé èäåíòèôèêàöèåé ïðè÷èíû ïî-
ëîìêè îáîðóäîâàíèÿ. 

Â èññëåäîâàíèÿõ Á.Ë. Ãåðèêå, Ï.Á. 
Ãåðèêå, È.Ë. Àáðàìîâà, 2008 ã. [21] 
ðàçðàáîòàíû «Ìåòîäè÷åñêèå óêàçàíèÿ 
ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåí-
íîé áåçîïàñíîñòè îäíîêîâøîâûõ ýêñ-
êàâàòîðîâ». Â îñíîâíîé ÷àñòè ìåòî-
äè÷åñêèõ óêàçàíèé ðàññìàòðèâàþòñÿ 
âîïðîñû ïëàíèðîâàíèÿ è îðãàíèçàöèÿ 
ýêñïåðòèçû, à òàêæå îïðåäåëåíèå 
ñðîêà áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè îáî-
ðóäîâàíèÿ.  

Â ðàáîòå, ñâÿçàííîé ñ èññëåäîâà-
íèåì âëèÿíèÿ ñðîêà ýêñïëóàòàöèè 
êàðüåðíûõ ýêñêàâàòîðîâ íà áåçîïàñ-
íîñòü è ýôôåêòèâíîñòü èõ ðàáîòû 
Ñ.Í. Çàðèïîâîé, 2006 ã. [22] ïîêàçà-
íî, ÷òî îäíîé èç ãëàâíûõ ïðè÷èí âû-
ñîêîãî óðîâíÿ àâàðèéíîñòè íà óãëå-
äîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÿâëÿþòñÿ 
ïðîãðåññèðóþùåå ñòàðåíèå îñíîâíûõ 
ïðîèçâîäñòâåííûõ ôîíäîâ, èçíîñ êî-
òîðûõ äîñòèãàåò äî 50 % è áîëåå. 
Ìåòîäàìè ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà 
ïîñòðîåíû çàâèñèìîñòè ÷àñîâîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè è êîýôôèöèåíòà 
òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè âñêðûøíûõ 
ýêñêàâàòîðîâ îò ñðåäíåãî ðåñóðñà 
ìàøèí è çàâèñèìîñòè ÷àñîâîé ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè è êîýôôèöèåíòà 
òåõíè÷åñêîé ãîòîâíîñòè âñêðûøíûõ 
ýêñêàâàòîðîâ îò ñðåäíåãî ñðîêà ýêñ-
ïëóàòàöèè ìàøèí, à òàêæå çàâèñèìî-
ñòè ïîêàçàòåëåé áåçîïàñíîñòè è 
ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ýêñêàâàòî-
ðîâ îò ñðåäíåãî ñðîêà ýêñïëóàòàöèè 
ìàøèí. 

Âìåñòå ñ òåì, èññëåäîâàíèÿ ïîêà-
çàëè íàëè÷èå òåñíûõ ñâÿçåé ìåæäó 
êîýôôèöèåíòîì òåõíè÷åñêîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ýêñêàâàòîðîâ è èõ âîç-
ðàñòîì, èç êîòîðûõ ìîæíî ñäåëàòü 
âûâîä î äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíîì óðîâ-
íå âàðèàöèè ïîêàçàòåëåé áåçîïàñíî-
ñòè ìàøèí. 

Ïîëó÷åííûå çàêîíîìåðíîñòè èç-
ìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà òåõíè÷åñêîãî 
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èñïîëüçîâàíèÿ ýêñêàâàòîðîâ ïîçâî-
ëÿþò ïðîãíîçèðîâàòü ðàáîòó ìàøèí ñ 
ó÷åòîì ñòàæà ðàáîòû (òåõíè÷åñêîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ) è èìåþùåãîñÿ ðåñóð-
ñà (âîçðàñòà).  

Â èññëåäîâàíèÿõ Â.Ñ. Êâàãèíèäçå, 
Ñ.Í. Çàðèïîâà, 2006 ã. [23] ðàññìàò-
ðèâàþòñÿ êðèòåðèè áåçîïàñíîñòè 
êàðüåðíûõ ýêñêàâàòîðîâ, îñîáåííî-
ñòè ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë è òðåáîâà-
íèé ïî òåõíèêå áåçîïàñíîñòè, ïðè-
âåäåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ 
ïðîèçâîäñòâåííîãî òðàâìàòèçìà. 
Íàáëþäåíèÿ çà ðàáîòîé ýêñêàâàòî-
ðîâ Íåðþíãðèíñêîãî óãîëüíîãî ðàç-
ðåçà ïîçâîëèëè îöåíèòü óðîâåíü 
áåçîïàñíîé ðàáîòû ýêñêàâàòîðîâ è 
ðàçðàáîòàòü êîìïëåêñ ìåðîïðèÿòèé 
ïî ñíèæåíèþ óðîâíÿ ïðîèçâîäñò-
âåííîãî òðàâìàòèçìà. 

Â ðàáîòàõ [24, 25] ïðîìûøëåí-
íûå îáúåêòû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê 
êëàññ ñëîæíûõ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-
÷åñêèõ ñèñòåì ñ ìíîæåñòâîì ïåðå-
ìåííûõ ïàðàìåòðîâ. Èìåííî ýòî îá-
ñòîÿòåëüñòâî äèêòóåò íåîáõîäèìîñòü 
è  â äàëüíåéøåì ïðîâîäèòü ðàçðà-
áîòêè ïî óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñèñ-
òåì áåçîïàñíîãî óïðàâëåíèÿ ïðîèç-
âîäñòâîì íà ãîðíîäîáûâàþùèõ 
ïðåäïðèÿòèÿõ. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîëî-
æèòåëüíîå ðåøåíèå âîïðîñà ëåæèò â 
ñôåðå âçàèìîäåéñòâèÿ èññëåäîâàòå-
ëåé (ðàçðàáîò÷èêîâ) ñ ïðåäñòàâèòåëÿ-
ìè ïðåäïðèÿòèé ýêñïëóàòèðóþùèõ è 
èçãîòàâëèâàþùèõ ãîðíîå îáîðóäîâà-
íèå. Ïðè ñîâïàäåíèè èíòåðåñîâ ñòî-
ðîí âîçìîæíî âíåäðåíèå òîãî èëè 
èíîãî óñòðîéñòâà èëè ìåðîïðèÿòèÿ, à 
ïî ðåçóëüòàòàì ýêñïëóàòàöèè ìîæåò 
áûòü äàíà îáúåêòèâíàÿ îöåíêà èõ 
ýôôåêòèâíîñòè [24, 25]. 

 Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûé îá-
çîð îòå÷åñòâåííûõ è çàðóáåæíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïîçâîëèëè ñäåëàòü ñëå-
äóþùèå âûâîäû.  

 Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîáëåìå àíà-
ëèçà ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ 

ñèòóàöèé ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ 
ãîðíûõ ïðåäïðèÿòèé ïîñâÿùåíî ìíî-
ãî èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò, ïðåäëî-
æåíî ìíîæåñòâî ìàòåìàòè÷åñêèõ ìî-
äåëåé.  

Îáùèì äëÿ ïðåäñòàâëåííûõ âûøå 
ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïàðàìåòðû, 
âõîäÿùèå â èõ ñîñòàâ íå îòðàæàþò 
ìíîãîîáðàçèÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ 
ïîêàçàòåëåé êàðüåðíûõ ýêñêàâàòîðîâ. 
Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî ñíèæàåò îáúåê-
òèâíóþ îöåíêó ðèñêà àâàðèéíûõ ñè-
òóàöèé. 

Ïîâûøåíèå îáúåêòèâíîñòè îöåíêè 
ìîæåò áûòü ðåàëèçîâàíî ïðè âêëþ÷å-
íèè â ñòðóêòóðó ìîäåëè îöåíêè óðîâ-
íÿ ðèñêà ñëåäóþùèõ ïàðàìåòðîâ: 
ñòîèìîñòü îáîðóäîâàíèÿ, íåîáõîäè-
ìîãî äëÿ ëèêâèäàöèè àâàðèéíûõ ñè-
òóàöèé; âðåìÿ ïðîñòîåâ, îáóñëîâëåí-
íîå àâàðèéíûìè ñèòóàöèÿìè; ìàòåðè-
àëüíûå çàòðàòû ïðè ëèêâèäàöèè àâà-
ðèéíûõ ñèòóàöèé; ñåáåñòîèìîñòü âû-
ðàáîòêè ýêñêàâàòîðîâ; ÷àñîâàÿ âûðà-
áîòêà ýêñêàâàòîðîâ; êîýôôèöèåíò 
ðåçåðâà, ó÷èòûâàþùèé ñîêðàùåíèå 
âðåìåíè ïðîñòîåâ ïðè ëèêâèäàöèè 
àâàðèè. 

Àíàëèç ïðåäñòàâëåííûõ ìåòîäîâ 
îöåíêè ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé-
íûõ ñèòóàöèé ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âû-
âîä î òîì, ÷òî îíè ïîçâîëÿþò ïðîâåñ-
òè êîìïëåêñíóþ êîëè÷åñòâåííóþ 
îöåíêó óðîâíÿ ðèñêà: ñòàòèñòè÷åñêèå 
ìåòîäû (îäíîôàêòîðíûå, ìíîãîôàê-
òîðíûå); ìåòîä, îñíîâàííûé íà òåî-
ðèè íàäåæíîñòè; âåðîÿòíîñòíûé ìå-
òîä (ïóàññîíîâñêèé ïîòîê); ìåòîä «äå-
ðåâà ðåøåíèé», ìåòîä ñöåíàðèåâ. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àêòèâíî èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìåòîäû ýêñïåðòíûõ îöå-
íîê. Îíè íåçàìåíèìû ïðè ðåøåíèè 
ñëîæíûõ çàäà÷ îöåíèâàíèÿ, êîãäà 
ìàññèâ èíôîðìàöèè äîñòàòî÷íî îã-
ðàíè÷åí èëè êîãäà ôàêòîðû òðóäíî 
âûðàçèòü êîëè÷åñòâåííî.  

Ïðè ýòîì â ìîäåëÿõ ðèñêà âîçíèê-
íîâåíèÿ àâàðèéíûõ ñèòóàöèé íåîáõî-
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äèì ó÷åò ñïåöèôèêè ãîðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé 
ýêñïëóàòàöèè êîíêðåòíîãî êëàññà 
êàðüåðíûõ ýêñêàâàòîðîâ (ëîïàò èëè 
äðàãëàéíîâ), à òàêæå îðãàíèçàöèîí-
íûõ è òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé ïî 
òåõíèêå áåçîïàñíîñòè.  

Íà îñíîâàíèè ïðåäñòàâëåííûõ ìî-
äåëåé ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèéíûõ 
ñèòóàöèé áûëî ñôîðìèðîâàíî èñõîä-
íîå ìíîæåñòâî ìåðîïðèÿòèé, ïîçâî-
ëÿþùèõ óìåíüøèòü âåëè÷èíó óðîâíÿ 
ðèñêà è óùåðáà îò èõ âîçíèêíîâåíèÿ. 
Àíàëèç èñõîäíîãî ìíîæåñòâà ïðåäëà-

ãàåìûõ ìåðîïðèÿòèé ïîçâîëÿåò âûäå-
ëèòü íàèáîëåå çíà÷èìûå: âíåäðåíèå 
ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ 
ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ; ïðèìåíåíèå äàò-
÷èêà èíòåíñèâíîñòè è ñèíòåçà ðåãóëÿ-
òîðà äëÿ óïðàâëåíèÿ ýëåêòðîìàãíèò-
íûìè è ìåõàíè÷åñêèìè êîîðäèíàòàìè; 
ïðîâåäåíèå ýêñïåðòèçû ïðîìûøëåííîé 
áåçîïàñíîñòè, ïîâûøåíèå êâàëèôèêà-
öèè ðàáîòíèêîâ, à òàêæå ñèñòåìû êà÷å-
ñòâà îáñëóæèâàíèÿ è ðåìîíòà îáîðó-
äîâàíèÿ. 
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