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ÓÄÊ 622.33 

Ì.Â. Ïàâëåíêî 

ÂÈÁÐÀÖÈÎÍÍÎÅ ÓÏÐÀÂËßÞÙÅÅ ÂÎÇÄÅÉÑÒÂÈÅ  
ÍÀ ÒÐÅÙÈÍÎÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ Â ÏËÀÑÒÅ 

Èçëîæåí ìåõàíèçì ñîçäàíèÿ òðåùèí â óãîëüíîì ïëàñòå ïîä äåéñòâèåì âèáðàöèîí-
íûõ âîçäåéñòâèé. Òàêîå âëèÿíèå ïðèâîäèò ê ãëóáîêîé äåçàêòèâàöèè óãîëüíîãî 
ñëîÿ è îáåñïå÷èâàåò áåçîïàñíîñòü ïðîâåäåíèÿ ãîðíûõ ðàáîò. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèáðàöèîííîå âîçäåéñòâèå, ãèäðîðàñ÷ëåíåíèå áëîêîâ, ðàçðóøå-
íèå óãëÿ, òðåùèíû â áëîêå. 
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INFLUENCE ON CRACKS FORMATION 
IN A LAYER 

In article the mechanism of creation gas of 
spending cracks in a coal file under actions of 
sign-variable vibrating influences is resulted. 
Such influence leads finally to deep 
decontamination of a coal layer and provides 
safety of conducting mountain works. 

Key words: vibrational impact, hydraulic 
block dissection, coal destruction, fractures in a 
block. 

 
 

ãîëü ÿâëÿåòñÿ õðóïêèì ìàòå-
ðèàëîì è ïîäâåðæåí çíà÷è-

òåëüíîìó ðàçðóøåíèþ ïî ñðàâíåíèþ ñ 
âÿçêèì ìàòåðèàëîì. Ñîçäàíèå òðåùèí 
â óãîëüíîì ìàññèâå ïîä äåéñòâèåì 
çíàêîïåðåìåííûõ âîçäåéñòâèé íàèáî-
ëåå õðóïêàÿ ôîðìà ðàçðóøåíèÿ óãëÿ, 
êîòîðîå ìîæåò ïðîèçîéòè â êðèñòàë-
ëè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ. 

Ïðè ïðîâåäåíèè ïðåäâàðèòåëüíîãî 
ãèäðîðàñ÷ëåíåíèÿ óãîëüíûõ ïëàñòîâ, 
â ìàññèâå íàáëþäàåòñÿ ÿâíî âûðà-
æåííîå èçìåíåíèå ìàññèâà. 

Ïîñëå ãèäðîäèíàìè÷åñêîãî âîç-
äåéñòâèÿ óãîëüíûé ïëàñò ïðèîáðåòàåò 
ÿâíî âûðàæåííûå ñâîéñòâà áëî÷íî-
òðåùèíîâàòîé ñðåäû, ïðè ýòîì ñðåä-
íèé ðàçìåð áëîêà ïî çîíå ãèäðîâîç-
äåéñòâèÿ êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 5-15 
ì, èçìåíÿÿñü ïî êâàäðàòè÷íîé çàâè-

ñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ äî ñêâàæèíû, 
óâåëè÷èâàÿñü ê ïåðèôåðèè.  

Ïðè ïðîâåäåíèè âèáðîâîçäåéñò-
âèè íà ñëåäóþùåì ýòàïå îáðàáîòêè 
ïëàñòà, ïîñëå ãèäðîðàñ÷ëåíåíèÿ, íà-
áëþäàåòñÿ ïîñòîÿííîå êîëåáàòåëüíîå 
äâèæåíèå ñîñòàâëÿþùèõ åå îòäåëüíî-
ñòåé â øèðîêîì ñïåêòðå ÷àñòîò. Äî 
íà÷àëà âîçäåéñòâèÿ â óãîëüíîì ìàññè-
âå äèíàìè÷åñêóþ íåèçìåííîñòü ñòðóê-
òóðû è ñâîéñòâ ãîðíîãî ìàññèâà îï-
ðåäåëÿåò îòñóòñòâèå ïîòîêà ïîïàäàþ-
ùåé â íåãî ýíåðãèè. Ýòî ðàâíîâåñèå 
ìîæåò áûòü íàðóøåíî ïðè ïîäà÷å äî-
ïîëíèòåëüíîé ýíåðãèè îò âíåøíåãî 
èñòî÷íèêà, íàïðèìåð, îò ãåíåðàòîðà 
âèáðîêîëåáàíèé. Â ýòîì ñëó÷àå â 
óãîëüíîì ìàññèâå áóäóò ïðîèñõîäèòü 
äîñòàòî÷íî çíà÷èòåëüíûå ôèçè÷åñêèå 
èçìåíåíèÿ, êîòîðûå ïðè îïðåäåëåí-
íûõ óñëîâèÿõ ìîãóò ïðèâåñòè ê ñìå-
ùåíèÿì îòäåëüíûõ îáðàçîâàâøèõñÿ 
ïðè ãèäðîðàñ÷ëåíåíèè áëîêîâ, èçìå-
íåíèþ ïàðàìåòðîâ è êîëè÷åñòâà, êàê 
èìåþùèõñÿ ïðèðîäíûõ òðåùèí, òàê è 
îáðàçîâàâøèõñÿ ïðè ãèäðîðàñ÷ëåíå-
íèè. Õàðàêòåð èçìåíåíèé áóäåò çàâè-
ñåòü îò ìîùíîñòè èñòî÷íèêà ýíåðãèè 
âèáðîâîçäåéñòâèÿ èëè ïàðàìåòðîâ 
êîëåáàíèé. 

Óñòàíîâèâøååñÿ ïðèðîäíîå ðàâ-
íîâåñèå â óãîëüíîì ìàññèâå òàêæå 
ìîæåò íàðóøàòüñÿ ïðè âîçíèêíîâåíèè 

Ó 
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ïîòîêà äîïîëíèòåëüíîé ýíåðãèè, èç-
ìåíÿþùåãî îáùèé ýíåðãåòè÷åñêèé 
áàëàíñ â ãîðíîì ìàññèâå. Ïðè ýòîì 
èñòî÷íèêîì ýíåðãèè ìîãóò ñëóæèòü 
ìíîãî÷èñëåííûå ïðèìåíÿåìûå âèáðî-
ãåíåðàòîðû ïîìåùåííûå â óãîëüíûé 
ìàññèâ, êàê èç ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê, 
òàê è ñ ïîâåðõíîñòè ÷åðåç ñêâàæèíû, 
à åå ïðîâîäíèêîì â óãîëüíûé ìàññèâ 
– æèäêîñòü, çàêà÷àííàÿ â ïëàñò. 

×àñòîòà âèáðîâîçäåéñòâèÿ íà 
óãîëüíûé ìàññèâ â ýòîì ñëó÷àå êîëåá-
ëåòñÿ â äèàïàçîíå íèçêèõ ÷àñòîò 3-40 
Ãö, ïðè àìïëèòóäå 1,5-3,6 ìì. 

Ïðè áîëüøèõ ñòåïåíÿõ äåôîðìè-
ðîâàíèÿ âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ 
õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ óâåëè÷èâàåòñÿ, 
êàê ýòî ïðîèëëþñòðèðîâàíî íà äèà-
ãðàììå õðóïêîãî ïåðåõîäà ïðè âèá-
ðàöèîííîì âîçäåéñòâèè íà óãîëüíûé 
ìàññèâ (ðèñ. 1). Îäíàêî ïðè îïðåäå-
ëёííûõ óñëîâèÿõ âîçäåéñòâèÿ äëÿ  

 
ðàçðóøåíèÿ óãëÿ òðåáóåòñÿ 
ëèøü íåáîëüøàÿ ýíåðãèÿ, â 
ýòîì ñëó÷àå óãîëüíîå âåùå-
ñòâî âåäåò ñåáÿ, ïðåæäå 
âñåãî êàê õðóïêèé ìàòåðè-
àë. 

Ðàçðóøåíèå óãëÿ â ïðî-
öåññå âèáðàöèè ïðîèñõî-
äèò áëàãîäàðÿ ïðîñòîìó 

ðàçðûâó ñïëîøíîñòè áëîêîâ ïðè íå-
ïîñðåäñòâåííîì îòäåëåíèè îò ïëîñ-
êîñòåé áëîêîâ. Ïðè ýòîì ïîâåðõíîñòü 
ðàçðóøåíèÿ â ïðåäåëàõ îäíîãî îò-
äåëüíî âçÿòîãî êðèñòàëëè÷åñêîãî áëî-
êà óãëÿ ñðàâíèòåëüíî ïëîñêàÿ, êàê ïî-
êàçàíî íà ðèñ. 2. 

Ïëîñêèå ãðàíè âíîâü îáðàçîâàâ-
øèõñÿ òðåùèí âíóòðè áëîêà óãëÿ 
èìåþò âûñîêóþ îòðàæàòåëüíóþ ñïî-
ñîáíîñòü, ÷òî äåëàåò ïîâåðõíîñòü 
õðóïêîãî ðàçðóøåíèÿ ïëîñêîé, êàê 
âèäíî íà ðèñ. 2. Îäíàêî ýòè ïîâåðõ-
íîñòè èìåþò íåáîëüøèå íåðîâíîñòè 
ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. 

Â ïðåäåëàõ îäíîãî áëîêà óãëÿ 
òðåùèíû ìîãóò ðàñïðîñòðàíÿòüñÿ îä-
íîâðåìåííî ïî äâóì ïàðàëëåëüíûì 
èëè ïîä óãëîì ê ïëîñêîñòÿì. Äâå ïà-
ðàëëåëüíûå òðåùèíû ñîåäèíÿþòñÿ 
èëè ðàçúåäèíÿþòñÿ ïî ëèíèè, ïåðåñå-
êàÿ äðóã äðóãà, ëèáî çà ñ÷åò âòîðè÷-

íîãî òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ, 
ëèáî çà ñ÷åò ñäâèãà ñ îáðà-
çîâàíèåì ñòóïåíåê â áëîêå.  

Îáû÷íî ñòóïåíüêà ñêîëà 
â óãëå ïàðàëëåëüíà íàïðàâ-
ëåíèþ ðàñïðîñòðàíåíèÿ  

 

 

 

 

Ðèñ. 1. Õðóïêèé ïåðåõîä â 
óãîëüíîì ìàññèâå ïðè âèá-
ðîâîçäåéñòâèè 

 
Ðèñ. 2. Ðàñïðîñòðàíåíèå 
òðåùèíû ÷åðåç êðèñòàëëè-
÷åñêèå áëîêè óãëÿ ïðè 
õðóïêîì ðàçðóøåíèè 
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òðåùèíû è ïåðïåíäèêóëÿðíà ïëîñêî-
ñòè òðåùèíû, ïîñêîëüêó ïðè ýòîì ìè-
íèìàëüíà ýíåðãèÿ åå îáðàçîâàíèÿ èç-
çà òîãî, ÷òî ìèíèìàëüíà äîïîëíèòåëü-
íàÿ ñâîáîäíàÿ ïîâåðõíîñòü. Òðåùèíà 
ñêîëà óãëÿ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âäîëü 
îïðåäåëåííîé ïëîñêîñòè: êîãäà òðå-
ùèíà ïðîõîäèò ÷åðåç ãðàíèöó óãîëü-
íîãî áëîêà, åé ïðèõîäèòñÿ ïðîíèêàòü 
â ñëåäóþùèé áëîê ñ äðóãîé îðèåíòà-
öèåé, åñëè ãðàíèöà ïîâåðõíîñòè íà-
õîäèòñÿ ïîä óãëîì (ðèñ. 4.) 

Ïðè ýòîì ìîæåò îáðàçîâàòüñÿ íå-
ñêîëüêî ñòóïåíåê ñêîëà â áëîêå óãëÿ, 
îáúåäèíåíèå êîòîðûõ ïðèâåäåò ê îá-
ðàçîâàíèþ íåñêîëüêèõ ñèñòåì òðåùèí 
â óãîëüíîì ïëàñòå.  

 
Íà ðèñ. 4 èçîáðàæåíû 

òðåùèíû ñêîëà ðàçëè÷íûõ 
ðàçìåðîâ. Ïðåäïîëîæè-

òåëüíî, ÷òî îíè îáðàçóþòñÿ ïðè ìåñò-
íîì íàãðóæåíèè âäîëü ïîâåðõíîñòè 
ðàçäåëà íà ó÷àñòêå îáðàçîâàâøèõñÿ 
áëîêîâ óãëÿ ñ ðàçëè÷íûìè âêëþ÷å-
íèÿìè (ïîâåðõíîñòè îáðàçóþòñÿ â ðå-
çóëüòàòå áîëüøèõ äåôîðìàöèé ïðè 
âèáðîâîçäåéñòâèè, âîçíèêàþùèõ ïå-
ðåä ðàçâèâàþùåéñÿ òðåùèíîé). Òðå-
ùèíû â áëîêå ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ òî-
ãäà, êîãäà òðåùèíà ñêîëà, ðàçâèâàÿñü 
âäîëü ïëîñêîñòè, ïåðåñåêàåò ïîâåðõ-
íîñòü ðàçäåëà äâóõ ñìåæíûõ áëîêîâ è 
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ ïî íåé íà íåêîòîðîå 
ðàññòîÿíèå, â òî âðåìÿ êàê â áëîêå óãëÿ 
ïðîäîëæàåòñÿ ñêîë âäîëü îáðàçîâàâ-
øåéñÿ ïëîñêîñòè. 
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Ðèñ. 3 Õðóïêîå ðàçðóøåíèÿ 
â óãëå (À), âûçâàííûå ðàñ-
òóùåé òðåùèíîé (à) ïðè 
öèêëè÷åñêîì âèáðàöèîííîì 
âîçäåéñòâèè (â) 
 
Ðèñ. 4. Îáðàçîâàíèå ñòóïå-
íåê ñêîëà: 1 – îáðàçîâàíèå 
ñòóïåíåê ñêîëà ïðè ïðîõîæäå-
íèè òðåùèíû ÷åðåç îáðàçîâàâ-
øóþñÿ ïîâåðõíîñòü; 2 – îáðà-
çîâàíèå âåòâÿùåéñÿ ñåòè òðå-
ùèí ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ òðåùè-
íû ÷åðåç ãðàíèöó ïîâåðõíîñòè 
óãëÿ; 3 – ïëîñêîñòü òðåùèíû 
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