
 38 

© È.È. Êàéäî, 2009 
 

ÓÄÊ 622.272 

È.È. Êàéäî 

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅÌ ÌÀÑÑÈÂÀ  
ÏÐÈ ÇÎÍÀËÜÍÎÉ ÄÅÇÈÍÒÅÃÐÀÖÈÈ ÌÀÑÑÈÂÀ  
ÂÎÊÐÓÃ ÏÎÄÇÅÌÍÛÕ ÂÛÐÀÁÎÒÎÊ 

Ðàññìîòðåíî âëèÿíèå ÿâëåíèÿ çîíàëüíîé äåçèíòåãðàöèè íà ãåîìåõàíè÷åñêèå ïðîöåññû 
âîêðóã ïîäãîòîâèòåëüíûõ ãîðíûõ âûðàáîòîê. Äëÿ àíêåðíîãî êðåïëåíèÿ è ñïîñîáîâ 
ïðîôèëàêòèêè ïó÷åíèÿ ïî÷âû ïðåäëîæåíû ôîðìóëû ðàñ÷åòà ïàðàìåòðîâ.  
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãîðíàÿ âûðàáîòêà, ìàññèâ ãîðíûõ ïîðîä, çîíàëüíàÿ äåçèíòåãðà-
öèÿ, àíêåðíîå êðåïëåíèå, ïðîôèëàêòèêà ïó÷åíèÿ ïî÷âû.  
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THE MANAGING OF THE ROCK 

MASS STATE DURING THE ZONAL 
DESINTEGRATION AROUND THE 
UNDERGROUND WORKINGS 

The influence of the zonal disintegration on 
the geomechanical processes around the 
preliminary workings is reviewed. The formulas 
for parameter calculation that allow to build the 
anchorage and prevent the soil bulking are 
proposed. 
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 îáùåì ãåîìåõàíè÷åñêîì 
ïðîöåññå äåôîðìèðîâàíèÿ 

ãîðíûõ ïîðîä â ïîëå íàïðÿæåíèé âî-
êðóã ïîäçåìíîé âûðàáîòêè ìîæíî 
âûäåëèòü ñëåäóþùèå ýòàïû. Ïåðâûé – 
äåôîðìèðîâàíèå ìàññèâà â çîíå íå-
ïîñðåäñòâåííî ïðèìûêàþùåé ê êîí-
òóðó âûðàáîòêè. Óïðóãî-ïëàñòè÷åñêîå 
äåôîðìèðîâàíèå (ìèêðîäåçèíòåãðà-
öèÿ) ðåàëèçóåòñÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî 
ôîðìà è íåðîâíîñòè êîíòóðà ñãëàæè-
âàþòñÿ, è â êîíå÷íîì èòîãå â ìàññèâå 
ôîðìèðóåòñÿ áëèçêàÿ ê êðóãîâîé ãðà-
íèöà ýòîé çîíû (ðèñ. 1) [1]. Íàçîâåì 
ýòó çîíó ïåðâîé èëè áëèæíåé çîíîé 
äåçèíòåãðàöèè.  

Ïåðâàÿ çîíà äåçèíòåãðàöèè, ñî-
ãëàñíî êëàñòåðíî-ïåðêîëÿöèîííîé 
ìîäåëè [2], ðåàëèçóåòñÿ â çîíå îãðà-

íè÷åííîé ïåðèìåòðîì âûðàáîòêè è 
îêðóæíîñòüþ, îïèñûâàþùåé åё ñå÷å-
íèå (ðèñ. 2).  

Â äàëüíåéøåì äåôîðìèðîâàíèå è 
äåçèíòåãðàöèÿ ìàññèâà ðåàëèçóåòñÿ 
öèêëè÷åñêè (ðèñ. 3). Ïåðåðàñïðåäåëå-
íèå ðàäèàëüíûõ è òàíãåíöèàëüíûõ 
íàïðÿæåíèé ôîðìèðóåò çîíó II êîí-
öåíòðàöèè (ñì. ðèñ. 3. ãðàôèêè 1), 
ëîêàëèçîâàííóþ â êîëüöå ñ âíóòðåí-
íèì ðàäèóñîì 2R  è âíåøíèì - RФ , 
â êîòîðîé ðåàëèçóåòñÿ ìèêðîäåçèíòå-
ãðàöèÿ, ïðèâîäÿùàÿ ê ðåëàêñàöèè íà-
ïðÿæåíèé, ÷òî ôèçè÷åñêè ïîäîáíî 
îáðàçîâàíèþ âûðàáîòêè êðóãîâîãî 
ñå÷åíèÿ ðàäèóñà 2R .  

Íà îñíîâàíèè ýòîãî ñ öåëüþ âûáîðà 
ïàðàìåòðîâ àíêåðíîãî êðåïëåíèÿ âû-
ðàáîòîê áûëî ïðåäëîæåíî òèïèçèðî-
âàòü ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ ñâîäà åñòå-
ñòâåííîãî ðàâíîâåñèÿ â çàâèñèìîñòè îò 
ðàñïîëîæåíèÿ ñëàáîãî ïðîñëîÿ â ìàñ-
ñèâå âîêðóã âûðàáîòêè (ðèñ. 4) [3]. 

Ìåòîäèêà âûáîðà ðàöèîíàëüíûõ 
ñõåì êðåïëåíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ 
âûðàáîòîê àíêåðàìè ïðè çîíàëüíîé 
äåçèíòåãðàöèè ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå 
ñëåäóþùèõ èñõîäíûõ äàííûõ: - ïðî÷-
íîñòíûå ïîêàçàòåëè âñåõ ñëîåâ ìàññè-
âà â ïðåäåëàõ îêðóæíîñòè ðàäèóñîì 
íå ìåíåå ïÿòè ðàäèóñîâ îïèñàííîé 

Â 
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âîêðóã âûðàáîòêè îêðóæíîñòè; - ïî-
êàçàòåëü íàïðÿæåííîñòè ìàññèâà íà 
ó÷àñòêå ðàñïîëîæåíèÿ âûðàáîòêè; - 
ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû ïðîåêòè-
ðóåìîé âûðàáîòêè, ñ èñïîëüçîâàíèåì 
êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòðîåíèå 
îïèñûâàþùåé îêðóæíîñòè, ðàñ÷åò 
ïàðàìåòðîâ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðî-
âàííîãî ñîñòîÿíèÿ è çîíàëüíîé äå-
çèíòåãðàöèè ïî êðèòåðèþ q = γH/Rñæ, 
ïîñòðîåíèå ñõåìû ôîðìèðîâàíèÿ  
ñâîäà âîçìîæíîãî îáðóøåíèÿ, ðàñ÷åò 
ïàðàìåòðîâ àíêåðíîé êðåïè (ðèñ. 5). 

Êëþ÷åâûì ïàðàìåòðîì ñòàëåïîëè-
ìåðíîé àíêåðíîé êðåïè ÿâëÿåòñÿ 
äëèíû çàäåëêè àíêåðà (ðèñ. 6). 
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ãäå задl - ÷àñòü äëèíû ñòåðæíÿ, çàäå-
ëàííàÿ â ïðåäåëàõ âòîðîé çîíû äå-
çèíòåãðàöèè; τтр  - êàñàòåëüíûå íà-

ïðÿæåíèÿ, îáóñëîâëåííûå ñèëîé òðå-
íèÿ; шr  - ðàäèóñ øïóðà; n - ÷èñëî àí-
êåðîâ. 

Ðàñ÷åò äëèíû àíêåðà ñ ó÷åòîì äëè-
íû çàäåëêè îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå 

= +а задl h l ,                                                           (2) 
ãäå h  - âûñîòà ñâîäà âîçìîæíîãî îá-
ðóøåíèÿ. 

Êðîìå àíêåðíîãî óêðåïëåíèÿ äå-
çèíòåãðèðîâàííîãî ìàññèâà áûëè èñ-
ñëåäîâàíû àêòèâíûå ïðåäóïðåäèòåëü-
íûå êîìïëåêñíûå ñïîñîáû îõðàíû è 
ñîõðàíåíèÿ ïîäãîòîâèòåëüíûõ âûðà-
áîòîê â óñëîâèÿõ èíòåíñèâíîãî ïó÷å-
íèÿ ïîðîä ïî÷âû [4, 5], ñóùíîñòü êî-
òîðûõ çàêëþ÷àåòñÿ â ñëåäóþùåì. 

Ïðè ðàçðàáîòêå ïîëîãèõ ïëàñòîâ 
ïðîâîäÿò ïîäãîòîâèòåëüíûå âûðàáîò-
êè 1 è 2 (ðèñ. 6, à, á). Âûðàáîòêà 
1 ñëóæèò êîíâåéåðíûì øòðåêîì è  

 

Ðèñ. 1. Õàðàêòåð ìèêðîäåçåíòåãðàöèè 
â ïåðâîé çîíå âîêðóã âûðàáîòêè ïî 
ïðîô. À.À. Áîðèñîâó [1]: À - âèä çîíû â 
âûðàáîòêå âñêðûòîé â áîðòå ðàçðåçà; Á, Â – 
ïðèìåðû âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè ìèêðîäå-
çèíòåãðàöèè

 Ðèñ. 2. Ïàðàìåòðû çîíàëüíîé äåçèíòå-
ãðàöèè ñîãëàñíî êëàñòåðíî-ïåðêîëÿ-
öèîííîé ìîäåëè [2] 
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Ðèñ.3. Äèíàìèêà ôîðìèðîâàíèÿ çîí äåçèíòåãðàöèè âîêðóã âûðàáîòêè 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ.4. Òèïèçàöèÿ çîíàëüíîé äåçèíòåãðàöèè ìàññèâà âîêðóã îäèíî÷íîé ïîäãîòîâè-
òåëüíîé âûðàáîòêè ïðè ðàñïîëîæåíèè ñëàáîãî ïðîñëîÿ
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ïîãàøàåòñÿ ïîçàäè î÷èñò-
íîãî çàáîÿ, à âûðàáîòêà 2 
îõðàíÿåòñÿ öåëèêîì è èñ-
ïûòûâàåò âðåäíîå âëèÿíèå 
îïîðíîãî äàâëåíèÿ ïðîÿâ-
ëÿþùåãîñÿ, â ÷àñòíîñòè, â 
èíòåíñèâíîì ïó÷åíèè. Â 
ïðîöåññå ïðîõîäêè èëè 
ïåðåä íà÷àëîì äåéñòâèÿ 
îïîðíîãî äàâëåíèÿ ÷åðåç 
áîðò âûðàáîòêè 2 â ïó÷à-
ùèé ñëîé ïîðîä ïî÷âû áó-
ðÿò ïàðàëëåëüíûå ñêâàæè-
íû áîëüøîãî äèàìåòðà 3. Â 
öåëèêå ìåæäó ñêâàæèíàìè 
áîëüøîãî äèàìåòðà áóðÿò 
ñêâàæèíû äèàìåòðîì 45 
ìì äëÿ ðàçìåùåíèÿ â íèõ 
çàðÿäîâ ÂÂ. 

 Ñõåìà ðåàëèçàöèè ñïî-
ñîáà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëå-
äóþùèìè ïàðàìåòðàìè: 
äëèíîé è äèàìåòðîì ðàç-
ãðóçî÷íûõ ñêâàæèí, èõ 
îðèåíòàöèåé îòíîñèòåëüíî 
ïîðîäíûõ ñëîåâ; ðàçìåðîì è îðèåí-
òàöèåé êîìïåíñàöèîííîé (êàìóôëåò-
íîé) ïîëîñòè; ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè 
ñâîéñòâàìè ðàçðóøåííûõ âçðûâîì 
ïîðîä. 

Îñíîâíûå ãåîìåòðè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû ñïîñîáà ñîãëàñíî ñõåìå (ðèñ. 
6. â) îïðåäåëÿþòñÿ ïî ôîðìóëàì 

( )
2 1

2 , 2
2 , 2cos ω α

⎧
⎪= +⎨ −⎪ +⎩

т

вв
т

r при r hт пl h h r при r hт п
, (3) 

ãäå 39 γ
σ

=т вв
cж

qr d  - ðàäèóñ çîíû 

òðåùèíîîáðàçîâàíèÿ, ì; d - äèàìåòð  
 

çàðÿäà, ì; γ вв  – ïëîòíîñòü ÂÂ, êã; 

σ сж  - ïðåäåë ïðî÷íîñòè ïîðîä íà 

ñæàòèå, êã/ñì2; 20,025 γ= Π ввq d  - ìàññà 

1 ì ëèíåéíîãî çàðÿäà, êã; пh  –  ñóì-

ìàðíàÿ ìîùíîñòü ñëîåâ ïîðîä ïî÷âû, 
ñêëîííûõ ê ïó÷åíèþ, ì; ω α+  - óãîë 
íàêëîíà ñêâàæèíû ê ïëîñêîñòè íàïëà-
ñòîâàíèÿ, ãðàä. 

Ðàññòîÿíèå ìåæäó ñêâàæèíàìè âû-
÷èñëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì çîíàëüíîé äåçèí-
òåãðàöèè ïî ôîðìóëå  

2= +
и тр

с DK r ,                                 (4) 

ãäå ( )2Φ −=иК  - êîýôôèöèåíò, ó÷è-

òûâàþùèé çîíàëüíóþ äåçèíòåãðàöèþ  
 

Ðèñ. 5. Ôîðìèðîâàíèÿ ñâî-
äà ïðè çîíàëüíîé äåçèíòå-
ãðàöèè: à - ðàçðóøåíèå ìàññè-
âà íàä ñêâàæèíîé; á - ñõåìà ê 
ðàñ÷åòó àíêåðíîé êðåïè 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
а 
 

 
б 
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ìàññèâà, Ô=1, 618 - ÷èñëî çîëîòîãî 
îòíîøåíèÿ; D - äèàìåòð êîìïåíñàöè-
îííîé ñêâàæèíû, ì. 

 
Âçðûâàíèå çàðÿäîâ 

îáåñïå÷èâàåò îáðàçîâàíèå 
êàìóôëåòíîé ïîëîñòè è 
òðåùèíîîáðàçîâàíèå (ðàç-
ðóøåíèå) ìàññèâà öåëèêà 
ìåæäó ñêâàæèíàìè. Ðàçðó-
øåííûå ïîðîäû ìåæñêâà-
æèííîãî öåëèêà ïîä äåéñò-
âèåì ãîðíîãî äàâëåíèÿ çà-
ïîëíÿþò ïîëîñòè ðàçãðó-
çî÷íûõ ñêâàæèí è êàìóô-
ëåòíûå. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ 
ïîäâèæíîñòè èëè ïëàñòè÷-
íîñòè ïîðîä ðàçðóøåííûõ 
âçðûâîì öåëåñîîáðàçíî 
ïðîèçâîäèòü óâëàæíåíèå. 
Âñëåäñòâèå äåéñòâèÿ ãîðè-
çîíòàëüíûõ íàïðÿæåíèé 
ðåàëèçóåòñÿ ïåðåìåùåíèå 
ñëîåâ ïîðîä ïî÷âû, êîòî-
ðîå êîìïåíñèðóåòñÿ ïî-
äàòëèâîñòüþ ïîðîäíîãî 
ìàòåðèàëà, çàïîëíÿþùåãî 
ïîëîñòè. Ïî ìåðå óâåëè-
÷åíèÿ ýòèõ ïåðåìåùåíèé 
ïðîèñõîäèò óïëîòíåíèå 
ïîðîäíîãî ìàòåðèàëà è 
åãî âûäàâëèâàíèå â ñêâà-
æèíû. 
Â çàâèñèìîñòè îò øèðèíû 
îõðàííîãî öåëèêà êîìïåí-
ñàöèîííàÿ ïîëîñòü ðàñïî-
ëàãàåòñÿ ñëåäóþùèì îáðà-
çîì. Åñëè â öåëèêå ñîçäà-
åòñÿ ðàñïðåäåëåíèå íà-
ïðÿæåíèé ñ îäíèì ìàêñè-

ìóìîì â ñðåäíåé åãî ÷àñòè, òî ïî-
ëîñòü ðàñïîëàãàåòñÿ ïîä áëèæàéøèì ê 
âûðàáîòêå. 

 
 

Ðèñ.6. Ñïîñîá ïðîôèëàêòè-
êè ïó÷åíèÿ ïî÷âû â ïîäãî-
òîâèòåëüíîé âûðàáîòêè 
êîìïåíñàöèîííûìè ñêâàæè-
íàìè è êàìóôëåòíûì âçðû-
âàíèåì ìåæñêâàæèííûõ öå-
ëèêîâ 
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Ïðè îõðàíå âûðàáîòîê óçêèìè öå-
ëèêàìè (ñòåíêàìè) ïðîôèëàêòèêà ïó-
÷åíèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì  

 

îáðàçîì (ðèñ. 7). Äëÿ ðàçãðóçêè ïî÷-
âû âûðàáîòêè îò íàïðÿæåíèé, äåéñò-
âóþùèõ â ïëîñêîñòè íàïëàñòîâàíèÿ, 

 
 
Ðèñ. 7. Êîìïëåêñíîå óïðàâëåíèå ñîñòîÿíèåì ìàññèâà âîêðóã ïîäãîòîâèòåëüíîé 
âûðàáîòêè ñ ïó÷àùèìè ïîðîäàìè ïî÷âû è òðóäíîîáðóøàåìûìè ïîðîäàìè êðîâëè 
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ïðè ïðîâåäåíèè âûðàáîòîê 1 è 2 â 
ïî÷âå ïîä öåëèêîì 3 ñîçäàþò ïîäàò-
ëèâûé ñëîé 4 áóðåíèåì ðàçãðóçî÷íûõ 
ñêâàæèí áîëüøîãî äèàìåòðà. 

Öåëèê ìåæäó ñêâàæèíàìè ðàçðó-
øàåòñÿ ãîðíûì äàâëåíèåì èëè îñëàá-
ëÿåòñÿ êàìóôëåòíûìè âçðûâàìè çàðÿ-
äîâ â ñêâàæèíàõ àíàëîãè÷íî îïèñàí-
íîìó âûøå. Ñîçäàíèå ïîäàòëèâîãî 
ñëîÿ ïðîèçâîäÿò âíå çîíû òåõíîëîãè-
÷åñêèõ îïåðàöèé. Âûðàáîòêè 1 è 2 
êðåïÿò ìåòàëëè÷åñêèìè ïîäàòëèâûìè 
ðàìàìè. Áîêà öåëèêà ïîääåðæèâàþò ñ 
ïîìîùüþ ãèáêèõ ïîäõâàòîâ, çàêðåï-
ëåííûõ àíêåðàìè. Äëÿ ïðåäîòâðàùå-
íèÿ âûñîêèõ íàãðóçîê íà öåëèê ïðè 
îòðàáîòêå ïëàñòîâ ñ òðóäíîîáðóøàå-
ìûìè ïîðîäàìè êðîâëè öåëåñîîáðàç-
íî ïðîèçâîäèòü åå ìèêðîòîðïåäèðî-
âàíèå. Òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàþò 
áåçîïàñíîå ïîääåðæàíèå âûðàáîòîê 
è òðåäîòâðàùåíèå ïó÷åíèÿ äî ïîãà-
øåíèÿ êîíâåéåðíîãî øòðåêà 1 òðè 
îòðàáîòêå ïåðâîé ëàâû. Ïîñëå ÷åãî 
ïîä äåéñòâèåì øîðíîãî äàâëåíèÿ 
öåëèê ñæèìàåò ïîäàòëèâûé ñëîé è 
èñ÷åðïûâàåò åãî ïîäàòëèâîñòü. Íà-
÷èíàåòñÿ ðàçðóøåíèå öåëèêà. Äëÿ 
ñîõðàíåíèÿ íåñóùåé ñïîñîáíîñòè 
öåëèêà ïîñëå åãî ðàçðóøåíèÿ èñ-
ïîëüçóþòñÿ ãèáêèå ïîëîñû, çàêðåï-
ëåííûå íà àíêåðàõ, êîòîðûå óäåð-
æèâàþò ðàçðóøåííûé ìàññèâ öåëèêà 
â êîìïàêòíîì ñîñòîÿíèè, àíàëîãè÷-
íîì ïëîòíîóëîæåííîé áóòîâîé ïî-
ëîñå.  

Ïîñêîëüêó ïîäàòëèâîñòü öåëèêà â 
òàêîì ñîñòîÿíèè çíà÷èòåëüíî âûøå 
ïîäàòëèâîñòè ïëàñòà, òî ìàêñèìóì 
îïîðíîãî äàâëåíèÿ ïåðåìåùàåòñÿ íà 
ìàññèâ. 

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû ýòîãî ñïîñî-
áà ìîãóò áûòü îïðåäåëåíû íà îñíîâà-
íèè ìåòîäè÷åñêèõ ïðèíöèïîâ, èçëî-
æåííûõ âûøå. Ïàðàìåòðû àíêåðíîãî 
êðåïëåíèÿ è ìèêðîòîðïåäèðîâàíèÿ 
îïðåäåëÿþòñÿ ïî èçâåñòíûì èíñòðóê-
öèÿì. 

Âàðèàíòîì ñïîñîáà ÿâëÿåòñÿ ñîç-
äàíèå ïîäàòëèâîãî ñëîÿ ñ ïîìîùüþ 
êàìóôëåòíûõ âçðûâîâ (ðèñ. 7). Â ýòîì 
ñëó÷àå äëÿ ðàçãðóçêè ïî÷âû âûðàáîò-
êè îò íàïðÿæåíèé, äåéñòâóþùèõ ïî 
íàïëàñòîâàíèþ ïîðîä ïðè ïðîâåäå-
íèè âûðàáîòîê 1 è 2 ñ îñòàâëåíèåì 
ìåæäó íèìè óãîëüíîãî öåëèêà ìàëûõ 
ðàçìåðîâ 3, â ïî÷âå ïîä íèì ïîñðåä-
ñòâîì êàìóôëåòíîãî âçðûâàíèÿ ñîç-
äàþò ïîäàòëèâûé ñëîé 4 ïðè îäíî-
âðåìåííîì ìèêðîòîðïåäèðîâàíèè îñ-
íîâíîé êðîâëè. Îïåðàöèè ïî ñîçäà-
íèþ ïîäàòëèâîãî ñëîÿ è ìèêðîòîðïå-
äèðîâàíèþ îñíîâíîé êðîâëè ïðîèç-
âîäÿò âíå çîíû òåõíîëîãè÷åñêèõ îïå-
ðàöèé ïðîõîäêè. 

Âûðàáîòêè 1 è 2 êðåïÿò ìåòàëëè-
÷åñêèìè ïîäàòëèâûìè ðàìàìè. Áîêà 
öåëèêà ïîääåðæèâàþò ñ ïîìîùüþ ìå-
òàëëè÷åñêèõ ãèáêèõ ïîäõâàòîâ 8, çà-
êðåïëåííûõ íà àíêåðàõ 6 è 7. 

Íàêëîííûé ïîäàòëèâûé ñëîé 4 
ðàñïîëàãàþò ïîä öåëèêîì 3 è ñ ïî-
ìîùüþ åãî ñîçäàþò ðàçãðóçêó îò íà-
ïðÿæåíèé, äåéñòâóþùèõ ïî íàïëàñòî-
âàíèþ ñ ñëîå ïî÷âû, ìîùíîñòü êîòî-
ðîãî ïðèíèìàåòñÿ íå ìåíåå ïîëîâèíû 
øèðèíû âûðàáîòêè 2, ÷òî ñîîòâåòñò-
âóåò ãëóáèíå ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïó÷å-
íèÿ â ïî÷âå âûðàáîòêè. 

Òàêèì îáðàçîì, îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ïîääåðæàíèå âûðàáîòîê 1 è 2 ïðè 
ïðåäîòâðàùåíèè ïó÷åíèÿ â íèõ äî 
ïîäõîäà î÷èñòíûõ ðàáîò, ïîñëå îòðà-
áîòêè âûøåëåæàùåé ëàâû è ïîãàøå-
íèÿ âûðàáîòêè 1 ïîä äåéñòâèåì 
îïîðíîãî äàâëåíèÿ öåëèê 3 èñ÷åðïû-
âàåò ïîäàòëèâîñòü ñëîÿ 4 è íà÷èíàåò 
ðàçðóøàòüñÿ âî âñåì îáúåìå. Â ðå-
çóëüòàòå îáðàçóåòñÿ ïëîòíî óëîæåí-
íàÿ áóòîâàÿ ïîëîñà èç óãëÿ, íåñóùàÿ 
ñïîñîáíîñòü êîòîðîé îáåñïå÷èâàåò 
ïîääåðæàíèå êðîâëè âûðàáîòêè 2, 
âìåñòå ñ òåì çà ñ÷åò åå ïîäàòëèâîñòè 
ìàêñèìóì îïîðíîãî äàâëåíèÿ ïåðå-
ìåùàåòñÿ íà ìàññèâ óãëÿ, ò.å. îáåñïå-
÷èâàåòñÿ ïîääåðæàíèå âûðàáîòêè 2 â 
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ðàáîòîñïîñîáíîì ñîñòîÿíèè â òå÷å-
íèå âñåãî ñðîêà åå ñëóæáû. 

Ïðè èñïîëüçîâàíèè óçêîãî öåëèêà 
ýïþðà íàãðóçîê èìååò ïàðàáîëè÷å-
ñêèé âèä ñ îäíèì ÿðêî âûðàæåííûì 
ìàêñèìóìîì, ïðè÷åì ýêñïåðèìåíòàëü-
íî óñòàíîâëåíî äëÿ àíàëîãè÷íûõ íà-
øèì óñëîâèé, ÷òî â ïîïåðå÷íîì ñå÷å-
íèè íàãðóæåíèå öåëèêà ïðîèñõîäèò 
ñèììåòðè÷íî åãî îñè. Ïðè óçêîì öå-
ëèêå êàìóôëåòíûé çàðÿä öåëåñîîá-
ðàçíî çàêëàäûâàòü ïîä öåíòðàëüíîé 
÷àñòüþ öåëèêà. 

Ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïðîôèëàêòèêå 
ïó÷åíèÿ ïîðîä ïî÷âû îõðàíÿåìîé 
âûðàáîòêè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü 
ýôôåêòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ïðî-
öåññû, ïðîòåêàþùèå âîêðóã âûðà-
áîòêè, ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ ïó÷å-
íèÿ ïî÷âû èëè ñíèæåíèÿ åãî èí-
òåíñèâíîñòè â ïðåäåëàõ, äîïóñ-
êàþùèõ ýêñïëóàòàöèþ âûðàáîòêè ñ 
ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè íà ðå-
ìîíòíûå ðàáîòû â òå÷åíèå âñåãî 
ñðîêà åå ñëóæáû. Ýôôåêòèâíîñòü 
ïðîâîäèìûõ ìåðîïðèÿòèé çàâèñèò 
îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ. Òàê, ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòü ïîäàòëèâîãî ñëîÿ, îá-
ðàçîâàííîãî ñ ïîìîùüþ êàìóôëåò-
íîãî âçðûâà, çàâèñèò îò: 

- ìåñòîðàñïîëîæåíèÿ ïîëîñòè îò-
íîñèòåëüíî îõðàíÿåìîé âûðàáîòêè; 

- âðåìÿ çàëîæåíèÿ ïîëîñòè èëè 
èíòåðâàëà îòñòàâàíèÿ ó÷àñòêà, íà êî-
òîðîì ïðîâîäÿòñÿ ìåðîïðèÿòèÿ, îò 
ïðîõîä÷åñêîãî çàáîÿ; 

- ïàðàìåòðîâ çàëîæåíèÿ ïîëîñòè. 
Âëèÿíèå ïåðâîãî ôàêòîðà áûëî 

ðàññìîòðåíî âûøå, ê ÷åìó ìîæíî 
äîáàâèòü, ÷òî ïåðåíîñ ìåñòà âçðû-
âàíèÿ êàìóôëåòíîãî çàðÿäà çà ïðå-
äåëû êîíòóðà âûðàáîòêè ïîçâîëèò 
èçáàâèòüñÿ îò ñîïðîâîæäàþùåãî 
âçðûâ ðàçðûõëåíèÿ âûøåëåæàùèõ 
ïîðîä, êîòîðîå ïðè ïðîâåäåíèè 
âçðûâàíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ïîä âû-
ðàáîòêîé ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ 
ñå÷åíèÿ îõðàíÿåìîé âûðàáîòêè. 

Êðîìå òîãî, íàáëþäàåìîå â ìåñòå 
ðàçðóøåíèÿ ñëîåâ ïîðîä ïåðâîî÷å-
ðåäíîå ïîäíÿòèå ïî÷âû ïîñëå çà-
êðûòèÿ êàìóôëåòíîé ïîëîñòè, ïåðå-
íåñåííîå çà ïðåäåëû âûðàáîòêè, ïî-
çâîëèò óâåëè÷èòü ïåðèîä äåéñòâèÿ 
ïðîâîäèìûõ ìåðîïðèÿòèé. 

Âëèÿíèå âòîðîãî ôàêòîðà íà ýô-
ôåêòèâíîñòü ïðîâîäèìîãî ìåðîïðèÿ-
òèÿ áóäåò ñêàçûâàòüñÿ â çàâèñèìîñòè 
îò òîãî áóäóò ëè êîìïåíñèðîâàíû 
ñìåùåíèå ïîðîä ïî÷âû, âûçâàííûå 
ïåðåðàñïðåäåëåíèåì íàïðÿæåíèé è 
ñâÿçàííûå ñ ïðîõîä÷åñêèìè ðàáîòà-
ìè. Î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì ðàíüøå â 
ñëîå ïîðîä, ñêëîííûõ ê ïó÷åíèþ, 
áóäåò îáðàçîâàíà êàìóôëåòíàÿ ïî-
ëîñòü, òåì ïîëíåå áóäóò ó÷òåíû ñìå-
ùåíèÿ ïîðîä, ïàðàëëåëüíûå íàïëà-
ñòîâàíèþ. Â òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå 
ïîäãîòîâêè è îòðàáîòêè âûåìî÷íîãî 
ó÷àñòêà âëèÿíèå âðåìåíè çàëîæåíèÿ 
ïîëîñòè ìîæåò áûòü ó÷òåíî ïðè ñî-
áëþäåíèè ñëåäóþùåãî ïàðàìåòðà - 
èíòåðâàëà îòñòàâàíèÿ ó÷àñòêà âçðû-
âàíèÿ êàìóôëåòíûõ çàðÿäîâ îò ïðî-
õîä÷åñêîãî çàáîÿ. Ìèíèìàëüíûé, 
òðåáóåìûé ïî ôàêòîðó ãîðíîãî äàâ-
ëåíèÿ, èíòåðâàë îãðàíè÷èâàåòñÿ â 
ëþáîì çàáîå ó÷àñòêîì âûðàáîòêè, 
íà êîòîðîì ðàçìåùàþòñÿ ïðîõîä÷å-
ñêèå òåõíèêà, ìåõàíèçìû, çàïàñ êðå-
ïåæíûõ ìàòåðèàëîâ. Ðàçìåðû ýòîãî 
ó÷àñòêà êîëåáëþòñÿ â íåêîòîðûõ 
ïðåäåëàõ è ñîñòàâëÿþò 20-25 ì âû-
ðàáîòêè îò çàáîÿ. 

Òàêèì îáðàçîì, óïðàâëåíèå ñî-
ñòîÿíèåì ìàññèâà â óñëîâèÿõ ïðî-
ÿâëåíèÿ çîíàëüíîé äåçèíòåãðàöèè 
èìååò ñëåäóþùóþ ñïåöèôèêó. Â 
ìàññèâå ôîðìèðóþòñÿ çîíû ïîíè-
æåííîé ïðî÷íîñòè, ãåîìåòðè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû êîòîðûõ öåëåñîîáðàçíî 
ó÷èòûâàòü ïðè îïðåäåëåíèè ïàðà-
ìåòðîâ àíêåðíîãî êðåïëåíèÿ, à 
òàêæå àêòèâíûõ ñïîñîáîâ âîçäåé-
ñòâèÿ íà ïðîöåññ ïó÷åíèÿ ïîðîä 
ïî÷âû. 
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Åôðåìîâà Å.È.  Îïðåäåëåíèå ïðèáûëè è îïòèìèçàöèÿ ó÷åòíûõ ïîêàçàòåëåé â óñëîâèÿõ 

ðûíêà (710/09-09 îò 18.06.09) 16 ñ. 
Ïðîàíàëèçèðîâàíû âûñêàçûâàíèÿ äàííûå ýêîíîìèñòàìè â îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ ïðèáûëè 

êàê èñòî÷íèêà äîõîäà. Èññëåäîâàíà ñòðóêòóðà ïðèáûëè åå áóõãàëòåðñêîå è ýêîíîìè÷åñêîå 
ïîíèìàíèå. Ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ó÷åòíîé ïîëèòèêè ñîñòàâëåííîé â ñîîòâåòñòâèè ñ ÌÑÔÎ 
è ðîññèéñêèì ÏÁÓ 1/2008 «Ó÷åòíàÿ ïîëèòèêà îðãàíèçàöèè». Ïðèâåäåíà ñõåìà ôîðìèðîâà-
íèÿ ïðèáûëè â ðîññèéñêîì áóõãàëòåðñêîì ó÷åòå è ñîãëàñíî ÌÑÔÎ, à òàêæå ïðîèëëþñòðè-
ðîâàíà ïðîöåäóðà èñ÷èñëåíèÿ ïðèáûëè â íàëîãîâîì ó÷åòå. 

In the article utterances are analysed information in area of determine it was arrived by 
economists as a source of profit. Issledovania structura arrived I book-keeping and economic 
understanding/ Comparison of registration policy is conducted made in accordance with MSFO 
and Russian PBU 1/2008 the «Registra policy of organization». A forming chart is resulted arrived 
in the Russian record-keeping and concordantly MSFO, and also procedure of calculation is 
illustrated a in the fiscal accounting.     
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