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Ïîêàçàíî, ÷òî ïðèìåíÿåìûå íà Ñàäîíñêèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ òåõíîëîãèè äîáû÷è 
ðóä íå ìîãóò áûòü ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíûìè áåç êîíâåðñèè ïðîèçâîäñòâà ïðè 
óñëîâèè, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü äîáû÷è ðóä îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì öåííîñòè íå òîëü-
êî èçâëåêàåìûõ ìåòàëëîâ, íî è íå èçâëåêàåìûõ. Îáîñíîâàíî, ÷òî äîáû÷à ïîòåðÿí-
íûõ ïðè ïåðâè÷íîé ðàçðàáîòêå ðóä ìîæåò ñòàòü îñíîâîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðî-
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THE PERSPECTIVES OF FURTHER 

DEVELOPMENT OF SADONSKOE 
DEPOSITS 

It is proven that the mining technologies at 
the Sadonskoe deposits can’t be economically 
effective without the production conversion. 
The effectiveness of ore mining in this case is 
defined with the consideration not only to the 
metals being extracted but also to the ones that 
are not. It was justified that the mining of ores 
lost during the first development can be the 
base for implementation of the progressive 
leaching technologies. 
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à Ñåâåðíîì ñêëîíå Áîëüøî-
ãî Êàâêàçà íàõîäèòñÿ îäèí 

èç ñòàðåéøèõ ãîðíîðóäíûõ ðàéîíîâ 
Ðîññèè – Ñàäîíñêèé, ìåñòîðîæäåíèÿ 
êîòîðîãî ýêñïëóàòèðóþòñÿ ñ ãëóáîêîé 
äðåâíîñòè, à ïðîìûøëåííàÿ ýêñïëóà-
òàöèÿ íà÷àòà â 1852 ã.  

Â 1927 ã. Ñàäîí ïðîèçâîäèë 100% 
öèíêà è 63 % ñâèíöà Ðîññèè. Â 1945 
ã. íà÷àòà ðàçðàáîòêà ñàìîãî êðóïíîãî 
â Ðîññèè æèëüíîãî Çãèäñêîãî, 1953ã. - 
Õîëñòèíñêîãî è Áóðîíñêîãî, 1960 ã. - 

Àðõîíñêîãî, ñ 1967 ã.- Ëåâîáåðåæíî-
ãî, 1969 ã. – Êàêàäóð - Õàíèêîìñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèé. Â 70-å ãîäû ìîùíîñòü 
ïðåäïðèÿòèÿ äîñòèãëà 745 òûñ. òîíí 
ðóäû â ãîä. Ñ 1843 ã. ïî 2004 ã. íà 
Ñàäîíñêèõ ðóäíèêàõ äîáûòî áîëåå 500 
òûñ. ò ñâèíöà è 830 òûñ. ò öèíêà. 

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Ñàäîíñêèé 
êîìáèíàò ïåðåæèâàåò êðèçèñ, ñëåä-
ñòâèåì êîòîðîãî ÿâèëîñü ñíèæåíèå 
ïðîèçâîäñòâåííîé ìîùíîñòè äî 20 
òûñ. òîíí. Äîáû÷à è îáîãàùåíèå 
ñàäîíñêèõ ðóä áûëè íåðåíòàáåëü-
íûìè âñåãäà, íî ïðè ïëàíîâîé ýêî-
íîìèêå óáûòêè êîìïåíñèðîâàëî 
ãîñóäàðñòâî.  

Ïðè ðàçðàáîòêå Ñàäîíñêèõ ìåñòî-
ðîæäåíèé ðàçóáîæèâàíèå ðóä ïîðî-
äàìè äîñòèãàëî 60 %, à ïîòåðè ðóä 
áûëè íå ìåíåå 20%. Ïðè äîáû÷å â 
öåëèêàõ òåðÿëè äî 40% çàïàñîâ ðóäû, 
à ïðè îáîãàùåíèè åå - äî 30 % ìåòàë-
ëîâ â õâîñòû óõîäèëî îêîëî 2 % ìå-
òàëëîâ èç 6-10%. 

Ïðè÷èíîé ïîâûøåííûõ çàòðàò íà 
ïðîèçâîäñòâî ìåòàëëîâ èç ðóä Ñàäîí-
ñêèõ ìåñòîðîæäåíèé ÿâëÿëèñü: 

- âûáîðî÷íàÿ ñòàäèéíàÿ âûåìêà ñ 
âûñîêèìè ïîòåðÿìè è ðàçóáîæèâàíèåì; 
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- îáîãàùåíèå ñ ïîòåðÿìè â õâîñòàõ 
ìíîãèõ íå èçâëå÷åííûõ êîìïîíåíòîâ; 

- ïèðîìåòàëëóðãè÷åñêèé ïåðåäåë 
ñâèíöà ñ ïîòåðåé öåííûõ êîìïîíåíòîâ. 

Òåõíîëîãèÿ ðàçðàáîòêè Ñàäîí-
ñêèõ ìåñòîðîæäåíèé íå èçìåíèëàñü 
âî âòîðîé ïîëîâèíå ïðîøëîãî âåêà, 
êîãäà â ãîðíûõ îòðàñëÿõ ïðîèñõîäè-
ëè êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ: ïåðå-
õîä íà òåõíîëîãèè ñ çàêëàäêîé ïóñ-
òîò òâåðäåþùèìè ñìåñÿìè è ñ âûùå-
ëà÷èâàíèåì ìåòàëëîâ ðóä, à òàêæå 
çàìåíà ïèðîìåòàëëóðãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ïåðåðàáîòêè ìíîãîêîìïî-
íåíòíûõ ðóä ãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêè-
ìè.  

Ïðèìåíÿåìûå íà Ñàäîíñêèõ ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ òåõíîëîãèè äîáû÷è ðóä 
íå ìîãóò áûòü ýêîíîìè÷åñêè ýôôåê-
òèâíûìè áåç êîíâåðñèè, âêëþ÷àþùåé 
êîìïîíåíòû: 

- äîáû÷à áîãàòûõ ðóä ñ çàêëàäêîé 
ïóñòîò òâåðäåþùèìè ñìåñÿìè; 

- ïîäçåìíîå âûùåëà÷èâàíèå áåä-
íûõ è ïîòåðÿííûõ ðóä; 

- êó÷íîå âûùåëà÷èâàíèå âûäàííûõ 
íà ïîâåðõíîñòü áåäíûõ ðóä; 

- ãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêèé ïåðåäåë 
ðóä âìåñòî ïèðîìåòàëëóðãè÷åñêîãî; 

- âûùåëà÷èâàíèå õâîñòîâ îáîãàùå-
íèÿ è ìåòàëëóðãèè. 

Ñàäîíñêèé ïîëèìåòàëëè÷åñêèé ïî-
ÿñ âêëþ÷àåò â ñåáÿ áîëåå 150 ïîëè-
ìåòàëëè÷åñêèõ ìåñòîðîæäåíèé êðóòî-
ïàäàþùèõ ðóäíûõ òåë ñðåäíåé ìîù-
íîñòè. Ðóäíûå òåëà ðàñïîëàãàþòñÿ â 
ñîïðîâîæäàþùåé ðàçëîì ìîùíîé çî-
íå ñìÿòèÿ. Êîíöåíòðàöèÿ îðóäåíåíèÿ 
ïðèóðî÷åíà ê öåíòðàëüíîé ÷àñòè ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, îòðàáîòàííîé íà ãëó-
áèíó áîëåå 500 ì. Ïîðîäû îòíîñÿòñÿ 
ê ñêàëüíûì è ïîëóñêàëüíûì, ñ êîýô-
ôèöèåíòîì êðåïîñòè ïî ïðîô. Ïðî-
òîäüÿêîíîâó 8-14. 

Ðóäû ïåðåðàáàòûâàþò íà Ìèçóð-
ñêîé îáîãàòèòåëüíîé ôàáðèêå ïî 
ôëîòàöèîííîé ñõåìå. Â êîíöåíòðàò 
èçâëåêàåòñÿ: ñâèíöà - 80 –82 %, öèí-

êà - 82-84 %, ñåðåáðà – 60,2 %, êàä-
ìèÿ – 56,2 %, âèñìóòà –32 %.  

Õâîñòû îáîãàùåíèÿ ïî òðóáîïðî-
âîäó òðàíñïîðòèðóþòñÿ íà ðàññòîÿ-
íèå 9 êì â õðàíèëèùå, ðàñïîëîæåí-
íîå â ïîéìå ð. Àðäîí.  

Ðàçâèòèþ ãîðíûõ ðàáîò ïðèñóùè 
çàêîíîìåðíîñòè: 

- óõóäøåíèå êà÷åñòâà ðóä ïðè èí-
òåíñèôèêàöèè ðàáîò;  

- âûáîðî÷íàÿ âûåìêà ïðè èçìåíå-
íèè êîíäèöèé íà ðóäó; 

- àêòèâèçàöèÿ ïðîöåññà ðàçðóøå-
íèÿ ìàññèâà ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû 
ðàáîò.  

Ïîòåðè ïðè äîáû÷å êîìïåíñèðî-
âàëè èíòåíñèâíîé îòðàáîòêîé áîãà-
òûõ ðóä. Âàðèàíòû ñ åñòåñòâåííûì 
óïðàâëåíèåì ãîðíûì äàâëåíèåì îñ-
ëàáëÿëè ìàññèâ, ÷òî âûðàçèëîñü â 
âèäå óâåëè÷åíèÿ ïîòåðü è ðàçóáî-
æèâàíèÿ ñîîòâåòñòâåííî â 1.3 è 1.8 
ðàç çà 10 ëåò. Ïðè âûáîðî÷íîé îò-
ðàáîòêå áîãàòûõ ó÷àñòêîâ çàïàñû 
îáåäíÿëèñü ñ ïåðåâîäîì â êàòåãî-
ðèþ çàáàëàíñîâûõ è íåàêòèâíûõ, 
âåëè÷èíà êîòîðûõ äîñòèãàþò â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ 50% îò ïåðâîíà÷àëü-
íûõ çàïàñîâ. Íà ìåñòå ïåðâè÷íûõ 
ìåñòîðîæäåíèé âîçíèêëè òåõíîãåí-
íûå ìåñòîðîæäåíèÿ, â êîòîðûõ ñî-
äåðæàíèå ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ 
íåðåäêî ïðåâûøàåò ñåãîäíÿøíåå ñî-
äåðæàíèå â ðàçâåäàííûõ çàïàñàõ.  

Ïîòåðÿííûå ìèíåðàëû â ïóñòîòàõ 
ðóäíèêîâ âûùåëà÷èâàþòñÿ âîäàìè, 
âûíîñÿ â ãèäðîñôåðó òîííû ìèíåðà-
ëîâ, â ò.÷. ïîëåçíûõ êîìïîíåíòîâ. 
Õâîñòîõðàíèëèùà îáîãàòèòåëüíûõ 
ôàáðèê è ìåòàëëóðãè÷åñêîãî çàâîäà 
ÿâëÿþòñÿ òåõíîãåííûìè ìåñòîðîæäå-
íèÿìè öèíêà, ñâèíöà, âàíàäèÿ, òèòà-
íà, ìàðãàíöà, íèêåëÿ, ìîëèáäåíà è 
äð. ìåòàëëîâ. Âîêðóã íèõ ðåãèîíå îá-
ðàçîâàëèñü îðåîëû õèìè÷åñêîãî çà-
ãðÿçíåíèÿ, ãäå ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ 
ïðåâûøàåò ôîíîâîå â äåñÿòêè è ñîò-
íè ðàç.  
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Â ïóñòîòàõ Ñàäîíñêèõ ìåñòîðîæ-
äåíèé îñòàëîñü çíà÷èòåëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ðóäíîé ìàññû, îòâå÷àþùåé òðå-
áîâàíèÿì ïðîìûøëåííûõ êîíäèöèé. 
Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ýòîé ìàññû ñêîí-
öåíòðèðîâàíà â ðàéîíå ìåñòîðîæäå-
íèÿ ðàçìåðàìè áîëåå 560 ì â ãëóáèíó 
è 2000 ì ïî ïðîñòèðàíèþ. Ñóììàð-
íîå ñîäåðæàíèå â íåé ñâèíöà è öèíêà 
äîõîäèëî ìåñòàìè äî 18 %. Ïðè÷è-
íîé ýòîãî ñëóæèëî òî, ÷òî äî îñâîå-
íèÿ òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ìåòàëëè÷å-
ñêîãî öèíêà äîáûâàëè òîëüêî ãàëåíèò, 
à öèíêîâóþ îáìàíêó, êîòîðàÿ ñîñòàâ-
ëÿåò îñíîâíóþ ìàññó æèë, îñòàâëÿëè â 
âûðàáîòàííîì ïðîñòðàíñòâå. 

Ïåðâîé ïðè÷èíîé äîáû÷è ïîòå-
ðÿííûõ ðàíåå ðóä ïîñëóæèëà îñòðàÿ 
ïîòðåáíîñòü â öâåòíûõ ìåòàëëàõ â âî-
åííûå ãîäû. Çà 1942 -1958 ã. äîáûòî 
93 òûñ. òîíí ðóäû ñ ñóììàðíûì ñî-
äåðæàíèåì ñâèíöà è öèíêà 12%. Â 
1958-1966 ã. äîáûòî 110 òûñ. òîíí 
ðóäû ñ ñîäåðæàíèåì ñâèíöà - 1,35 %, 
öèíêà - 2,2 %. 

Ñðåäè òåõíîëîãèé äîáû÷è ïîòå-
ðÿííûõ ðóä âûäåëÿþò âàðèàíòû: 

- âûïóñê íà êâåðøëàãè; 
- âûïóñê íà êâåðøëàãàìè ñ ïîäõîä-

íûìè âûðàáîòêàìè; 
- ñïëîøíîé âûïóñê íà ýòàæàõ íà 

îäèíàðíûå ïîëåâûå øòðåêè ñ çàåçäàìè; 
- ñïëîøíîé âûïóñê íà ïàðíûå 

øòðåêè. 
Â 40-õ ãîäàõ äëÿ óìåíüøåíèÿ ðàçó-

áîæèâàíèÿ ðóä ïîðîäàìè ïðè âûïóñ-
êå ïðèìåíÿëè ãèáêèå ðàçäåëÿþùèå 
äåðåâî – êàíàòíûå ïåðåêðûòèÿ êîíñò-
ðóêöèè ïðîô. Îñòðîóøêî È.À. 

Çà âñþ èñòîðèþ äîáû÷è ìåòàëëî-
íîñíîé çàêëàäêè èçâëå÷åíî äî 3000 
òûñ. ò ðóäû, äî 3000 òûñ. ò ñâèíöà è 
4000 òûñ. òîíí öèíêà ñ ñîäåðæàíèåì 
ñâèíöà 0,9 % è öèíêà 1,5 % (òàáë. 1).  

Îñîáåííî àêòèâíî ìåòàëëîíîñíûå 
ïîòåðÿííûå ðóäû äîáûâàëè íà ñîáñò-
âåííî Ñàäîíñêîì ìåñòîðîæäåíèè 
(òàáë. 2). 

Êîëè÷åñòâî ïîòåðÿííûõ â ïóñòîòàõ 
Ñàäîíñêèõ ìåñòîðîæäåíèé ðóä âìåñòå 

Òàáëèöà 1 
Äèíàìèêà äîáû÷è ðóä è ìåòàëëîíîñíîé çàêëàäêè  
â îòäåëüíûå ãîäû 

Äîáûòî òîâàðíîé ðóäû Â òîì ÷èñëå èç ìåòàëëîíîñíîé çàêëàäêè 

Ñîäåðæàíèå, % Ìåòàëë, ò Ðóäà, Ñîäåðæàíèå, % Ìåòàëë, ò 

Ãîäû 

Ðóäà, 
òûñ. ò ñâè-

íåö 
öèíê ñâè-

íåö 
öèíê òûñ. ò ñâè-

íåö 
öèíê ñâè-

íåö 
öèíê 

1970 154,3 1,47 2,50 2272 3853 115,5 1,19 1,91 1376 2201 
1975 156,1 0,68 0,85 1059 1333 138,2 0,64 0,77 889 106

3 
1980 149,4 0,58 0,89 867 1130 132,3 0,49 0,73 643 964 
1985 150,5 0,45 0,74 683 1110 49,1 0,39 0,7 190 342 
1990 100,2 0,46 1,25 461 1253 18,9 0,53 1,04 100 197 
1995 16,9 0,61 2,08 103 351 8,5 0,78 1,47 66 125 
1996 7,5 0,94 5,48 71 411 6,0 0,71 2,4 43 144 
1997 9,1 0,96 5,37 87 489 4,3 0,8 2,3 34 99 
1998 13,2 1,05 3,99 139 530 - - - - - 
1999 22,7 0,89 2,48 204 562 - - - - - 
2000 54,8 1,05 2,18 575 1195 - - - - - 
2001 44,5 1,10 2,13 489 947 - - - - - 
2002 35,6 1,02 2,05 363 730 - - - - - 
2003 41,7 1,12 2,20 467 917 - - - - - 
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ñ âêðàïëåííûìè ðóäàìè â áîêîâûõ 
ïîðîäàõ ñ ïðîìûøëåííûì ñîäåðæà-
íèåì äîñòèãàåò 30 ìëí. ò (òàáë. 3).  

Äîáû÷à ïîòåðÿííûõ ïðè ïåðâè÷-
íîé ðàçðàáîòêå ðóä ìîæåò ñòàòü îñ-
íîâîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèé 
ñ âûùåëà÷èâàíèåì ìåòàëëîâ â áëîêàõ 
íà ìåñòå çàëåãàíèÿ èëè â êó÷àõ íà 
äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. Êîëè÷åñòâî 
ïîòåðÿííûõ â íåäðàõ Ñàäîíñêèõ ìå-
ñòîðîæäåíèé ðóä ñîïîñòàâèìî ñ åùå 
íå âñêðûòûìè çàïàñàìè (òàáë. 4). 

Â îòäåëüíûå ãîäû âîçâðàò ïîòåðü 
äîñòèãàë 75% äîáû÷è êîìáèíàòà, îá-
ëàäàÿ ýêîíîìè÷åñêèìè ïðåèìóùåñò-
âàìè ïåðåä äîáû÷åé êîðåííîé ðóäû: 
ñòîèìîñòü äîáû÷è ïîòåðÿííûõ ðóä â 
1.9 ðàçà ìåíüøå, ÷åì êîðåííûõ ðóä, à 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà â 1.8 ðàçà 
áîëüøå, öåííîñòü ìåòàëëîâ â ðóäå â 
1.6 ðàçà áîëüøå. 

Âàæíàÿ îñîáåííîñòü êîíâåðñèîí-
íûõ òåõíîëîãèé ñîñòîèò â ïåðåíåñå-
íèè ïðîöåññîâ ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîò-

êè îñíîâíîãî îáúåìà ðóä â ïîäçåìíûå 
óñëîâèÿ. Áîãàòûå ðóäû âûäàþòñÿ íà 
ïîâåðõíîñòü è ïåðåðàáàòûâàþòñÿ íà 
ãèäðîìåòàëëóðãè÷åñêîì çàâîäå, ñðåä-
íèå è áåäíûå - â ïîäçåìíûõ áëîêàõ 
ðóäíèêîâ è øòàáåëÿõ íà ïðîìûøëåí-
íûõ ïëîùàäêàõ ðóäíèêîâ.  

Êîíâåðñèÿ òåõíîëîãèé ñ âûùåëà-
÷èâàíèåì ìåòàëëîâ ïîëó÷àåò ïåðñïåê-
òèâû ðåàëèçàöèè òîëüêî òîãäà, êîãäà 
ýôôåêòèâíîñòü äîáû÷è ðóä áóäåò îï-
ðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì öåííîñòè íå 
òîëüêî èçâëåêàåìûõ ìåòàëëîâ, íî è íå 
èçâëåêàåìûõ, à òàêæå ñ ó÷åòîì óùåð-
áà îêðóæàþùåé ñðåäå îò íå èçâëå-
÷åííîãî ìåòàëëà. 

Ïðèìåíåíèå êîíâåðñèîííûõ òåõ-
íîëîãèé ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ 
ïîçâîëÿåò èçâëå÷ü äî 70-80 % ïîòå-
ðÿííûõ ìåòàëëîâ, èçáàâëÿåò îò íåîá-
õîäèìîñòü âîâëå÷åíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ 
íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé è ïðèíîñèò 
ïðèáûëü, â òîì ÷èñëå, çà ñ÷åò ëèêâè-
äàöèè îòõîäîâ. 

Òàáëèöà 2 
Äèíàìèêà çàïàñîâ ìåòàëëîíîñíûõ ïîòåðü 
íà Ñàäîíñêîì ìåñòîðîæäåíèè  

Çàïàñû Ïîêàçàòå-
ëè 

Åäèíèöû 
èçìåðåíèÿ

Çàïàñû íà 
1977ã. 

Äîáûòî 
ðóä 

Çàïàñû íà 
1.01.98 

Äèíàìèêà 
çàïàñîâ 

Íà 
1.01.77ã. 

ðóäà  
ñâèíåö 
öèíê 

òûñ. òîíí  
ò    
ò    

513,2 
6608,0 

14268,0 

1532,2 
14022 
21504 

16,3 
181 
285 

+1035,2  
+7595  
+7521 

1977 –  
1999 ã.  

ðóäà   
ñâèíåö  
öèíê    

òûñ. òîíí  
ò     
ò      

- 
- 
- 

419,4 
3712 
6950 

245,0 
4625 
8205 

+654,4 
+8337 

+15665 
Âñåãî ðóäà    

ñâèíåö   
öèíê      

òûñ. òîíí  
ò    
ò    

513,2 
6608 

14268 

1951,6 
17734 
28454 

261,3  
4806  
8990 

+1699,7  
+15932  
+23176 

 
Òàáëèöà 3  
Ýêñïëóàòàöèîííûå ïîòåðè â íåäðàõ 

Ñîäåðæàíèå, % Ìåòàëëû, òûñ.òîíí Ìåñòîðîæäå-
íèÿ 

Ïëî-
ùàäü, 

òûñ. ì2 

Ðóäà, 
òûñ.òîíí ñâèíåö öèíê ñâèíåö öèíê ñóììà 

Âñåãî, â ò.÷. 2228,0 1956,3 2,62 3,63 52,1 71,7 123,8 
Ñàäîíñêîå 1437,6 143,8 5,51 6,5 36,3 56,5 92,8 
Çãèäñêîå 440,1 337,0 4,48 1,36 15,07 4,6 19,67 
Õîëñòèíñêîå 255,3 597,5 0,48 0,73 2,73 4,32 7,05 
Àðõîíñêîå 80,0 139,1 1,6 4,2 2,2 5,9 8,1 
Ëåâîáåðåæíîå 5,0 12,8 1,02 2,59 0,13 0,33 0,46 
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Íåîáõîäèìîñòü êîíâåðñèè íà ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà 
ïîäòâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî áåç íåå íî-
âûå ìåñòîðîæäåíèÿ òèïà Äæèìèäîí-
ñêîãî ñòàíóò àíàëîãàìè íûíå äåéñò-
âóþùèõ óæå ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò. 

Äîáû÷à ïîòåðÿííûõ ïðè ïåðâè÷-
íîé ðàçðàáîòêå ðóä ìîæåò ñòàòü îñ-
íîâîé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðåññèâ-
íûõ òåõíîëîãèé ñ âûùåëà÷èâàíèåì â 
áëîêàõ íà ìåñòå çàëåãàíèÿ èëè â êó÷àõ 
íà äíåâíîé ïîâåðõíîñòè. Êîëè÷åñòâî 
íå èçâëå÷åííûõ ðóä â íåäðàõ Ñàäîí-
ñêèõ ìåñòîðîæäåíèé ñîïîñòàâèìî ñ 
åùå íå âñêðûòûìè çàïàñàìè (òàáë. 5). 

Â îòäåëüíûå ãîäû ìåòàëëîíîñíàÿ çà-
êëàäêà ñîñòàâëÿëà 75 % äîáû÷è êîìáè-
íàòà, îáëàäàÿ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè 
ïðåèìóùåñòâàìè ïåðåä äîáû÷åé êîðåí-
íîé ðóäû (òàáë. 6). 

Ñòîèìîñòü äîáû÷è ìåòàëëîíîñíîé 
çàêëàäêè â 1.9 ðàçà ìåíüøå, ÷åì êîðåí-
íûõ ðóä, à ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà â 
1.8 ðàçà áîëüøå. Ïðè ýòîì öåííîñòü ìå-
òàëëîâ â ðóäå â 1.6 ðàçà áîëüøå. 

Âàæíàÿ îñîáåííîñòü êîíâåðñèîííûõ 
òåõíîëîãèé ñîñòîèò â ïåðåíåñåíèè ïðî-
öåññîâ ïåðâè÷íîé ïåðåðàáîòêè îñíîâ-
íîãî îáúåìà ðóä â ïîäçåìíûå óñëîâèÿ. 
Áîãàòûå ðóäû âûäàþòñÿ íà ïîâåðõíîñòü 
è ïåðåðàáàòûâàþòñÿ íà ãèäðîìåòàëëóð-
ãè÷åñêîì çàâîäå, ñðåäíèå è áåäíûå - â 

ïîäçåìíûõ áëîêàõ ðóäíèêîâ è øòàáåëÿõ 
íà ïðîìûøëåííûõ ïëîùàäêàõ. Ïîïóò-
íûìè òîâàðíûìè ïðîäóêòàìè òåõíîëî-
ãèè ÿâëÿþòñÿ ìåòàëëû, ñòðîèòåëüíîå 
ñûðüå, îáåññîëåííàÿ âîäà, õëîð, âîäî-
ðîä, êèñëîðîä, êèñëîòû è ùåëî÷è. 

Âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ãåîòåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ìåòîäîâ äîáû÷è ìåòàëëîâ 
ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðàêòèêîé ïðèðîäíîãî 
âûùåëà÷èâàíèÿ, êîãäà â ïóñòîòàõ ìåñòî-
ðîæäåíèé âîäû ðàñòâîðÿþò è âûíîñÿò 
ìåòàëëû. Ñ ó÷åòîì òîãî, ÷òî ìåòàëëû 
óæå íàõîäÿòñÿ â âîäàõ, ýêîíîìè÷åñêàÿ 
ýôôåêòèâíîñòü èõ èçâëå÷åíèÿ ïðèåìëå-
ìà, à ñ ó÷åòîì ýêîëîãè÷åñêîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé íå âûçûâàåò ñîìíåíèé.  

Íà Ôèàãäîíñêîì ìåñòîðîæäåíèè èç 
ðóäíè÷íûõ ñòîêîâ ðàñòâîðîì êàëüöèíè-
ðîâàííîé ñîäû è öèíêîâîé ïûëüþ çà 48 
ñóòîê îñàæäåíî 32 ò öèíêà â ãåëå ñ 
âëàæíîñòüþ 65-78 %. Â ãåëå ñîäåðæà-
ëîñü: öèíêà- äî 30, íèêåëÿ - 6, æåëåçà- 
6, ñâèíöà- äî 0,54, ìåäè- äî 0,15, êàä-
ìèÿ - 0,021 %. Â ñáðàñûâàåìûõ âîäàõ 
êîíöåíòðàöèÿ öèíêà ñíèæåíà äî 0,01-
0,1 ìã/ë, ñâèíöà - 0,1-0,15 ìã/ë. 

Íà Àðõîíñêîì ðóäíèêå çà 51 ðàáî-
÷èé äåíü êàëüöèíèðîâàííîé ñîäîé 
îñàæäåíî 40 ò öèíêà â ãåëå âëàæíî-
ñòüþ 65-78%. Â ñîñòàâå ãåëÿ - öèíêà äî 
25, æåëåçà - 6,0, ñâèíöà - 0,3-0,5, ìåäè 
- 0,15-0,28, êàäìèÿ 0,054, êîáàëüòà 
0,08, íèêåëÿ 0,075. 

Òàáëèöà 4 
Çàïàñû íåêîíäèöèîííûõ ðóä Ñàäîíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 

Ìåòàëëû, òûñ. ò Ñîäåðæàíèå, % Âèä çàïàñîâ Ðóäà, 
ìëí. ò öèíê ñâèíåö öèíê ñâèíåö 

Âî âìåùàþùèõ ïîðîäàõ 34,0 243,0 128,0 0,68 0,49 
Ýêñïëóàòàöèîííûå ïîòåðè 0,56 52,7 27,8 9,43 4,9 
Â íåêîíäèöèîííîé ðàíåå ìàññå 0,31 4,5 2,3 1,10 1,72 
Âñåãî: 34,87 300,2 158,1 0,86 0,45 

 
Òàáëèöà 5 
Çàïàñû íåêîíäèöèîííûõ ðóä Ñàäîíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 

Ìåòàëëû, òûñ.ò Ñîäåðæàíèå, % Âèä çàïàñîâ Ðóäà, 
ìëí. ò öèíê ñâèíåö öèíê ñâèíåö 

Â áîêîâûõ ïîðîäàõ 34,0 243,0 128,0 0,68 0,49 
Ýêñïëóàòàöèîííûå ïîòåðè 0,56 52,7 27,8 9,43 4,9 
Â ìåòàëëîíîñíîé çàêëàäêå 0,31 4,5 2,3 1,10 1,72 
Âñåãî: 34,87 300,2 158,1 0,86 0,45 
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Ýêîíîìè÷åñêàÿ ýôôåêòèâíîñòü òåõ-
íîëîãèé ñ çàêëàäêîé ïóñòîò òâåðäåþ-
ùèìè ñìåñÿìè ïðè äîáû÷å áîãàòûõ ðóä 
çàâèñèò îò îáåñïå÷åííîñòè ðåãèîíà 
ñûðüåì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ âÿæóùèõ. Àê-
òèâèðîâàííûå ôðàêöèè ìåñòíûõ äîëî-
ìèòîâûõ îòõîäîâ è õâîñòîâ îáîãàùåíèÿ 
îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìóþ ïðî÷íîñòü 
(0.5-1.0 ÌÏà) è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â 
ñîñòàâå çàêëàäî÷íûõ ñìåñåé, çàìåíèâ 
äîðîãîñòîÿùèé öåìåíò.  

Êîìïëåêñ ïðîáëåì êîíâåðñèè ãåî-
òåõíîëîãèé âêëþ÷àåò ïîëîæåíèÿ: 

- ýôôåêòèâíîñòü äîáû÷è ðóä äîëæ-
íà îïðåäåëÿòüñÿ ñ ó÷åòîì öåííîñòè íå 
òîëüêî èçâëåêàåìûõ ìåòàëëîâ, íî è íå 
èçâëåêàåìûõ, à òàêæå ñ ó÷åòîì âåëè÷è-
íû äåéñòâèòåëüíîãî óùåðáà îêðóæàþ-
ùåé ñðåäå; 

- ïðèìåíåíèå êîìáèíèðîâàííûõ 
êîíâåðñèîííûõ òåõíîëîãèé ïîçâîëÿåò 
èçâëå÷ü äî 70-80 % ïîòåðÿííûõ ìåòàë-
ëîâ ñ ïðèåìëåìûìè çàòðàòàìè; 

- âûùåëà÷èâàíèå ìåòàëëîâ ëèêâèäè-
ðóåò íåîáõîäèìîñòü âîâëå÷åíèÿ â ýêñ-
ïëóàòàöèþ íîâûõ ìåñòîðîæäåíèé, ïðè-
íîñèò ïðèáûëü, â òîì ÷èñëå, çà ñ÷åò ëèê-
âèäàöèè îòõîäîâ è ïîâûøàåò ïîëíîòó 
èñïîëüçîâàíèÿ ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ. 

Òåõíîëîãè÷åñêîìó ïåðåâîîðóæåíèþ 
ïðîèçâîäñòâà ïðåïÿòñòâóåò ìåòîäèêà 
îöåíêè òåõíîëîãèé, â ñîîòâåòñòâèè ñ 
êîòîðîé â êà÷åñòâå êîìïåíñàöèè ýêî-
ñèñòåìàì ïðèíèìàåòñÿ íå ïîëíàÿ âåëè-
÷èíà óùåðáà, à òîëüêî åå ÷àñòü â âèäå 
øòðàôà, íåñîèçìåðèìàÿ ñ ïîäëèííûì 
óùåðáîì îêðóæàþùåé ñðåäå.  

Íåîáõîäèìîñòü êîíâåðñèè íà ìå-
ñòîðîæäåíèÿõ Ñåâåðíîãî Êàâêàçà ïîä-
òâåðæäàåòñÿ òåì, ÷òî áåç íåå íîâûå 
ïåðñïåêòèâíûå ìåñòîðîæäåíèÿ òèïà 
Äæèìèäîíñêîãî ñòàíóò àíàëîãàìè íûíå 
äåéñòâóþùèõ óæå ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò, 
à äîáû÷à ðóä òðàäèöèîííûìè òåõíîëî-
ãèÿìè íå îáåñïå÷èò ýêîíîìè÷åñêóþ îñ-
íîâó ñóùåñòâîâàíèÿ ïðåäïðèÿòèé. 

Êîíâåðñèÿ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà íà 
Ñàäîíñêèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ÿâëÿåòñÿ 
åäèíñòâåííîé âîçìîæíîñòüþ óâåëè÷èòü 
ýêîíîìè÷åñêèé ïîòåíöèàë ðåãèîíà è 
ñïîñîáñòâîâàòü åãî ãàðìîíè÷íîìó ðàç-
âèòèþ â óâÿçêå ñ ãëîáàëüíûìè òåíäåí-
öèÿìè ïðèðîäîîõðàííîñòè. Îíà îò-
êðûâàåò ïåðñïåêòèâû äîðàáîòêè ïîòå-
ðÿííûõ çàïàñîâ Ñàäîíñêèõ ìåñòîðîæ-
äåíèé, êîòîðûå ïî ñóùåñòâó ïðåäñòàâ-
ëÿþò óæå ÷àñòè÷íî ïîäãîòîâëåííûå çà-
ïàñû äëÿ íîâîé òåõíîëîãèè.  

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

Òàáëèöà 6 
Ïîêàçàòåëè äîáû÷è ìåòàëëîíîñíîé çàêëàäêè è êîðåííûõ ðóä  

Ïîêàçàòåëè Çàêëàäêà, % Êîðåííàÿ ðóäà, % 

Ñîäåðæàíèå ñâèíöà, % 86 100 
Ñîäåðæàíèå öèíêà, % 49 100 
Ñòîèìîñòü ìåòàëëîâ, ðóá./òîííó 61 100 
Ñòîèìîñòü äîáû÷è, ðóá./òîííó 53 100 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òðóäà, ì3/÷.ñì. 177 100 
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