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Ïðîâåäåí àíàëèç ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ íåïîñðåäñòâåííîå è îïîñðåäîâàííîå 
âëèÿíèå íà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíîãî 
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THE ANALYSIS OF THE FACTORS 

THAT INFLUENCE ON THE 
ECOLOGICAL AND ECONOMICAL 
EFFECTIVENESS OF UNDERGROUND 
SPACE USING 

The analysis of the factors that directly and 
indirectly influence on the ecological and 
economical effectiveness of using the 
underground spacing of the territories being 
reconstructed is carried out. The characterizing 
parameters for each of the factors are formed. 
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à ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è 
ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåìíîãî 

ñîîðóæåíèÿ ïðèíèìàþòñÿ è ðåàëèçó-
þòñÿ ðåøåíèÿ, êîòîðûå äàþò îïðåäå-
ëåííûå ýêîíîìè÷åñêèå, ýêîëîãè÷å-
ñêèå è ñîöèàëüíûå ðåçóëüòàòû â òå÷å-
íèå âñåãî öèêëà èñïîëüçîâàíèÿ ïîä-
çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà. Ðåêîíñòðóêöèÿ 
òåððèòîðèé è â îñîáåííîñòè ïîäçåì-
íîãî ïðîñòðàíñòâà õàðàêòåðèçóåòñÿ 
ðàçíîîáðàçèåì óñëîâèé è âûñîêîé 
íåîïðåäåëåííîñòüþ íà ñòàäèè ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèé. Ïîýòîìó âàæíîé çàäà-

÷åé ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå è èññëåäîâà-
íèå âîçíèêàþùèõ ïðè ýòîì âëèÿþùèõ 
ôàêòîðîâ, à òàêæå ôîðìèðîâàíèå 
ïîêàçàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ýêîëî-
ãî-ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñò-
âà ðåêîíñòðóèðóåìûõ òåððèòîðèé. 

Íà îòäåëüíûõ ñòàäèÿõ ýêîëîãî-
ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè ðåøåíèé ïî 
èñïîëüçîâàíèþ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàí-
ñòâà ðåêîíñòðóèðóåìûõ òåððèòîðèé, â 
ðàçíîé ìåðå äîñòóïíà èíôîðìàöèÿ, 
íà îñíîâå êîòîðîé ïðîèçâîäèòñÿ 
îöåíêà. Â ýòîé ñâÿçè, ôàêòîðû, 
âëèÿþùèå íà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîä-
çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà ðåêîíñòðóè-
ðóåìûõ òåððèòîðèé, ðàçäåëÿþòñÿ íà 
äâå ãðóïïû: îêàçûâàþùèå íåïîñðåä-
ñòâåííîå âëèÿíèå è âëèÿþùèå îïî-
ñðåäîâàíî (÷åðåç ôàêòîðû ïåðâîé 
ãðóïïû). Îöåíêà ñ ó÷åòîì ïåðâîé 
ãðóïïû ôàêòîðîâ ÿâëÿåòñÿ áîëåå òî÷-
íîé íà ñòàäèè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé, 
êîãäà èíôîðìàöèÿ î âîçìîæíûõ ðå-
çóëüòàòàõ ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé áî-
ëåå äîñòóïíà. Ôàêòîðû, îêàçûâàþùèå 
âëèÿíèå îïîñðåäîâàíî, ó÷èòûâàþòñÿ  
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íà ýòàïå ïðåäïðîåêòíîé îöåíêè, ò.ê. 
èíôîðìàöèÿ î íèõ óæå äîñòàòî÷íî 
äîñòóïíà.  

Ôàêòîðû, íåïîñðåäñòâåííî âëèÿþ-
ùèå íà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåì-
íîãî ïðîñòðàíñòâà ðåêîíñòðóèðóåìûõ 
òåððèòîðèé, ïî ðîëè â îöåíêå ìîæíî 
ðàçäåëèòü íà òðè ïîäãðóïïû, óñëîâíî 
íàçûâàåìûå: öåëåâûå, îãðàíè÷èâàþ-
ùèå è îáùèå. Öåëåâûå ôàêòîðû ïðå-
èìóùåñòâåííî ñâÿçàíû ñ öåëÿìè 
îöåíêè è ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâëÿþùèìè 
îñíîâíîãî êðèòåðèÿ îöåíêè. Îãðàíè-
÷èâàþùèå ôàêòîðû îïðåäåëÿþò îá-
ëàñòü äåéñòâèÿ ïðèíÿòûõ îöåíîê. Â 
ðÿäå ñëó÷àåâ, â çàâèñèìîñòè îò îñî-
áåííîñòåé îöåíêè, îäíè è òå æå ôàê-
òîðû ìîãóò áûòü îòíåñåíû ê öåëåâûì 
èëè îãðàíè÷èâàþùèì. Îáùèå ôàêòî-
ðû âëèÿþò íà âåëè÷èíó è çíà÷èìîñòü 
îñòàëüíûõ.  

Öåëåâûå ôàêòîðû ðàçäåëåíû íà 
ýêîíîìè÷åñêèå, ýêîëîãè÷åñêèå è ñî-
öèàëüíûå. Íàèáîëåå çíà÷èìûå ïîêà-

çàòåëè õàðàêòåðèçóþùèå ýêîíîìè÷å-
ñêèå ôàêòîðû â îáùåì âèäå ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé: êàïèòàëüíûå è ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå çàòðàòû, à òàêæå äî-
õîä. Ýêîëîãè÷åñêèå ôàêòîðû îöåíè-
âàþòñÿ êàê óùåðáû (ïî ñðåäàì): àòìî-
ñôåðå, âîäíîé ñðåäå, çåìåëüíûì ðå-
ñóðñàì, íåäðàì. Îñíîâíûå ñîöèàëü-
íûå ôàêòîðû îïèñûâàþòñÿ öåííîñòüþ 
ïîòðåáëÿåìûõ ìàòåðèàëüíûõ áëàã, 
õàðàêòåðèñòèêàìè òðóäîóñòðîéñòâà 
(÷åðåç ñòîèìîñòíóþ îöåíêó ñîçäàâàå-
ìûõ ðàáî÷èõ ìåñò) è áåçîïàñíîñòè 
ïðîöåññîâ äëÿ íàñåëåíèÿ (ðèñ. 1.). 

Îãðàíè÷èâàþùèå ôàêòîðû ðàçäå-
ëÿþòñÿ íà: òåõíè÷åñêèå, ôóíêöèî-
íàëüíûå, ïîëèòè÷åñêèå è äð. Òåõíè-
÷åñêèå îãðàíè÷åíèÿ ñâîäÿòñÿ ê ó÷åòó 
ïîêàçàòåëåé ñóùåñòâóþùèõ òåõíîëî-
ãèé, òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ, ìàòåðèà-
ëîâ. Ôóíêöèîíàëüíûå – îïðåäåëÿþòñÿ 
ïîòðåáíîñòÿìè â âûïîëíåíèè îáúåê-
òîì îïðåäåëåííûõ ôóíêöèé èñõîäÿ èç 
ôóíêöèîíàëüíûõ âçàèìîñâÿçåé ñ äðó-
ãèìè îáúåêòàìè, â òîì ÷èñëå íà ñî-

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðà öåëåâûõ ôàêòîðîâ  
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ñåäíèõ òåððèòîðèÿõ. Ïîëèòè÷åñêèå 
óñëîâèÿ äèêòóþòñÿ ãðàäîñòðîèòåëü-
íûìè ïðèîðèòåòàìè, à òàêæå àâòîðè-
òåòîì îðãàíèçàöèé (äîâåðèåì ê íèì 
àäìèíèñòðàòèâíûõ îðãàíîâ (ðèñ.  2.). 

Îáùèå ôàêòîðû (ðèñ. 3.) õàðàêòå-
ðèçóþòñÿ âðåìåííûìè óñëîâèÿìè ïðî-
öåññîâ (äëèòåëüíîñòüþ, ïåðèîäè÷íî-
ñòüþ è äð.), à òàêæå âåðîÿòíîñòüþ 
ðàçíîãî ðîäà íåãàòèâíûõ ñîáûòèé 
(ðèñêàìè).  

Îïèñàííûå ôàêòîðû ó÷èòûâàþòñÿ 
äëÿ îöåíêè ïðîåêòíûõ ðåøåíèé íà 
îñíîâå äåòàëèçèðîâàííîé èíôîðìà-
öèè. Íà áîëåå ðàííåé ñòàäèè ïðèíÿ-
òèÿ ðåøåíèé, êàê óæå áûëî ðàíåå 
óêàçàíî, öåëåñîîáðàçíî îñóùåñòâ-
ëÿòü îöåíêó ñ ó÷åòîì ôàêòîðîâ, 
âëèÿþùèõ îïîñðåäîâàííî íà ýêîëî-
ãî-ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó èñïîëüçî-
âàíèÿ ïîäçåìíî ïðîñòðàíñòâà. Â 

îáùåì âèäå äàííûå ôàêòîðû ïî 
ïðîèñõîæäåíèþ ðàçäåëåíû íà ÷åòû-
ðå ãðóïïû: îáóñëîâëåííûå åñòåñò-
âåííûìè ïðîöåññàìè, ñôîðìèðî-
âàâøèåñÿ â õîäå ïðåäøåñòâóþùåãî 
ãðàäîñòðîèòåëüñòâà, âûçâàííûå ðå-
êîíñòðóêöèåé, âîçíèêàþùèå íåïî-
ñðåäñòâåííî ïðè èñïîëüçîâàíèè 
ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà (ðèñ. 4.). 

Îñíîâíûå ôàêòîðû, îáóñëîâëåí-
íûå åñòåñòâåííûìè ïðîöåññàìè, 
âêëþ÷àþò: ðàñïîëîæåíèå ðàññìàòðè-
âàåìîãî ó÷àñòêà òåððèòîðèè îòíîñè-
òåëüíî öåíòðà ãîðîäà è äðóãèõ îáúåê-
òîâ, ðàçìåðû ó÷àñòêà, êëèìàò â äàí-
íîé ìåñòíîñòè, ñîñòîÿíèå ëàíäøàôòà, 
ãåîëîãè÷åñêèå è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå 
óñëîâèÿ, åñòåñòâåííûå ýêîñèñòåìû, 
íàëè÷èå ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ, îõðà 
íÿåìûå ïðèðîäíûå òåððèòîðèè è 
îáúåêòû (ðèñ. 5). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 2. Ñòðóêòóðà îãðàíè÷èâàþùèõ ôàêòîðîâ 

 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 3. Ñòðóêòóðà îáùèõ ôàêòîðîâ 
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Ñôîðìèðîâàâøèåñÿ â ïðîöåññå 
ïðåäøåñòâóþùåãî ãðàäîñòðîèòåëüñòâà 
âëèÿþùèå ôàêòîðû âêëþ÷àþò: ôóíê-
öèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå òåððèòîðèé, 
èõ íåîäíîðîäíîñòü; ñòåïåíü çàñòðîéêè  

(ïî ïëîùàäè, ýòàæíîñòè, 
çàíÿòîñòü ïîäçåìíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà); èíòåíñèâíîñòü 
èñïîëüçîâàíèÿ òåððèòîðèè 
íàñåëåíèåì äî ðåêîíñò-
ðóêöèè; àíòðîïîãåííûå 
èçìåíåíèÿ ïîâåðõíîñòè è 
ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà 
(ñòåïåíü íàðóøåííîñòè, çà-
ãðÿçíåííîñòè è ò.ä.); ñîñòîÿ-
íèå ñîñåäíèõ ó÷àñòêîâ òåð-
ðèòîðèé; íàëè÷èå ôèíàíñî-
âûõ, òðóäîâûõ è äðóãèõ ýêî-
íîìè÷åñêèõ ðåñóðñîâ; îõðà-
íÿåìûå êóëüòóðíî-èñòîðè-
÷åñêèå îáúåêòû; óñòîÿâøóþ-
ñÿ èíôðàñòðóêòóðó, âíóò-
ðåííèå è âíåøíèå ñâÿçè 
(òðàíñïîðòíûå, àðõèòåêòóð-
íûå, ôóíêöèîíàëüíûå è 
äð.); ñòåïåíü èçíîñà ñóùåñò-
âóþùåé çàñòðîéêè (ôèçè÷å-
ñêîãî è ìîðàëüíîãî); ñîöè-
àëüíûå óñëîâèÿ (êîíòèíãåíò, 
ïðåñòèæíîñòü ðàéîíà è 
äð.); ýêîíîìè÷åñêóþ öåí-
íîñòü òåððèòîðèè; íîðìà-

òèâíî-ïðàâîâûå è àäìèíèñòðàòèâíûå 
óñëîâèÿ (ðèñ. 6).  

Ôàêòîðû, âûçâàííûå ðåêîíñòðóê-
öèåé âêëþ÷àþò (ðèñ. 7): ñòåïåíü ðå-
êîíñòðóêöèè (îòêðûòàÿ ïëîùàäêà, ÷àñ-
òè÷íûé ñíîñ çäàíèé, ôóíêöèîíàëüíûå  

 
 
 
 
 
 
 

 
Ðèñ. 4. Ñõåìà ôàêòîðîâ, îïîñðåäîâàííî âëèÿþùèõ íà ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêóþ 
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èçìåíåíèÿ ñ ïåðåñòðîéêîé); ïðåäïîëà-
ãàåìîå ôóíêöèîíàëüíîå íàçíà÷åíèå 
òåððèòîðèé; ïðåäïîëàãàåìîå ðàçâèòèå 
èíôðàñòðóêòóðû (ïîâûøåíèå, ïîíèæå-
íèå äîëè îòäåëüíûõ âèäîâ îáúåêòîâ); 
ïëàíèðóåìóþ ïëîòíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ 
òåððèòîðèè â öåëîì è â ÷àñòíîñòè ïî-
âåðõíîñòè; îæèäàåìîå âîçäåéñòâèå íà 
îêðóæàþùóþ ñðåäó (âêëþ÷àÿ äàííûé 
ó÷àñòîê è ñîñåäíèå); ñîçäàâàåìûå íà 
ïîâåðõíîñòè óñëîâèÿ; èçìåíåíèå öåí-
íîñòè çåìëè (ïîâûøåíèå, ïîíèæåíèå, 
áåç èçìåíåíèé). 

Íàèáîëåå çíà÷èìûå ôàêòîðû, âîç-
íèêàþùèå íåïîñðåäñòâåííî ïðè èñ- 

 

ïîëüçîâàíèè ïîäçåìíîãî 
ïðîñòðàíñòâà ðåêîíñòðóè-
ðóåìîé òåððèòîðèè âêëþ-
÷àþò (ðèñ. 8): ñòåïåíü ðå-
êîíñòðóêöèè ïîäçåìíîãî 
ïðîñòðàíñòâà (ñòðîèòåëüñò-
âî äîïîëíèòåëüíûõ îáúåê-
òîâ, ïåðåíîñ èëè  ðåêîíñò-
ðóêöèÿ ñóùåñòâóþùèõ îáú-
åêòîâ); ãëóáèíó ðàñïîëî-
æåíèÿ îáúåêòîâ; ðàçìåðû 
îáúåêòîâ; âîçäåéñòâèå ïîä-
çåìíûõ ñîîðóæåíèé íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó (âèäû è 
èõ èíòåíñèâíîñòü); ïðåäïî-
ëàãàåìûé ñðîê ñëóæáû ñî-
îðóæåíèé (â òîì ÷èñëå ó÷è-
òûâàþùèé ìîðàëüíûé èç-
íîñ); èíòåíñèâíîñòü èñ-
ïîëüçîâàíèÿ îáúåêòîâ 
ëþäüìè; óñëîâèÿ, ñîçäà-
âàåìûå äëÿ ëþäåé (èíñîëÿ-
öèÿ, øóì, âèáðàöèÿ, çàãà-
çîâàííîñòü è äð.). 

Óêàçàííûå ôàêòîðû 
ìîæíî òàêæå êëàññèôèöè-
ðîâàòü ïî äðóãèì ïðèçíà-
êàì: âðåìåíè ïðîÿâëåíèÿ, 

ñòåïåíè âëèÿíèÿ è äð. Ïî âðåìåíè 
ïðîÿâëåíèÿ ôàêòîðû ìîãóò áûòü îò-
íåñåíû ê ïåðèîäó ñòðîèòåëüñòâà, ýêñ-
ïëóàòàöèè èëè ëèêâèäàöèè. Ïî ñòåïå-
íè âëèÿíèÿ ôàêòîðû ðàçäåëÿþòñÿ íà 
ïðÿìûå è êîñâåííûå.  

Ïðîâåäåííûé â ðàáîòå àíàëèç 
ôàêòîðîâ, îêàçûâàþùèõ íåïîñðåäñò-
âåííîå è îïîñðåäîâàííîå âëèÿíèå íà  
ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîäçåìíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ðåêîíñòðóèðóåìûõ òåððè-
òîðèé, ïîçâîëèë ñôîðìèðîâàòü íàáîð 
õàðàêòåðèçóþùèõ èõ ïîêàçàòåëåé. 
Äàííûå ïîêàçàòåëè ïðåäëàãàåòñÿ èñ-

Ðèñ. 6. Ñõåìà ôàêòîðîâ, 
ñëîæèâøèõñÿ â ïðîöåññå 
ïðåäøåñòâóþùåãî ãðàäî-
ñòðîèòåëüñòâà 
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ïîëüçîâàòü êàê ñîñòàâëÿþ-
ùèå êðèòåðèåâ îöåíêè. 

Òàêèì îáðàçîì, ôàêòî-
ðû, âëèÿþùèå íà ýêîëîãî-
ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ ïîä-
çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà ðå-
êîíñòðóèðóåìûõ òåððèòî-
ðèé, ðàçäåëåíû íà äâå 
ãðóïïû: îêàçûâàþùèå íå-
ïîñðåäñòâåííîå âëèÿíèå è 
âëèÿþùèå îïîñðåäîâàíî 
(÷åðåç ôàêòîðû ïåðâîé 
ãðóïïû). Íà ðàçíûõ ñòàäè-
ÿõ îöåíêè, â çàâèñèìîñòè 
îò äîñòóïíîñòè èñõîäíûõ 
äàííûõ, ðåêîìåíäîâàíî 
ó÷èòûâàòü ðàçíûå ãðóïïû 
ôàêòîðîâ. Ïåðâàÿ ãðóïïà 
âêëþ÷àþò â ñåáÿ:  öåëåâûå, 
îãðàíè÷èâàþùèå è îáùèå 
ôàêòîðû. Âòîðàÿ ñèñòåìà-
òèçèðîâàíà ñ ó÷åòîì ïðî-
èñõîæäåíèÿ: âîçíèêàþùèå 
âñëåäñòâèå åñòåñòâåííûõ 
óñëîâèé, ñôîðìèðîâàâ-
øèåñÿ â ïðîöåññå ïðåäøå-
ñòâóþùåãî ãðàäîñòðîèòåëü-
ñòâà, âûçâàííûå ðåêîíñò-
ðóêöèåé, âîçíèêàþùèå íå-
ïîñðåäñòâåííî ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ïîäçåìíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà. Äëÿ êàæäîãî èç 
ôàêòîðîâ ñôîðìèðîâàíû 
õàðàêòåðèçóþùèå ïîêàçà-
òåëè.  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 7. Ñõåìà ôàêòîðîâ, âûçâàííûõ ðåêîíñòðóê-
öèåé 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
Ðèñ. 8. Ñõåìà ôàêòîðîâ, âûçâàííûõ ðåêîíñòðóê-
öèåé 

 
Èøèí À.Â. – äîêòîðàíò, 
Êîð÷àê À.À. – àñïèðàíòêà, 
Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñò-
âåííûé ãîðíûé óíèâåð-
ñèòåò, Moscow state 
mining university, Russia,  
ud@msmu.ru 
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