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ÓÄÊ 550.839 
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ÃÅÎÊÎÍÒÐÎËÜ ÏÐÈ ÙÈÒÎÂÎÉ ÏÐÎÕÎÄÊÅ  
ÊÎËËÅÊÒÎÐÎÂ ÍÅÃËÓÁÎÊÎÃÎ ÇÀËÎÆÅÍÈß 

Èçëîæåí îïûò ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ ñåéñìîðàçâåäêè è ãåîðàäèîëîêàöèè äëÿ ïðåä-
âàðèòåëüíîãî êîíòðîëÿ ïîðîäíîãî ìàññèâà â ìåñòàõ ïðåäïîëàãàåìîé ïðîõîäêè 
êîëëåêòîðîâ. Öåëüþ ãåîêîíòðîëÿ ÿâëÿåòñÿ ïîèñê âîçìîæíûõ ïîäçåìíûõ êîììóíè-
êàöèé, àðòåôàêòîâ (ñòðîèòåëüíûé ìóñîð, ïëèòû è ò.ï.), íåîäíîðîäíîñòåé ïîðîäíî-
ãî ìàññèâà (ïëûâóíû, êàðñòû) â îáëàñòè ïðîõîäêè. Îïèñàíû äîñòîèíñòâà íåðàçðó-
øàþùèõ ìåòîäîâ êîíòðîëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðÿìûì ìåòîäîì øóðôëåíèÿ. Òàêæå íà 
îñíîâàíèè îïûòà àðãóìåíòèðîâàí âûáîð íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíîãî ìåòîäà ãåî-
êîíòðîëÿ â êîíòåêñòå äàííîé çàäà÷è. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êîëëåêòîðû, ñåéñìîðàçâåäêà, ãåîðàäèîëîêàöèÿ, ãåîêîíòðîëü. 
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GEOCONTROLLING FOR SHIELD-

DRIVING OF SHALLOW SEWERS 
The article reveals experience gained while 

using the seismic exploration and GPR 
methods in order to perform preliminary 
control of the rock mass in the points of the 
would-be sewer tunneling. The purpose of 
geocontrolling is locating of the various 
underground utilities, artefacts (demolition 
waste, plates etc.), inhomogenities of rock 
mass (drift- sands, karsts) within the tunneling 
area. The article describes also the advantages 
of non-destructive control methods comparing 
with those of digging pits. Besides, there are 
presented pro-arguments while choosing the 
most preferable geocontrolling method within 
the frameworks of the task.  

Key words: collectors, seismic prospecting, 
georadar-location, the geocontrol. 

 
 

 ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà êîë-
ëåêòîðîâ ùèòîâûì ñïîñîáîì 

íåîòúåìëåìîé ÷àñòüþ ÿâëÿþòñÿ èíæå-
íåðíûå èçûñêàíèÿ ïî ïîèñêó èíæå-
íåðíûõ è ãåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ çà-
òðóäíÿþùèõ ïðîõîäêó. Â ïðàêòèêå 
íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþò ïðÿìûå 
ìåòîäû – áóðåíèå èëè øóðôëåíèå. 
Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç  ñîñòàâëÿåòñÿ 
ïóòåì èíòåðïîëÿöèè äàííûõ ñòðàòè-

ãðàôè÷åñêèõ êîëîíîê ïîëó÷åííûõ â 
ðåçóëüòàòå áóðåíèÿ. Ãëàâíûé íåäîñòà-
òîê ìåòîäà ñîñòîèò â òîì, ÷òî ìåæäó 
ñêâàæèíàìè ìîæåò îêàçàòüñÿ êàðñò 
èëè ïëûâóí, êîòîðûå â ðåçóëüòàòå íå 
áóäóò îáíàðóæåíû. Òàêæå  ìåòîä íå â 
ñîñòîÿíèè îáíàðóæèòü ìíîæåñòâåí-
íûå ìåëêèå è îòíîñèòåëüíî êðóïíûå 
îáúåêòû (íàïðèìåð, ñòðîèòåëüíûé ìó-
ñîð, æåëåçîáåòîííûå ïëèòû) íà òðàñ-
ñå áóäóùåãî êîëëåêòîðà.  Êîììóíèêà-
öèè îòûñêèâàþòñÿ øóðôëåíèåì  â íå-
ñêîëüêèõ òî÷êàõ, ñ èíòåðïîëÿöèåé èõ 
ïðîñòðàíñòâåííîãî ïîëîæåíèÿ ïî 
òðàññå. Îäíàêî ýòîò ìåòîä ÷àñòî äàёò 
íåîáúåêòèâíóþ èíôîðìàöèþ î ñòðîå-
íèè ãðóíòîâîãî ìàññèâà è ðàñïîëî-
æåíèè êîììóíèêàöèé - îñíîâíîé 
ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ äèñêðåòíîñòü è 
ëîêàëüíîñòü ïðîâåäёííûõ ðàáîò, îã-
ðàíè÷åííûõ âûñîêîé ñòîèìîñòüþ 
øóðôëåíèÿ. Äàæå íàëè÷èå ïëàíîâ 
ðàñïîëîæåíèÿ êîììóíèêàöèé íå ðå-
øàåò ïðîáëåìó: ðåàëüíîå èõ ðàñïî-
ëîæåíèå  ÷àñòî íå ñîâïàäàåò ñ àðõè-
âàìè ïðîåêòíûõ äàííûõ.  

Ðåøèòü ýòè ïðîáëåìû ìîæíî ïðè 
ïîìîùè ìåòîäîâ ãåîêîíòðîëÿ, â ÷àñò-
íîñòè  ãåîðàäèîëîêàöèè è ñåéñìîðàç- 
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âåäêè. Õàðàêòåðíûìè îñîáåííîñòÿìè 
ãåîêîíòðîëÿ ÿâëÿþòñÿ îïåðàòèâíîñòü 
ïðîâîäèìûõ ðàáîò è âîçìîæíîñòü ïî-
ëó÷èòü íåäèñêðåòíûå äàííûå î ïî-
ðîäíîì ìàññèâå. Íåãàòèâíûìè àñïåê-
òàìè ìåòîäîâ ÿâëÿþòñÿ ñóùåñòâåííàÿ 
ïîäâåðæåííîñòü ïîìåõîâûì ôàêòî-
ðàì è, êàê ñëåäñòâèå, èíîãäà ïðîÿâ-
ëÿþùàÿñÿ íåòî÷íîñòü ïîëó÷åííûõ ðå-
çóëüòàòîâ. Ïîýòîìó ìåòîäû ãåîêîí-
òðîëÿ îáû÷íî íå çàìåíÿþò, íî äîïîë-
íÿþò ïðÿìûå ìåòîäû áóðåíèÿ è øóð-
ôëåíèÿ, ïîçâîëÿÿ ýêîíîìèòü âðåìÿ è  

 
ñðåäñòâà, à òàêæå êîìïåí-
ñèðîâàòü íåäîñòàòêè ïðÿ-
ìûõ ìåòîäîâ. 

Ñóùíîñòü ãåîðàäèîëî-
êàöèîííîé ñúёìêè ñîñòîèò 
â èñïóñêàíèè â ìàññèâ 
ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû 
(âèäåîèìïóëüñà) ðàäèî÷àñ-
òîòíîãî äèàïàçîíà è ðåãèñò-
ðàöèè åё îòðàæåíèé îò ðàç-
ëè÷íûõ îáúåêòîâ â ìàññèâå. 
Îòðàæåíèå îò îáúåêòà â 
ìàññèâå âîçìîæíî òîëüêî 
ïðè óñëîâèè, ÷òî ýëåêòðè÷å-
ñêèå ñâîéñòâà îáúåêòà êîí-
òðàñòíû ïî ñðàâíåíèþ ñ îê-
ðóæàþùèì åãî ìàññèâîì. Â 
êà÷åñòâå õàðàêòåðèñòèêè 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ èñ-
ïîëüçóåòñÿ äåéñòâèòåëüíàÿ 
÷àñòü äèýëåêòðè÷åñêîé ïðî-
íèöàåìîñòè, ôèçè÷åñêèé 
ñìûñë êîòîðîé ñâîäèòñÿ ê 
êîýôôèöèåíòó çàìåäëåíèÿ 
ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ 
ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû. 
Îáû÷íî ïîäçåìíûå êîììó-
íèêàöèè (ïðîâîäà ïîä íà-

ïðÿæåíèåì, òðóáû âîäîñíàáæåíèÿ, òå-
ïëîòðàññû) îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìûé 
êîíòðàñò ñâîéñòâ è õîðîøî îáíàðó-
æèâàþòñÿ â ïðîöåññå ãåîðàäèîëîêà-
öèîííûõ ðàáîò.  

Ãåîðàäàð ïåðåìåùàþò âäîëü ëèíèè 
(ïðîôèëÿ) â êàæäîé åё òî÷êå èñïóñêàÿ 
è ïðèíèìàÿ ýëåêòðîìàãíèòíóþ âîëíó. 
Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àþò ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü ïðèíÿòûõ ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ âîëí, ñîñòàâëÿþùèõ ðàäàðîãðàì-
ìó (âèä ðàäàðîðãàììû ìîæíî îöåíèòü 
ïî ðèñ. 1). Ïåðåä ñúёìêîé íàìå÷àþò 

 
 

Ðèñ. 1. Èíòåðïðåòèðîâàííàÿ 
ðàäàðîãðàììà, ïîëó÷åííàÿ â 
ïðîöåññå ãåîðàäèîëîêàöè-
îííîé ñúёìêè ó÷àñòêà ñòðîè-
òåëüñòâà êîëëåêòîðà 
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ñåðèþ ïðîôèëåé, ïåðïåíäèêóëÿðíûõ 
ïðåäïîëàãàåìîìó ðàñïîëîæåíèþ êîì-
ìóíèêàöèè (åñëè íåèçâåñòíî ïðèìåð-
íîå çàëåãàíèå êîììóíèêàöèè, òî ïðî-
õîäÿò ðÿä ïðîäîëüíûõ è ïîïåðå÷íûõ 
ïðîôèëåé). Òàêèì îáðàçîì, ïîëó÷àþò 
ñåðèþ ðàäàðîãðàìì.  

Ëîêàëüíûå îáúåêòû íà ðàäàðî-
ãðàììå ïðîÿâëÿþòñÿ â âèäå õàðàêòåð-
íûõ àðòåôàêòîâ – ãèïåðáîëè÷åñêèõ 
îñåé ñèíôàçíîñòè (çîí ãèïåðáîëè÷å-
ñêîé ôîðìû). Åñëè ïðîéòè ïðîôèëü 
ïåðïåíäèêóëÿðíî êîììóíèêàöèè, òî 
îíà âûäåëèòñÿ â âèäå ãèïåðáîëè÷å-
ñêîé îñåé. Ïðîñëåæèâàÿ ýòó êîììó-
íèêàöèþ íà ñîñåäíèõ ïåðïåíäèêóëÿð-
íûõ ïðîôèëÿõ ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî 
ýòî ïðîòÿæёííàÿ êîììóíèêàöèÿ, à íå-
ïðîñòî ëîêàëüíûé îáúåêò. Ñïåöèôè-
êîé ìåòîäà ÿâëÿåòñÿ ñëîæíàÿ èíòåð-
ïðåòàöèÿ ïîëó÷åííûõ äàííûõ, òðå-
áóþùàÿ âûñîêîé êâàëèôèêàöèè ñïå-
öèàëèñòà. 

Ïðèìåðîì ãåîðàäèîëîêàöèííûõ 
ðàáîò ìîæåò âûñòóïèòü îáñëåäîâàíèå 
ãðóíòîâîãî ìàññèâà â ðàéîíå Ñêëà-
äî÷íîé óëèöû ïåðåä ñòðîèòåëüñòâîì 
êîëëåêòîðà. Ó÷àñòîê áóäóùåé ïðî-
õîäêè ðàñïîëîæåí â ïîéìåííîé ÷àñòè 
ðåêè, çàñûïàííîé òåõíîãåííûìè ãðóí-
òàìè è, âîçìîæíî, ñòðîèòåëüíûì ìó-
ñîðîì. Â ñïèñîê çàäà÷ ãåîêîíòðîëÿ 
âõîäèëè îöåíêà ñîñòàâà è îäíîðîäíî-
ñòè íàñûïíûõ ãðóíòîâ, à òàêæå âûäå-
ëåíèå âîçìîæíûõ îáúåêòîâ. Îáñëåäî-
âàíèå áûëî âûïîëíåíî ãåîðàäàðíûì 
êîìïëåêñîì «ÎÊÎ» ïðîèçâîäñòâà 
ÎÎÎ «Ëîãè÷åñêèå ñèñòåìû» ñ àíòåí-
íûì áëîêîì ÀÁ-250 ñ ÷àñòîòîé 250 
ÌÃö (ãëóáèííîñòü äî 8 ì., ðàçðåøàþ-
ùàÿ ñïîñîáíîñòü 0,25 ì.). Îáðàáîòêà 
âûïîëíåíà â ïðîãðàììíîì êîìïëåêñå 
GeoScan 32. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâëåí 
âèä òèïè÷íîé ðàäàðîãðàììû, ïîñòðî-
åííîé â GeoScan 32. Ðàäàðîãðàììû 
ïîëó÷åííûå íà äðóãèõ ó÷àñòêàõ äàâà-
ëè ïðèáëèçèòåëüíî òàêóþ æå êàðòèí-
êó. 

Íà ðàäàðîãðàììå ìîæíî ðàçëè-
÷èòü ÷åòûðå ãåîðàäèîëîêàöèîííûõ 
êîìïëåêñà. Âåðõíèé ñëîé (äî 2-õ 
ìåòðîâ) ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè 
ñëîÿìè îòíîñèòåëüíî îäíîðîäåí. Â 
íёì ìîæíî ïðîñëåäèòü íåñêîëüêî 
ãðàíèö (îáîçíà÷åíû êðàñíûìè ëè-
íèÿìè). Ñêîðåå âñåãî, ýòîò ñëîé 
èìååò ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûé ñîñòàâ è 
ðàññëîåíèÿ â íёì ñâÿçàíû ñ ãðàíè-
öàìè ðàçëè÷íîé ïëîòíîñòè, âîçìîæ-
íî îáðàçîâàâøèìèñÿ â ïðîöåññå îò-
ñûïêè è óêàòûâàíèÿ.  

Äàëåå èäёò ñëîé ñ áîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ëîêàëüíûõ îáúåêòîâ è âêëþ-
÷åíèé. Ó÷èòûâàÿ, ÷òî ðàçðåøàþùàÿ 
ñïîñîáíîñòü àíòåííîãî áëîêà 0,25 ì, 
ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòè îáúåêòû èìå-
þò ðàçìåðû íå ìåíåå 0,25 ì. Ñêîðåå 
âñåãî ýòî êðóïíûé ñòðîèòåëüíûé ìó-
ñîð (êóñêè æåëåçîáåòîííûõ êîíñòðóê-
öèé, àðìàòóðà è ò.ä.). Îáúåêòû âûäå-
ëåíû êðàñíûìè êðóæêàìè. 

Íèæå, íà ãëóáèíàõ 3,4-5,2 ì, âû-
äåëåí ñëîé òîðôÿíûõ îòëîæåíèé 
ïîéìåííîé ÷àñòè ðåêè è ïîäñòèëàþ-
ùèé åãî ñóãëèíîê. Ãðàíèöà òîðô-
ñóãëèíîê âûðàæåíà íå ÷ёòêî, ÷òî âîç-
ìîæíî ñâÿçàíî ñ ñèëüíûì óâëàæíåíè-
åì ãðóíòîâ âñëåäñòâèå ÷åãî ýëåêòðî-
ìàãíèòíûé ñèãíàë ãåîðàäàðà çàòóõàåò 
ñèëüíåå îáû÷íîãî è îòðàæåíèå îò 
ãðàíèöû òîðô-ñóãëèíîê íå äîõîäèò äî 
ïðèёìíîé àíòåííû. Â ýòîé ÷àñòè ðà-
äàðîãðàììû ìîæíî ïðîñëåäèòü íèç-
êî÷àñòîòíóþ ñîñòàâëÿþùóþ, ïðîÿâ-
ëÿþùóþñÿ íèæå îòìåòêè 75 íñ, ÷òî 
ãîâîðèò â ïîëüçó ïðåäïîëîæåíèÿ î 
íàëè÷èè îáâîäíёííûõ çîí â ãðóíòå. 
Êîñûå ëèíèè, îòìå÷åííûå â ëåâîé 
÷àñòè ðàäàðîãðàììû ýòî ïàðàçèòíûå 
îòðàæåíèÿ îò íàäçåìíûõ îáúåêòîâ íå 
èìåþùèå îòíîøåíèÿ ê âîëíàì, ïðè-
øåäøèì èç ãëóáèíû ìàññèâà. 

Â öåëîì îöåíêà ñòðîåíèÿ è ñîñòà-
âà íàñûïíûõ ãðóíòîâ ñîãëàñóåòñÿ ñ 
äàííûìè ïðîâåäёííîãî ïîçæå êîí-
òðîëüíîãî áóðåíèÿ. 
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Â êà÷åñòâå äðóãîãî ïðèìåðà ãåî-
êîíòðîëÿ ìîæíî ïðåäëîæèòü ðàáîòû 
ïî îïåðåæàþùåìó ãåîðàäèîëîêàöè-
îííîìó ñêàíèðîâàíèþ ìàññèâà ïðè 
ñòðîèòåëüñòâå êàáåëüíîãî êîëëåêòîðà 
îò ïîäñòàíöèè Ìàðôèíî. Òðåáîâà-
ëîñü âûÿâèòü ëîêàëüíûå íåîäíîðîä-
íîñòè; îáíàðóæèòü è ëîêàëèçîâàòü 
êîììóíèêàöèè, ñåêóùèå òðàññó ñòðîÿ-
ùåãîñÿ êîëëåêòîðà. Íà ðèñ. 2 ïðåä-
ñòàâëåíà òèïè÷íàÿ ðàäàðîãðàììà, ïî-
ëó÷åííàÿ ïðè ñêàíèðîâàíèè ìàññèâà. 
Íà ðàäàðîãðàììó íàíåñåí ïðîôèëü 
ñòðîÿùåãîñÿ êîëëåêòîðà è ñõåìàòè÷íî 
îáîçíà÷åíû èíòåðïðåòèðîâàííûå 
îáúåêòû. Ñ ïîìîùüþ ãåîðàäèîëîêà-
öèè óäàëîñü îáíàðóæèòü ýëåêòðè÷å-
ñêèå êàáåëè, ðàçëè÷íûå ëîêàëüíûå 
íåìåòàëëè÷åñêèå îáúåêòû. Òàêæå áû-
ëà îáíàðóæåíà æåëåçîáåòîííàÿ ïëèòà 
íà ãëóáèíå 2,5 ì. îò ïîâåðõíîñòè. 

Ñåéñìîàêóñòè÷åñêèå ìåòîäû ãå-
êîíòðîëÿ òàêæå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü 
õîðîøèå ðåçóëüòàòû ïðè èçó÷åíèè 
ïîðîäíîãî ìàññèâà è âûÿâëåíèè ðàñ-
ïîëîæåíèÿ êîììóíèêàöèé. Â ãðóíòî-

âûé ìàññèâ èñïóñêàåòñÿ óïðóãàÿ ìå-
õàíè÷åñêàÿ âîëíà (âîçáóæäåíèå âîëíû 
ïðîèçâîäèòñÿ óäàðîì êóâàëäû ïî ïî-
âåðõíîñòè ìàññèâà). Ñêîðîñòü ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ âîëíû â ìàññèâå çàâè-
ñèò îò ñâîéñòâ ñðåäû: ñîñòàâà ïîðîä, 
ïîðèñòîñòè, òðåùèíîâàòîñòè, íàïðÿ-
æåííîãî ñîñòîÿíèÿ. Âîëíà îòðàæàåò-
ñÿ îò ãðàíèöû (èëè îò ëîêàëüíîãî 
îáúåêòà) â òîì ñëó÷àå åñëè ïðèñóòñò-
âóåò êîíòðàñò ñêîðîñòíûõ ñâîéñòâ 
ìåæäó îáúåêòîì è âìåùàþùèì ìàññè-
âîì. Ãåîëîãè÷åñêèé ñîñòàâ ìàññèâà 
îáû÷íî îáåñïå÷èâàåò ýòè êîíòðàñòû. 
Ïîìèìî îòðàæёííûõ âîëí ñóùåñòâóåò 
åùå öåëûé ðÿä ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ 
ïðîèñõîäÿùèõ â ìàññèâå. Ñôîðìèðî-
âàâøèéñÿ îòêëèê ìàññèâà ðåãèñòðèðó-
åòñÿ ñåéñìîñòàíöèåé è ñèñòåìîé äàò-
÷èêîâ, ðàñïîëàãàþùèõñÿ íà ïîâåðõ-
íîñòè ìàññèâà âäîëü ïðîôèëÿ. Ïðî-
àíàëèçèðîâàâ îòêëèê ìîæíî ñóäèòü î 
åãî ñòðîåíèè ìàññèâà. 

Ïðèìåðîì ïðèìåíåíèÿ ñåéñìîðàç-
âåäêè ïðè ñòðîèòåëüñòâå êîëëåêòîðîâ 
ìîãóò ïîñëóæèòü ãåîôèçè÷åñêèå  
 

 
 

 
Ðèñ. 2. Èíòåðïðåòèðîâàííàÿ ðàäàðîãðàììà, ïîëó÷åííàÿ â ïðîöåññå îïåðåæàþùå-
ãî ãåîðàäèîëîêàöèîííîãî ñêàíèðîâàíèÿ ìàññèâà ïðè ñòðîèòåëüñòâå êîëëåêòîðà 
îò ïîäñòàíöèè Ìàðôèíî 
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ðàáîòû ïðè óñòðîéñòâå âîäîñòî÷íîãî 
êîëëåêòîðà â ðàéîíå óëèöû Õåðñîí-
ñêàÿ. Èñïîëüçîâàëàñü ñåéñìîñòàíöèÿ 
«Ëàêêîëèò 24Ì» è 24 ñåéñìîïðèёìíè-
êà. Íà îáúåêòå áûëî ðàçìå÷åíî íå-
ñêîëüêî ïðîôèëåé. Íà ðèñ. 3 ïðåä-
ñòàâëåí âèä òèïè÷íîé ñåéñìîãðàììû 
(ïîñëåäîâàòåëüíî ðàñïîëîæåííûå 
ñèãíàëû, çàðåãèñòðèðîâàííûå 24-ìÿ 
äàò÷èêàìè), ïîëó÷åííîé â ðåçóëüòàòå 
îäíîãî óäàðíîãî âîçáóæäåíèÿ.  

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåí ïîëó÷åííûé 
â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè ñåéñìîãðàìì 
ðàçðåç. Â ðåçóëüòàòå ðàáîò áûëî ïîä-
òâåðæäåíî ïðåäïîëîæåíèå îá îòñóò-
ñòâèè íåîáíàðóæåííûõ ìåæäó ñêâà-
æèíàìè îáúåêòîâ. Òàêæå ðåçóëüòàòû 
ïðÿìîãî ìåòîäà áûëè ïîäòâåðæäåíû 
áóðåíèåì. 

Ñðàâíèâàÿ îïûò ïðèìåíåíèÿ îïè-
ñàííûõ âûøå ìåòîäîâ ìîæíî ñêàçàòü, 
÷òî îäíèì èç íåäîñòàòêîâ ñåéñìîðàç-
âåäêè ÿâëÿþòñÿ ìåòîäîëîãè÷åñêèå 
ïðîáëåìû ïðîâåäåíèÿ ðàáîò. Â óñëî-
âèÿõ ãîðîäà áîëüøîå âëèÿíèå íà ðå-
çóëüòàòû âëèÿþò øóìû è âèáðàöèè: 
âëèÿíèå îêàçûâàåò è äâèæåíèå òðàíñ 

 
ïîðòà è âåäåíèå ñòðîè-
òåëüíûõ ðàáîò (÷àñòî â 
ïðîöåññå ñúёìêè ïðèõîäèò-
ñÿ îñòàíàâëèâàòü ñòðîè-
òåëüíûå ðàáîòû). Åùå îäíà 
ïðîáëåìà ñåéñìîðàçâåäêè 
– áîëüøàÿ äëèííà âîëíû 
ðåãèñòðèðóåìûõ óïðóãèõ 
âîëí. Ýòî ïðèâîäèò ê òîìó, 
÷òî ìîæíî îáíàðóæèòü â 
ìàññèâå îáúåêòû ðàçìåðà-
ìè íå ìåíåå 1 ì, ÷àñòî 
ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü 
ìåòîäà îêàçûâàåòñÿ åùå 
íèæå. Â ðåçóëüòàòå ñ ïî-
ìîùüþ ñåéñìîðàçâåäêè 
òðóäíî îïðåäåëÿòü íàëè÷èå 
ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà, ëî-

êàëüíûõ îáúåêòîâ, êîììóíèêàöèé â 
îáëàñòè ñòðîèòåëüñòâà êîëëåêòîðà.  

Îñíîâíûå ïðîáëåìû ãåîðàäèîëî-
êàöèè òàêæå ñâîäÿòñÿ ê ïîìåõîâûì 
ôàêòîðàì, îäíàêî ýòè ïîìåõè ñîçäà-
þòñÿ ÿâëåíèÿìè äðóãîé ïðèðîäû - â 
ïåðâóþ î÷åðåäü íåðàâíîìåðíîñòüþ 
ðàñïðåäåëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ìàññèâà. Ïðè÷èíîé íåðàâíîìåðíîñòè 
íàèáîëåå ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ óâëàæíåíèå 
ìàññèâà – âîäà ñîçäàёò óñëîâèÿ äëÿ 
îòðàæåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû, 
ïðè ýòîì ðàñïðåäåëåíèå çîí óâëàæ-
íåíèÿ äàëåêî íå âñåãäà ñîâïàäàåò ñ 
ãðàíèöàìè ãåîëîãè÷åñêèõ ñëîёâ è 
îáúåêòàìè êîòîðûå íåîáõîäèìî îá-
íàðóæèòü â ìàññèâå. Òàêæå çîíà óâ-
ëàæíåíèÿ ñîçäàёò íèçêî÷àñòîòíûå ïî-
ìåõè è «çâîíû» (íåçàòóõàþùèå íèçêî-
÷àñòîòíûå ïîìåõè ïîâûøåííîé àì-
ïëèòóäû), ïîäàâëÿþùèå ïîëåçíûé 
ñèãíàë, ïðèõîäÿùèé ñ ãëóáèíû. Åùå 
îäèí ýôôåêò ñâÿçàí ñ òåì ÷òî çîíà 
óâëàæíåíèÿ ìîæåò ñîçäàòü ãðàäèåíò 
ýëåêòðè÷åñêèõ ñâîéñòâ â ïîðîäíîì 
ìàññèâå, à ïîñêîëüêó äëÿ îòðàæåíèÿ 
âîëíû íåîáõîäèì êîíòðàñò ýëåêòðè- 

 

Ðèñ. 3. Âèä ñåéñìîãðàììû 
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÷åñêèõ ñâîéñòâ, èñêîìàÿ ãðàíèöà 
ìîæåò áûòü ìàñêèðîâàíà çà ñ÷ёò çîíû 
óâëàæíåíèÿ [1]. 

Êîíêðåòíûé îïûò ãîâîðèò, ÷òî çî-
íû óâëàæíåíèÿ â ìàññèâå è ïîâåðõíî-
ñòíàÿ âîäà ìîãóò ïðèâîäèòü ê òîìó, 
÷òî â ðÿäå ñëó÷àåâ íà ðàäàðîãðàììå 
íåâîçìîæíî âûäåëèòü ïîäçåìíûå êîì-
ìóíèêàöèè, ëîêàëüíûå îáúåêòû, âûäå-
ëèòü ñëîè ïðè ñîçäàíèè ãåîïîäîñíîâû.  

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìåòîäà 
ãåîðàäèîëîêàöèè âûøå, ÷åì ó ñåéñìî-
ðàçâåäêè.  

 
Äëÿ àíòåííîãî áëîêà 

ÀÁ-250 (ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà 
250 ÌÃö) ðàçðåøàþùàÿ 
ñïîñîáíîñòü ïî ãëóáèíå 
ñîñòàâëÿåò 0,25 ì. Äëÿ àí-
òåííîãî áëîêà ÀÁ-1200 
(ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà 1200 
ÌÃö) - 0,05 ì. Îäíàêî èñ-
ïîëüçîâàíèå áîëåå âûñîêèõ 
÷àñòîò ïðèâîäèò ê ïîíèæå-

íèþ ìàêñèìàëüíîé ãëóáèíû, ñ êîòî-
ðîé ìîæíî ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ.  

Òàêèì îáðàçîì, ãåîêîíòðîëü ïîä-
çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà ïðè ïðîõîäêå 
êîëëåêòîðîâ òðåáóåò èñïîëüçîâàíèÿ 
öåëîãî ðÿäà ìåòîäîâ (êîìïëåêñèðîâà-
íèÿ), ÷òî ïîçâîëÿåò ìèíèìèçèðîâàòü 
ïîìåõîâûå ôàêòîðû, ïðîáëåìíûå äëÿ 
îòäåëüíûõ ìåòîäîâ. Â êîíå÷íîì ñ÷ёòå, 
èñïîëüçîâàíèå òåõ èëè èíûõ ìåòîäîâ 
èëè èõ êîìïëåêñà îïðåäåëÿåòñÿ êîí-
êðåòíîé çàäà÷åé è êîíêðåòíûì îáúåê-
òîì.
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Ðèñ. 4. Ãåîëîãè÷åñêèé ðàç-
ðåç, ïîñòðîåííûé ïî ñåéñ-
ìîðàçâåäî÷íûì äàííûìè 
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