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ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÎÁÎÑÍÎÂÀÍÈß ÂÛÑÎÒÛ ÓÑÒÓÏÀ  
ÊÀÐÜÅÐÀ ÏÅÐÂÎÉ Î×ÅÐÅÄÈ ÏÐÈ ÓÃËÓÁÎ×ÍÎ- 
ÑÏËÎØÍÛÕ ÑÈÑÒÅÌÀÕ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ ÓÃÎËÜÍÛÕ  
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ 

Ýôôåêòèâíîñòü îòêðûòîé óãëåäîáû÷è ïðè îñâîåíèè ïåðñïåêòèâíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé Êóçáàññà îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè óãëóáî÷íî-ñïëîøíûõ ñèñòåìàõ ðàçðàáîòêè. Òåõ-
íîãåííûé ïîòåíöèàë âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà ôîðìèðóåòñÿ ñòðîèòåëüñòâîì 
êàðüåðîâ ïåðâîé î÷åðåäè. Ðàçðàáîòàíà ìåòîäîëîãèÿ è óñòàíîâëåíû ïàðàìåòðû 
ñõåì ãåîòåõíîëîãèé, îáîáùàåìûå âûñîòîé óñòóïà. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãëóáî÷íî-ñïëîøíûå ñèñòåìû îòêðûòîé óãëåäîáû÷è, êàðüåð ïåð-
âîé î÷åðåäè, âûñîòà óñòóïà, ýôôåêòèâíîñòü èíâåñòèöèé 

 
 

 
M.R. Shteyntsayg  
A METHODOLOGY FOR 

DETERMINATION THE HEIGHT OF 
THE BANK OF THE FIRST-STAGE 
OPEN-PIT MINE AT SINKING-ALL-
WORK MINING METHODS OF COAL 
DEPOSIT’S DEVELOPMENT 

The effectiveness of the open pit mining at 
developing of the perspective coal deposits in 
Kuzbass can be improved by the use of 
“sinking- all-work" methods. The man-caused 
potential of the open area of the pit is 
generated by the means of construction of the 
first stage open-pit mine. The methodology 
and main technological parameters of the 
geotechnology, generalized by the height of 
the bank, have been developed.  

Key words: sinking- all-work methods of 
open-pit coal mining works, the first stage 
open-pit mine, the height of the bank, return 
of investments. 

 
 

íòåíñèôèêàöèÿ îòêðûòîãî 
ñïîñîáà äîáû÷è óãëÿ, ãëàâ-

íûì îáðàçîì,- çà ñ÷åò âíîâü îñâàè-
âàåìûõ ìåñòîðîæäåíèé ýòîãî ìèíå-
ðàëüíîãî èñêîïàåìîãî â Ñèáèðñêîì 
è Äàëüíåâîñòî÷íîì ôåäåðàëüíûõ 
îêðóãàõ, ïðåäîïðåäåëåíà ëîãèêîé 
ðåàëèçóåìûõ ïðàâèòåëüñòâåííûõ äè-
ðåêòèâ. 

Ó÷èòûâàÿ êà÷åñòâåííûå õàðàêòå-
ðèñòèêè íàìå÷àåìîãî ê äîáû÷å ñûðüÿ 
è ñòåïåíü èíôðàñòðóêòóðíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ ïðèîðèòåòíûõ ãåîëîãî-ýêîíî-
ìè÷åñêèõ ðàéîíîâ, â ïëàíèðóåìîé 
ïåðñïåêòèâå íàèáîëåå âûñîêèå òåìïû 
ïðèðîñòà îáúåìîâ îòêðûòîé óãëåäî-
áû÷è ñëåäóåò îæèäàòü â Êóçíåöêîì 
áàññåéíå. 

Çäåñü, êàê ïîêàçûâàþò ðåçóëüòàòû 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî îáîñíîâàíèÿ 
êîíäèöèé ïðèðîäíîé ðåñóðñíîé áàçû, 
îêîëî 80% çàïàñîâ ìèíåðàëüíîãî èñ-
êîïàåìîãî, äîñòóïíûõ îòêðûòîìó ñïî-
ñîáó äîáû÷è, ñîñðåäîòî÷åíû â ìåñòî-
ðîæäåíèÿõ, ïðåäñòàâëåííûõ ñâèòàìè 
íàêëîííûõ è êðóòîïàäàþùèõ ïëàñòîâ 
ñ ñóììàðíîé ìîùíîñòüþ óãîëüíûõ çà-
ëåæåé îêîëî 200 ì, ïðè ýêîíîìè÷å-
ñêè îïðàâäàííîé ãëóáèíå ñîçäàâàå-
ìîé ðàáî÷åé çîíû äî 400 ì. 

Â òàêèõ õàðàêòåðíûõ ãîðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ, êàê ñëåäóåò èç òåî-
ðèè è ïðàêòèêè îòêðûòîé óãëåäîáû÷è 
[1;2], ïðåäïî÷òèòåëüíûìè ÿâëÿþòñÿ 
óãëóáî÷íî-ñïëîøíûå ñèñòåìû ðàçðà-
áîòêè, ïðåäóñìàòðèâàþùèå àêòèâíîå 
èñïîëüçîâàíèå òåõíîãåííîãî ðåñóðñà 
âûðàáîòàííîãî ïðîñòðàíñòâà äëÿ 
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ðàçìåùåíèÿ çäåñü íå ìåíåå 75 % ïå-
ðåðàáàòûâàåìûõ âñêðûøíûõ ïîðîä. 

Ïðîãðåññèâíîñòü êîíöåïöèè ïðè-
ìåíåíèÿ óãëóáî÷íî-ñïëîøíûõ ñèñòåì 
ðàçðàáîòêè, â ÷àñòíîñòè, èëëþñòðè-
ðóåòñÿ ñëåäóþùèìè ðåçóëüòàòàìè 
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé âëèÿíèÿ 
ãîðíî-òåõíè÷åñ-êèõ ôàêòîðîâ (ãëóáè-
íà ðàáî÷åé çîíû Íð.ç., âûñîòà îòðàáà-
òûâàåìîãî óñòóïà Íó, äàëüíîñòü L äîñ-
òàâêè âñêðûøíûõ ïîðîä ê ìåñòàì èõ 
ñêëàäèðîâàíèÿ) íà çàòðàòû Çòåê, îáó-
ñëàâëèâàåìûå òåõíîëîãè÷åñêîé íåîá-
õîäèìîñòüþ ïåðåìåùåíèÿ ïåðåðàáà-
òûâàåìîé ãîðíîé ìàññû. 

Èçâåñòíî [3;4], ÷òî ýíåðãîåìêîñòü 
Ý ïðîöåññîâ òðàíñïîðòèðîâêè 
âñêðûøíûõ ïîðîä îïðåäåëÿåòñÿ êàê: 

- ïðè âíåøíåì îòâàëîîáðàçîâàíèè 
â ÿðóñàõ âûñîòîé hî: 
Ýâíåø= [Íð.ç.L(1+1/Sina) +  
+AHy(2Lô+Lo) + + hoLo]g, Äæ; 

- ïðè âíóòðåííåì îòâàëîîáðàçîâà-
íèè: 
Ýâíóò= Ag[2Hð.ç.+ Lô+L+2(Hy+ho)/  
/Sina], Äæ, 
ãäå Lô, L- ïðîòÿæåííîñòü ôðîíòà ãîð-
íûõ ðàáîò âêðåñò è ïî ïðîñòèðàíèþ 
óãîëüíîé çàëåæè, ì; a-óãîë ïàäåíèÿ 
óãîëüíîé çàëåæè, ãðàä; À-øèðèíà ðà-
áî÷åé ïëîùàäêè, ì; Lo-äàëüíîñòü 
òðàíñïîðòèðîâêè ïî îòâàëüíîìó ÿðó-

ñó, ì; g-óñêîðåíèå ñâîáîä-
íîãî ïàäåíèÿ. 

Ïîëàãàÿ, ÷òî âåëè÷èíà 
Çòåê ïðîïîðöèîíàëüíà ýíåð-
ãîçàòðàòàì ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî ïðîöåññà, íåñëîæíî 
óñòàíîâèòü, ÷òî ïðè ðåàëè-
çàöèè òåõíîãåííîãî ïîòåí-
öèàëà âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
âîçìîæíûì ïðèìåðíî â 4,5 
ðàçà ñîêðàòèòü ðåñóðñîåì-
êîñòü òðàíñïîðòíûõ îïå-
ðàöèé. Ïðè ýòîì ñòåïåíü 
âëèÿíèÿ Íó íà èíòåíñèâ-
íîñòü ñíèæåíèÿ òðàíñ-

ïîðòíûõ ðàñõîäîâ ïðè ïåðåõîäå íà 
âíóòðåííåå îòâàëîîáðàçîâàíèå îöå-
íèâàåòñÿ óðàâíåíèåì ñâÿçè  
∆ Çòåê=0,456 * Hó

-0,47, % (ïðè êîððå-
ëÿöèîííîì îòíîøåíèè r = 0,9).  

Èññëåäîâàíèå ýòîé çàâèñèìîñòè 
ïîêàçûâàåò, ÷òî çàìåòíîå ñîêðàùåíèå 
òðàíñïîðòíûõ çàòðàò âîçìîæíî ïðè 
óìåíüøåíèè Íó äî 8-10 ì. Â òîæå 
âðåìÿ, óâåëè÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà 
áîëåå ÷åì íà 15 ì ïðàêòè÷åñêè íå 
îêàçûâàåò âëèÿíèÿ íà Çòåê ïðè óãëó-
áî÷íî-ñïëîøíûõ ñèñòåìàõ ðàçðàáîòêè 
(ðèñ. 1). 

Â îáùåì ñëó÷àå, ïðèíöèïû ïî-
ñòðîåíèÿ óãëóáî÷íî-ñïëîøíûõ ñõåì 
ãåîòåõíîëîãè÷é, ãàðàíòèðóþùèå èõ 
òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêóþ ýôôåêòèâ-
íîñòü è ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêóþ 
ïðèåìëåìîñòü, ñâîäÿòñÿ ê ñëåäóþùå-
ìó: îãðàíè÷åíèå ãëóáèíû îòðàáîòêè 
íà íàèìåíåå óãëåíàñûùåííîì ôëàíãå 
(êàðüåð ïåðâîé î÷åðåäè) ïðè óñëîâèè 
âîâëå÷åíèÿ â ýêñïëóàòàöèþ îñíîâíûõ 
çàïàñîâ ìèíåðàëüíîãî èñêîïàåìîãî ó 
ïðîòèâîïîëîæíîãî ôëàíãà îñâàèâàå-
ìîãî ìåñòîðîæäåíèÿ íà ïîëíóþ ðàñ-
÷åòíóþ ãëóáèíó ðàáî÷åé çîíû; óïðàâ-
ëåíèå íàïðàâëåíèåì, òåìïîì óãëóáêè 
è ñêîðîñòüþ ïîäâèãàíèÿ ôðîíòà ãîð-
íûõ ðàáîò ïî ïðîñòèðàíèþ óãîëüíîé 
çàëåæè ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ âîçìîæíîñòè  

 
 
Ðèñ. 1 
 



 
 

 
Ðèñ. 2 

 
 



 
 
Ðèñ. 3 
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Â õàðàêòåðíûõ ãîðíî-ãåîëîãè÷åñ-
êèõ óñëîâèÿõ óãîëüíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé Êóçáàññà (ðèñ. 2) ðàöèîíàëüíàÿ 
ãëóáèíà êàðüåðà ïåðâîé î÷åðåäè îöå-
íèâàåòñÿ â 70-120 ì [5], ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêóþ ýô-
ôåêòèâíîñòü óãëóáî÷íî-ñïëîøíûõ 
ñèñòåì ðàçðàáîòîê êàê íà ýòàïå 
ñòðîèòåëüñòâà äîáûâàþùåãî ïðåä-

ïðèÿòèÿ, òàê è ïðè îòðà-
áîòêå çàïàñîâ ìèíåðàëüíî-
ãî èñêîïàåìîãî â ïåðèîä 
ýêñïëóàòàöèè îñâàèâàåìûõ 
ìåñòîðîæäåíèé. 

Â êîíêðåòíîé ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêå 
äîñòèæåíèå çàäàâàåìûõ ðå-
çóëüòèðóþùèõ ïîêàçàòåëåé 
ýôôåêòèâíîñòè îñâàèâàå-
ìûõ èíâåñòèöèîííûõ ðåñóð-
ñîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ óïðàâ-
ëåíèåì ëèíåéíûìè ïàðà-
ìåòðàìè ýëåìåíòîâ ñèñòåìû 
ðàçðàáîòêè, îáîáùàåìûìè 
âûñîòîé óñòóïà êàðüåðà 
ïåðâîé î÷åðåäè (â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ òåîðåòè÷åñêèìè îñ-
íîâàìè îòêðûòûõ ãîðíûõ 
ðàçðàáîòîê, àïðèîðè ïðè-
íèìàåòñÿ ðàâåíñòâî âûñîò 
ðàáî÷èõ óñòóïîâ íà ýòàïàõ 
ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòà-
öèè óãëåäîáûâàþùåãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ). 

Àëãîðèòì ðàçðàáîòàí-
íîé ìåòîäèêè îáîñíîâàíèÿ 
ýòîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî 
ïàðàìåòðà êàðüåðà ïåðâîé 
î÷åðåäè ïðåäñòàâëåí íà 
ðèñ. 3 Êðèòåðèÿìè öåëå-
ñîîáðàçíîñòè ðåêîìåíäóå-
ìûõ ê ðåàëèçàöèè òåõíèêî-
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé 
íà áàçå îáîñíîâûâàåìîé 
âûñîòû ðàáî÷åãî óñòóïà 
êàðüåðà ïåðâîé î÷åðåäè 
ÿâëÿþòñÿ îöåíêè äèñêîí-
òèðîâàííîé äîõîäíîñòè 

(NPV) è âíóòðåííåé íîðìû äîõîäà 
(IRR), îñíîâàííûå íà ïðèíöèïàõ Ã. 
Õîñêîëüäà, à òàêæå òàêèå ïîêàçàòåëè 
ýôôåêòèâíîñòè èíâåñòèöèé êàê ìè-
íèìàëüíûå ñðîêè âîâëå÷åíèÿ â îòðà-
áîòêó âîçìîæíî áîëüøèõ îáúåìîâ 
ìèíåðàëüíîãî èñêîïàåìîãî. 

Ðåçóëüòàòû ãðàôî-àíàëèòè÷åñêîãî 
àíàëèçà âëèÿíèÿ âûñîòû óñòóïà íà 
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ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà 
âñêðûøè, ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü ñîîò-
âåòñòâóþùóþ çàâèñèìîñòü Êâñê = 
21,1Íó

-0,65, ì3/ò (ïðè r=0,83). Èññëå-
äîâàíèå ýòîé çàâèñèìîñòè (ðèñ. 4) ìå-
òîäîì êîíå÷íûõ ïðèðàùåíèé äàåò 
âîçìîæíîñòü îöåíèòü îáëàñòü ðàöèî-
íàëüíûõ çíà÷åíèé Íó≥10 ì, ïðè êî-
òîðûõ ïðàêòè÷åñêè íåîùóòèìî âëèÿ-
íèå Íó íà âåëè÷èíó Êâñê. 

Ïðîâåäåííûìè èññëåäîâàíèÿìè 
áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîêðàùåíèå 
ïåðèîäà ïîäãîòîâêè óãëåäîáûâàþùå-
ãî ïðåäïðèÿòèÿ ê ýêñïëóàòàöèè (ðèñ. 

5) ñ çàäàâàåìîé ïðîèçâîäñò-
âåííîé íàãðóçêîé îáåñïå÷è-
âàåòñÿ óâåëè÷åíèåì âû-ñîòû 
óñòóïà êàðüåðà ïåðâîé î÷å-
ðåäè Òîñâ=256,9Íó

-0,6, ëåò 
(ïðè r=0,84). 

Îäíàêî, ïðè ýòîì çà-
ìåòíî ñîêðàùàåòñÿ ïðèåì-
íàÿ ñïîñîáíîñòü ñîçäàâàå-
ìîãî âûðàáîòàííîãî ïðî-
ñòðàíñòâà (ðèñ. 6): 
Qî=73,7Íó

-1,04, ìëí. ì3  
(ïðè r=0,87). 

Î÷åâèäíî, ÷òî âûáîð 
âûñîòû óñòóïà êàðüåðà 
ïåðâîé î÷åðåäè îêàçûâàåò 
âëèÿíèå íå òîëüêî íà òåì-
ïû âîâëå÷åíèÿ â õîçÿéñò-
âåííûé îáîðîò ïðèðîäíîé 
ðåñóðñíîé áàçû è ïàðàìåò-
ðû ôîðìèðóåìîé ðàáî÷åé 
çîíû óãëåäîáûâàþùåãî 
ïðåäïðèÿòèÿ, íî è íà ðå-
çóëüòèðóþùèå ïðîèçâîäñò-
âåííî-ýêîíîìè÷åñêèå åãî 
ïîêàçàòåëè, êîòîðûå â 
îáîáùåííîì âèäå èíòåð-
ïðåòèðóþòñÿ âåëè÷èíîé 
óäåëüíûõ ïðèâåäåííûõ çà-
òðàò Ñïð=ÅÊ+S, ðóá/ò (ãäå 
Å- íîðìèðóåìàÿ ðåíòà-
áåëüíîñòü ãîðíîãî ïðîèç-
âîäñòâà; Ê è S- ñîîòâåòñò-
âåííî, óäåëüíûå êàïèòàëü-

íûå çàòðàòû è òåêóùèå ýêñïëóàòàöè-
îííûå èçäåðæêè ïî ïðîöåññàì îòêðû-
òîé óãëåäîáû÷è, ðóá/ò). Ïîñêîëüêó 
âûñîòà óñòóïà îïðåäåëÿåò ìàññî-
ãàáàðèòíûå (à, ñëåäîâàòåëüíî,- ñòîè-
ìîñòíûå) õàðàêòåðèñòèêè ïðèìåíÿå-
ìîé âûåìî÷íî-ïîãðóçî÷íîé è ñîïðÿ-
æåíî-ýêñïëóàòèðóåìîé ãîðíî-òðàíñ-
ïîðòíîé è âñïîìîãàòåëüíîé òåõíèêè, 
äëÿ çàäàâàåìîé ìîùíîñòè óãëåäîáû-
âàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ 
âîçìîæíûì óñòàíîâèòü âçàèìîñâÿçü 
ìåæäó âåëè÷èíîé óäåëüíûõ ïðèâåäåí-
íûõ ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò è âûñî-

 
 
Ðèñ. 6 

 

 
 
Ðèñ. 7 
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òîé ðàáî÷èõ óñòóïîâ. Òàê, ïðèìåíè-
òåëüíî ê óïîìèíàåìûì âûøå õàðàê-
òåðíûì ãîðíî-ãåîëîã÷èåñêèì óñëîâè-
ÿì âíîâü îñâàèâàåìûõ ìåñòîðîæäå-
íèé Êóçáàññà ïðè çàäàâàåìîé ìîùíî-
ñòè óãîëüíîãî ðàçðåçà ïîðÿäêà 2,5 
ìëí òîíí â ãîä, óðàâíåíèÿ ñâÿçè èñ-
ñëåäóåìûõ ïàðàìåòðîâ íà ýòàïàõ 
ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè óãëåäî-
áûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ èìåþò âèä: 
Ñïð ñòð= - 0,028Íó

3  + 1,455Íó
2 –  

-25,08Íó + 48,2,  ðóá/ò (ïðè r=0,87); 
Ñïð ýêñï= 11,41lnÍó + 29,4, ðóá/ò  
(ïðè r=0,85) 

Ïðè ýòîì âçàèìîñâÿçü 
ìàññî-ãàáàðèòíûõ ïîêàçà-
òåëåé âûåìî÷íî-ïîãðóçî÷-
íîé òåõíèêè è âûñîòû îò-
ðàáàòûâàåìûõ óñòóïîâ (ïðè 
ñîáëþäåíèè áåçîïàñíûõ 
óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ñ çà-
äàâàåìîé èíòåíñèâíîñòüþ 
ñîðàçìåðíîé åìêîñòè êîâ-
øà ýêñêàâàòîðà q) îïðåäå-
ëÿåòñÿ óñòàíîâëåííûìè 
óðàâíåíèÿìè ðåãðåññèè 
äëÿ ìåõàíè÷åñêèõ ëîïàò 
(ÝÊÃ) è ãèäðîôèöèðîâàí-
íûõ ýêñêàâàòîðîâ (ÝÃ): 
Gýêã= 34,03Íó + 16,79q –  
-244,7, ò  
(ïðè êîýôôèöèåíòå ìíî-
æåñòâåííîé êîððåëÿöèè 
R=0,83); 
G ýã= 16,66Íó + 20,11q –  
-116,8, ò  
(ïðè êîýôôèöèåíòå ìíî-
æåñòâåííîé êîððåëÿöèè 
R=0,85) 

Óñëîâíî ñòîèìîñòü 1 ò 
ðàáî÷åé ìàññû òîãî, ëèáî 
èíîãî âèäà êàðüåðíûõ ýêñ-
êàâàòîðîâ, ïîíèìàåìàÿ êàê 
íåêèé èíòåãðàëüíûé ïîêà-
çàòåëü ñêëàäûâàþùåéñÿ 
ðûíî÷íîé öåíû íà êîì-
ïëåêòóþùèå ìåõàíî-ìåòàë-
ëîèçäåëèÿ è ñèëîâîå ýëåê-

òðî-, ãèäðîîáîðóäîâàíèå, îïðåäåëÿ-
åòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ìàðêåòèíãî-
âûìè èññëåäîâàíèÿìè. 

Óñòàíîâëåííûå âçàèìîñâÿçè Ñïð i= 
=f(Hy) âåñüìà ýôôåêòèâíî ìîãóò áûòü 
èñïîëüçîâàíû íà ñòàäèè ïðèíÿòèÿ 
êîíöåïòóàëüíûõ òåõíèêî-òåõíîëî-
ãè÷åñêèõ ðåøåíèé è âûÿâëåíèÿ îáëàñ-
òè ïîèñêà îïòèìàëüíûõ çíà÷åíèé Íó 
äëÿ êîíêðåòíîé ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêîé 
îáñòàíîâêè íàìå÷àåìîãî ê îñâîåíèþ 
óãîëüíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Â ñâîåé ñîâîêóïíîñòè ðåçóëüòàòû 
ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ïî óñòà-
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íîâëåíèþ âçàèìîñâÿçè âûñîòû óñòóïà 
êàðüåðà ïåðâîé î÷åðåäè ñ ðåçóëüòè-
ðóþùèìè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèìè è 
ñîöèàëüíî-ýêîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòå-
ëÿìè ïðè óãëóáî÷íî-ñïëîøíûõ ñèñòå-
ìàõ ðàçðàáîòêè óãîëüíûõ ìåñòîðîæ-
äåíèé â õàðàêòåðíûõ ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèÿõ Êóçáàññà ïîçâîëÿþò 
ðåêîìåíäîâàòü ê ïîëüçîâàíèþ íà ýòà-
ïå ïðåäïðîåêòíûõ ïðîðàáîòîê ñëå-
äóþùèå çàâèñèìîñòè, õàðàêòåðèçóþ-
ùèå ýôôåêòèâíîñòü îñâîåíèÿ çàäàë-
æèâàåìûõ èíâåñòèöèîííûõ ðåñóðñîâ 
è ïåðèîä èõ îêóïàåìîñòè (Òîê): 
NPV=-0,171Íó

4+5,144Íó
3–49,028Íó

2+ 
+266,41Íó + 1048,6, ìëí. ðóá  
(ïðè r=0,83); 
IRR=-0,001Íó

4+ 0,024Íó
3 -0,149Íó

2+ 
+ 1,274Íó + 21,916, % (ïðè r=0,87); 
Òîê= 0,002 Íó

3 – 0,047Íó
2 +0,155Íó + 

+7,791, ëåò (ïðè r=0,85) 
Ãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ óñòà-

íîâëåííûõ âçàèìîñâÿçåé ïðåäñòàâëå-
íà íà ðèñ. 7, 8, 9, ñîîòâåòñòâåííî. 

Ðàçðàáîòàííàÿ ìåòîäèêà âûáîðà 
ðàöèîíàëüíîé âûñîòû óñòóïà êàðüåðà 
ïåðâîé î÷åðåäè àïðîáèðîâàíà ïðàê-
òèêîé ïðîåêòèðîâàíèÿ ðàçðåçà «Èí-
ñêîé-2» íà ×åðåìøàíñêîì óãîëüíîì 
ìåñòîðîæäåíèè Êóçáàññà, ãäå â îòðà-
áîòêó âîâëåêàþòñÿ ïÿòü ñáëèæåííûõ 
íàêëîííûõ ïëàñòîâ ñóììàðíîé ìîù-
íîñòüþ 80ì. Çäåñü ôàêòè÷åñêè îáåñ-
ïå÷èâàåìûå îñíîâíûå ïðîèçâîäñò-
âåííî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ñ 
äîñòàòî÷íîé äëÿ èíæåíåðíûõ ðàñ÷å-
òîâ òî÷íîñòüþ (êîýôôèöèåíò âàðèà-
öèè íå áîëåå 35%) êîððåñïîíäèðóþò-
ñÿ ñ ðàñ÷åòíûìè äàííûìè: ïðè ðàñ-
÷åòíîé ìîùíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ â 2,5 
ìëí ò â ãîä ðåêîìåíäóåìàÿ âûñîòà óñ-
òóïà êàðüåðà ïåðâîé î÷åðåäè ñîñòàâ-
ëÿåò 12 ì, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðèìåðíî íà 
8 % ïîâûñèòü ïðîèçâîäñòâåííóþ íà-
ãðóçêó íà ïóñêîâîé êîìïëåêñ ïðåä-
ïðèÿòèÿ è ïî÷òè íà 10% ñîêðàòèòü 
ïðè ýòîì òåêóùèå ýêñïëóàòàöèîííûå 
èçäåðæêè. 
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