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The transformable gas-permeable cover 
produced from worn out car tyres is designed 
and tested in the industrial conditions. The 
cover allows to protect the blast blocks of 
different configuration in plan and throughout 
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ðè ðàçðàáîòêå êðåïêèõ ãîð-
íûõ ïîðîä ñ ïðèìåíåíèåì 

áóðîâçðûâíûõ ðàáîò â ñâÿçè ñ âîç-
ìîæíîñòüþ ïîðàæåíèÿ òåõíèêè è 
êîììóíèêàöèé ðàçëåòàþùèìèñÿ íà 
çíà÷èòåëüíûå ðàññòîÿíèÿ (300–700 ì) 
êóñêàìè âçîðâàííîé ïîðîäû ïðèìå-
íÿåòñÿ öåëûé ðÿä ñòàíäàðòíûõ ïîäãî-
òîâèòåëüíî-çàêëþ÷èòåëüíûõ îïåðàöèé 
ïðè ïðîâåäåíèè ìàññîâûõ âçðûâîâ. 
Ãîðíóþ òåõíèêó (áóðîâûå ñòàíêè, ýêñ-
êàâàòîðû) ïåðåä âçðûâîì îòãîíÿþò íà 
áåçîïàñíîå ðàññòîÿíèå, äîñòèãàþùåå 
ñîòåí ìåòðîâ, ïåðåìåùàÿ ïðè ýòîì è 

óñòðîéñòâà ïîäêëþ÷åíèÿ èõ ê ýëåê-
òðîëèíèÿì. Çàòåì äåìîíòèðóþò ñàìè 
ëèíèè ýëåêòðîïåðåäà÷: ñíèìàþò ïðî-
âîäà, óâîçÿò âðåìåííûå îïîðû. Ïðè 
èñïîëüçîâàíèè æåëåçíîäîðîæíîãî 
òðàíñïîðòà ñíèìàþò ÷àñòü ïóòåé â 
ðàéîíå âçðûâà èëè îòñûïàþò ïðåäî-
õðàíèòåëüíûé âàë äëÿ èñêëþ÷åíèÿ çà-
ñûïêè èõ âçîðâàííîé ãîðíîé ìàññîé. 
Ïîñëå âçðûâà âñå ðàáîòû ïîâòîðÿþò-
ñÿ â îáðàòíîì ïîðÿäêå. Î ñëîæíîñòè 
ýòèõ ðàáîò ñâèäåòåëüñòâóþò õîòÿ áû 
ïîòåðè âðåìåíè íà èõ âûïîëíåíèå, 
äîñòèãàþùèå íà êðóïíûõ ïðåäïðè-
ÿòèÿõ äî 500 è áîëåå ÷àñîâ â ãîä [1]. 
Âîçíèêëà íàñòîÿòåëüíàÿ íåîáõîäè-
ìîñòü ïåðåñìîòðåòü òåõíîëîãèþ ïîä-
ãîòîâêè è ïðîâåäåíèÿ ìàññîâûõ âçðû-
âîâ ïðè îòðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé 
ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ îòêðûòûì ñïî-
ñîáîì. Â [1] ïîä÷åðêèâàåòñÿ íåîáõî-
äèìîñòü îðãàíèçàöèè áóðîâçðûâíûõ 
ðàáîò òàê æå, êàê è âñåõ îñòàëüíûõ 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ – âåñòè èõ 
áåç ïðîñòîåâ. Äëÿ ýòîãî öåëåñîîáðàç-
íî âçðûâû îñóùåñòâëÿòü â ñóùåñòâåí-
íî ìåíüøèõ îáúåìàõ è îðãàíèçîâû-
âàòü èõ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïî âîç-
ìîæíîñòè èñêëþ÷èòü èëè õîòÿ áû ñó-
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ùåñòâåííî ñîêðàòèòü âðåìÿ ïðîñòîåâ 
íà âûïîëíåíèå ïîäãîòîâèòåëüíî-çàê-
ëþ÷èòåëüíûõ îïåðàöèé.   

Òåõíîëîãèÿ ðàçðóøåíèÿ ãîðíûõ 
ïîðîä íà êàðüåðàõ âçðûâîì çàðÿäîâ 
ðûõëåíèÿ â ñêâàæèíàõ ïîä óêðûòèåì, 
îáîñíîâàííàÿ â [2], ïîçâîëèò ðàäè-
êàëüíî ïðåîáðàçîâàòü òåõíîëîãèþ è 
ïàðàìåòðû îòêðûòîé ðàçðàáîòêè ìå-
ñòîðîæäåíèé ñêàëüíîãî òèïà â öåëîì. 
Â ÷àñòíîñòè, íà åå îñíîâå ìîæíî ïå-
ðåéòè íà ïîòî÷íîå åæåäíåâíîå âçðû-
âàíèå ó êàæäîãî ýêñêàâàòîðà íåáîëü-
øèõ îáúåìîâ ãîðíîé ìàññû, äîñòàòî÷-
íûõ äëÿ ñóòî÷íîé çàãðóçêè ýêñêàâàòî-
ðà, íå ïðåðûâàÿ äðóãèå òåõíîëîãè÷å-
ñêèå ïðîöåññû è íå îñòàíàâëèâàÿ ðà-
áîòó êàðüåðà â öåëîì. Ýòî ïîçâîëèò 
îòêàçàòüñÿ îò ïîäãîòîâèòåëüíî-çàêëþ-
÷èòåëüíûõ îïåðàöèé ìàññîâûõ âçðû-
âîâ, ïîñêîëüêó èñêëþ÷åíèå ðàçëåòà 
êðóïíûõ êóñêîâ ïîðîäû ïîçâîëèò îñ-
òàâëÿòü ãîðíóþ òåõíèêó íà ìåñòå, à çà 
ïðåäåëû îïàñíîé çîíû îòâîäèòü òîëü-
êî ëþäåé. Îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü â 
òðóäîåìêèõ îïåðàöèÿõ äåìîíòàæà è 
âîññòàíîâëåíèÿ ëèíèé ýëåêòðîïåðå-
äà÷. Êðîìå òîãî, êàðäèíàëüíîå óìåíü-
øåíèå îáúåìîâ åäèíîâðåìåííî âçðû-
âàåìûõ çàðÿäîâ ÂÂ ñíèæàåò âåðîÿò-
íîñòü îòêàçîâ. 

Îäíàêî ïðåäëàãàåìûé â [2] âàðè-
àíò òåõíîëîãèè ïîñëîéíîãî âçðûâà-
íèÿ ãîðèçîíòàëüíûìè ñêâàæèííûìè 
çàðÿäàìè ïîä ìîáèëüíûì óêðûòèåì 
òðåáóåò äîïîëíèòåëüíîãî îáîðóäîâà-
íèÿ: ñòàíêà äëÿ áóðåíèÿ êîíòóðíûõ 
ñêâàæèí, ãèäðàâëè÷åñêîé ìíîãîñòðå-
ëîâîé áóðîçàðÿäíîé óñòàíîâêà äëÿ 
áóðåíèÿ è çàðÿäêè ãîðèçîíòàëüíûõ 
âçðûâíûõ ñêâàæèí, à òàêæå ñàìîõîä-
íîãî óêðûòèÿ ñ äåìïôèðóþùèì ùè-
òîì. Êðîìå òîãî, ìîáèëüíîå óêðûòèå 
ñ æåñòêèìè ðàçìåðàìè óêðûâàþùèõ 
ùèòîâ òðåáóåò ÷åòêîãî âûäåðæèâàíèÿ 
ïàðàìåòðîâ âûñîòû è ãèïñîìåòðèè 
êðîâëè óñòóïà, ÷òî íå âñåãäà âîçìîæ-
íî â óñëîâèÿõ ïðîèçâîäñòâà. 

Ïîýòîìó íàìè ðàçðàáîòàíî è èñ-
ïûòàíî â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ 
òðàíñôîðìèðóåìîå ãàçîïðîíèöàåìîå 
óêðûòèå èç èçíîøåííûõ àâòîìîáèëü-
íûõ øèí, ïîçâîëÿþùåå óêðûâàòü 
âçðûâàåìûå áëîêè ñ ðàçëè÷íîé êîí-
ôèãóðàöèåé â ïëàíå è ïåðåïàäàìè ïî 
âûñîòå óñòóïà.  

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíû ïðèìåðû âû-
ïîëíåíèÿ óêðûòèÿ íà ãîðèçîíòàëüíîé 
ïîâåðõíîñòè (à, á), íà êîñîãîðå (â) è 
ñëîæíîé ôîðìû â ïëàíå ñ áîëüøèìè ïå-
ðåïàäàìè âûñîò ïîâåðõíîñòè áëîêà (ã).  

Âàæíåéøèì êà÷åñòâîì òàêîãî óê-
ðûòèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíî ïðè âçðû-
âå íå îòðûâàåòñÿ îò ïîâåðõíîñòè ãîð-
íîé ìàññû: ïîäíèìàåòñÿ âìåñòå ñ 
âçðûâàåìîé ãîðíîé ìàññîé è îïóñêà-
åòñÿ ïîñëå âçðûâà íà íåå. Âñå ýëåìåí-
òû óêðûòèÿ: êàê àâòîøèíû, òàê è ñî-
åäèíèòåëüíûå ýëåìåíòû îñòàþòñÿ íà 
ïîâåðõíîñòè âçîðâàííîé ãîðíîé ìàñ-
ñû (ðèñ. 2), ÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî èõ 
óäàëèòü ëèáî ïóòåì ñòÿãèâàíèÿ ñâÿ-
çàííûõ ýëåìåíòîâ, íàïðèìåð, àâòîìî-
áèëåì (ðèñ. 3, à) ëèáî ðàçáîðêîé àâ-
òîìîáèëüíûì êðàíîì ñâÿçêàìè (ðèñ. 3, 
á) èëè îòäåëüíûìè øèíàìè (ðèñ. 3, â). 

Àâòîøèíû ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ ñî-
îñíî êàæäîé ñêâàæèíå [3] èëè áûòü 
óëîæåíû áîëåå ïëîòíî [4], â çàâèñè-
ìîñòè îò âçðûâíîé íàãðóçêè, ïðèõî-
äÿùåéñÿ íà óêðûòèå. Ïîñëå ðàçìåùå-
íèÿ ýëåìåíòîâ óêðûòèÿ (àâòîøèí) ïî 
âñåé ïîâåðõíîñòè áëîêà, èõ ñâÿçûâà-
þò â åäèíûé îäíîñëîéíûé ìàò ãèáêè-
ìè ñâÿçÿìè, íàïðèìåð,  öåïÿìè (ðèñ. 
4, à), êàíàòàìè (ðèñ. 4, á), ïðîâîëî-
êîé-êàòàíêîé (ðèñ. 4, â) è ò. ï. Ìîæíî 
ðàçìåñòèòü íàä èëè ïîä ìàòîì èç àâ-
òîøèí ñåòêó, òîãäà âåðîÿòíîñòü ðàç-
ëåòà äàæå ìåëêèõ êóñêîâ áóäåò ïîëíî-
ñòüþ èñêëþ÷åíà.  

Ìîíòàæ óêðûòèÿ èç àâòîøèí ìîæ-
íî ïðîèçâîäèòü ðàçëè÷íîé ãðóçîïîäú-
åìíîé òåõíèêîé, íàïðèìåð, òðàêòî-
ðîì ñ ïðèñïîñîáëåíèåì íà ðîâíûõ 
ó÷àñòêàõ áëîêà (ðèñ. 5, à), àâòîìî-



 248 

áèëüíûì êðàíîì íà îòêîñàõ (ðèñ. 5, á) 
è äàæå âðó÷íóþ – äâà-òðè ÷åëîâåêà 
ëåãêî ïåðåêàòûâàþò àâòîøèíó îò 30-
òîííîãî ÁåëÀÇà ìàññîé îêîëî 300 êã 
(ðèñ. 5, â). Ïðè îòäåëüíîé óêëàäêå êàæ-
äîé øèíû óêðûòèå ëåãêî òðàíñôîðìè-
ðóåòñÿ ïî ôîðìå â ïëàíå è ïî âûñîòå.  

Íà ðèñ. 6 ïðèâåäåíû âèäåîãðàììû 
ðàçâèòèÿ âçðûâà äâóõ ýêñïåðèìåíòàëü-
íûõ áëîêîâ ñ óêëàäêîé øèí ïîâåðõ ñåò-
êè íà ñòðîèòåëüñòâà äîðîæíîé âûåìêè 
â 80…120 ì îò áëèæàéøèõ äîìîâ íà-
ñåëåííîãî ïóíêòà.  

Íà áëîêå № 1 (ëåâûå êàäðû âèäåî-
ãðàììû) áûëî 17 ñêâàæèí äèàìåòðîì 
110 ìì è ãëóáèíîé 12 ì, âêëþ÷àÿ ïå-
ðåáóð 1,0 ì, ðàñïîëîæåííûõ â òðè ðÿ-
äà. Äëèíà çàðÿäà – 7,0 ì ïðè ìàññå 
64,5 êã, äëèíà çàáîéêè – 5,0 ì (45 äèà-
ìåòðîâ çàðÿäà). Ðàññòîÿíèå ìåæäó ðÿ-
äàìè ñêâàæèí è ñêâàæèíàìè â ðÿäó – 3 

ì. Âûñîòà ïîäîáðàííîé ÷àñòè óñòóïà 
èçìåíÿåòñÿ îò 1,5 äî 5 ì, íèæå ëåæèò 
âçîðâàííàÿ, íî íå âûáðàííàÿ ãîðíàÿ 
ìàññà (âçðûâ ôàêòè÷åñêè â çàæèìå). 
Ñêâàæèíû ñóõèå, ÂÂ – ãðàììîíèò 
79/21, îáùèé ðàñõîä ÂÂ íà áëîê ñî-
ñòàâèë 1089 êã. Îáúåì âçðûâàåìîãî 
áëîêà ïî ïàñïîðòó 1683 ì3, ïëîùàäü 
óêðûòèÿ – 600 ì2, ñðåäíèé óäåëüíûé 
ðàñõîä ÂÂ ïî áëîêó – 0,65 êã/ì3. Âñåãî 
íà ïîâåðõíîñòè áëîêà óëîæèëè 48 øèí 
îáùåé ìàññîé ïîðÿäêà 13 440 êã, ñî-
åäèíåííûõ ìåæäó ñîáîé öåïÿìè ñ äèà-
ìåòðîì öåïíîãî æåëåçà 6 ìì, óäåëüíàÿ 
ìàññà óêðûòèÿ ñîñòàâèëà 22 êã/ì2 ïðè 
ïðîåêòíîé  62 êã/ì2. Áëîê № 2 (ïðàâûå 
êàäðû âèäåîãðàììû) ñ äâóìÿ ïîäîá-
ðàííûìè îòêîñàìè èìåë 26 ñêâàæèí 
äèàìåòðîì 110 ìì è ãëóáèíîé 12,0 ì, 
âêëþ÷àÿ ïåðåáóð 1,0 ì, ðàñïîëîæåí-
íûõ â ïÿòü ðÿäîâ. 

  

  
    à)              á) 

  
       â)              ã) 

Ðèñ. 1. Ïðèìåðû ôîðìèðîâàíèÿ óêðûòèÿ èç àâòîøèí 
 



  
 
Ðèñ. 2. Ïîëîæåíèå ýëåìåíòîâ óêðûòèÿ ïîñëå âçðûâà 
 
 

   
   à)      á)        â) 
 
Ðèñ. 3. Ïðèìåðû ðàçáîðêè óêðûòèÿ èç àâòîøèí 
 
 

  

   à)      á)        â) 
 
Ðèñ. 4. Ñâÿçêà àâòîøèí â åäèíûé ìàò óêðûòèÿ  
 
 

  
   à)      á)        â) 
 
Ðèñ. 5. Ìîíòàæ ãàçîïðîíèöàåìîãî óêðûòèÿ èç àâòîøèí: à) òðàêòîðîì ñ ïðèñïî-
ñîáëåíèåì; á) àâòîìîáèëüíûì êðàíîì; â) âðó÷íóþ 
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0 ìñ 

  
560 ìñ 

  
1 040 ìñ 

  
Óêðûòèå ïîñëå âçðûâà 

 
Ðèñ. 6. Âèäåîãðàììà ðàçâèòèÿ ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ìàññîâîãî âçðûâà 
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Ñðåäíÿÿ äëèíà çàðÿäà – 7,7 ì, 
âêëþ÷àÿ âîçäóøíóþ ïîäóøêó â ïåðåáó-
ðå äëèíîé 0,8-1,0 ì, âûïîëíåííóþ èç 
âñïåíåííîãî ïîëèñòèðîëà, ïîýòîìó 
ìàññà çàðÿäà â ñêâàæèíå 60,5 êã. Äëè-
íà çàáîéêè – 4,3 ì (39 äèàìåòðîâ çàðÿ-
äà). Ñêâàæèíû ñóõèå, ÂÂ – ãðàììîíèò 
79/21, îáùèé ðàñõîä ÂÂ íà áëîê ñî-
ñòàâèë 1573 êã. Îáùèé îáúåì âçðû-
âàåìîãî áëîêà ïî ïàñïîðòó ñîñòàâèë 
2574 ì3,  à ïëîùàäü óêðûòèÿ – 305 ì2, 
ñðåäíèé óäåëüíûé ðàñõîä ÂÂ ïî áëîêó 
– 0,61 êã/ì3.  

Âñåãî íà ïîâåðõíîñòè áëîêà óëîæè-
ëè 31 øèíó îáùåé ìàññîé 8 700 êã, ñî-
åäèíåíèå øèí ìåæäó ñîáîé âûïîëíèëè 
êàíàòàìè äèàìåòðîì 19 ìì, óäåëüíàÿ 
ìàññà óêðûòèÿ ñîñòàâèëà 28 êã/ì2 ïðè 
ïðîåêòíîé 45 êã/ì2. Áëîêè âçîðâàíû ïî 
ïîðÿäíîé ñõåìå ñ çàìåäëåíèåì 20 ìñ. 

Àíàëèçèðóÿ âèäåîãðàììó ðàáîòû 
óêðûòèÿ, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, 
÷òî ïðè äîñòàòî÷íî áîëüøîé îòíîñè-
òåëüíîé âåëè÷èíå çàáîéêè (îò 39 äî 45 
äèàìåòðîâ çàðÿäà) âçàèìíàÿ ñâÿçêà øèí 
ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àþò ðàçëåò êóñêîâ 
ãîðíîé ìàññû â ñòîðîíû, íåñìîòðÿ íà 
òî, ÷òî ôàêòè÷åñêàÿ óäåëüíàÿ ìàññà óê-
ðûòèÿ îêàçàëàñü â 1,9-2,8 ðàçà ìåíüøå 
ðàñ÷åòíîé. Íà âñåõ êàäðàõ âèäåîãðàì-
ìû, âïëîòü äî ïîãðóæåíèÿ óêðûòèÿ â 

ïûëåâóþ çàâåñó, âèäíî õàðàêòåðíîå 
ïîâåäåíèå ìàòà óêðûòèÿ – øèíû ïîä-
íèìàþòñÿ âìåñòå ñ ãîðíîé ìàññîé, íå 
îòðûâàÿñü îò íåå è ñîõðàíÿÿ ñâîå ïåð-
âîíà÷àëüíîå ïîëîæåíèå.  

Äàæå ïðè ñëîæíîé òîïîãðàôèè ïî-
âåðõíîñòè áëîêà № 1 ïðàêòè÷åñêè âñå 
øèíû óêðûòèÿ, êðîìå ðàñïîëîæåííûõ 
íà îòêîñå, îêàçàëèñü íà ïîâåðõíîñòè 
ãîðíîé ìàññû, ïîýòîìó öåïíûå ñâÿçêè 
áûëè ëåãêî äåìîíòèðîâàíû. 

Â õîäå ïðîìûøëåííûõ èñïûòàíèé 
òðàíñôîðìèðóåìîãî óêðûòèÿ èç àâòî-
øèí áûëî âçîðâàííîé áîëåå 300 òûñ. 
ì3 ãîðíîé ìàññû. Øèíû è ñîåäèíèòåëü-
íûå êàíàòû äèàìåòðîì 19 ìì ïîâðåæ-
äåíèé íå èìåëè. Öåïè ñ äèàìåòðîì 
ïðóòêà 6 ìì âûäåðæèâàëè äî äåñÿòè 
âçðûâîâ. Ïîýòîìó òðàíñôîðìèðóåìîå 
óêðûòèå ìåñò âçðûâà, ñîáèðàåìîå â åäè-
íûé ìàò èç îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ íåïî-
ñðåäñòâåííî íà âçðûâàåìîì áëîêå ñîîò-
âåòñòâåííî åãî êîíôèãóðàöèè â ïëàíå è 
òîïîãðàôèè ïîâåðõíîñòè, ìîæåò áûòü 
ðåêîìåíäîâàíî äëÿ øèðîêîãî ïðèìå-
íåíèÿ íà êàðüåðàõ ñ ïîòî÷íîé òåõíî-
ëîãèåé ðàçðàáîòêè ñêàëüíûõ ïîðîä, 
ïðè ðàñêîíñåðâàöèè âðåìåííî íåðà-
áî÷èõ áîðòîâ è â äðóãèõ ñëîæíûõ è 
ñòåñíåííûõ óñëîâèÿõ îòêðûòîé ðàç-
ðàáîòêè.  
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