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Ê ÂÎÏÐÎÑÓ ÓÏÐÀÂËÅÍÈß ÊÀ×ÅÑÒÂÎÌ ÓÃËß  
ÏÐÈ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÅ ÁÓÐÎÓÃÎËÜÍÛÕ  
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈÉ ÊÐÀÑÍÎßÐÑÊÎÃÎ ÊÐÀß 

Ïðîâåäåí àíàëèç êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé è óñòàíîâëåíû îáîáùàþùèå çàâèñè-
ìîñòè, õàðàêòåðíûå äëÿ áóðîóãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ, äîêà-
çûâàþùèå âîçìîæíîñòü óïðàâëåíèÿ  êà÷åñòâîì óãëÿ çà ñ÷åò îáîñíîâàííîãî èçìå-
íåíèÿ ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãèè è ïîðÿäêà ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿìè óãëÿ, óãîëüíûå ðàçðåçû, áóðîóãîëüíûå 
ìåñòîðîæäåíèÿ. 

 
 
A.I. Kosolapov, D.S. Snetkov  
THIS ARTICLE ABOUT QUALITY 

MANAGEMENT OF KRASNOYARSK 
REGION BROWN COAL DEPOSITS 

The analysis of quality indicators is carried 
out and generalizing dependences, 
characteristic for Krasnoyarsk region brown 
coal deposits, quality managements of coal 
proving possibility at the expense of the proved 
change of parameters of technology and an 
order of working out of a deposit are 
established. 

Key words: Coal quality indicators, coal 
cuts, brown coal deposits. 

 
 

ñíîâíûìè êà÷åñòâåííûìè ïî-
êàçàòåëÿìè óãëÿ ÿâëÿþòñÿ: òå-

ïëîòà ñãîðàíèÿ; çîëüíîñòü; âëàæíîñòü; 
âûõîä ëåòó÷èõ âåùåñòâ. Åñòåñòâåííîå 
ñòðåìëåíèå  ïîòðåáèòåëåé ïîëó÷èòü 
íàèáîëåå êà÷åñòâåííóþ ïðîäóêöèþ 
îáúÿñíèìî, íî îíî îãðàíè÷åíî ïðè-
ðîäíûì êà÷åñòâîì (ïî Â.Â. Ðæåâñêî-
ìó [1]– àáñîëþòíûì êà÷åñòâîì), âàðü-
èðóåìûì â ïðîñòðàíñòâå ìåñòîðîæ-
äåíèÿ. Ïîýòîìó íåäðîïîëüçîâàòåëè 
äîëæíû îáåñïå÷èâàòü ïðè îòãðóçêå, 
çàäàííûå â ñåðòèôèêàòå êà÷åñòâåí-
íûå ïîêàçàòåëè. Ïðè÷åì, äëÿ îäíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ìîæåò ðàçðàáîòàíî 
íåñêîëüêî ñåðòèôèêàòîâ äëÿ óãëåé ñ 

ðàçíûìè êà÷åñòâåííûìè ïîêàçàòåëÿ-
ìè, ðàñïîëîæåííûõ íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ó÷àñòêàõ êàðüåðíîãî ïîëÿ. Ýòî â 
ñâîþ î÷åðåäü îïðåäåëÿåò ãåîãðàôèþ 
ïîòðåáèòåëåé. Äàííàÿ ñèòóàöèÿ â 
ïîëíîé ìåðå õàðàêòåðíà è ïðîáëåìà-
òè÷íà äëÿ óãîëüíûõ ïðåäïðèÿòèé 
Êðàñíîÿðñêîãî êðàÿ. 

Êðàñíîÿðñêèé êðàé çàíèìàåò âòîðîå 
ìåñòî â Ðîññèè ïî îáúåìàì äîáû÷è óãëÿ, 
îáëàäàåò áîëüøèìè ðàçâåäàííûìè çàïà-
ñàìè, èìååò õîðîøèå ïåðñïåêòèâû ïî 
óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäñòâà òîïëèâíîãî 
ïðîäóêòà è åãî óãîëüíàÿ îòðàñëü áàçèðó-
åòñÿ â îñíîâíîì íà Êàíñêî-À÷èíñêîì 
áàññåéíå (ÊÀÁ), êîòîðûé èìååò  áëàãî-
ïðèÿòíûå ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ 
çàëåãàíèÿ ìîùíûõ (28–70 ì) óãîëüíûõ 
ïëàñòîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ îòêðûòîé ðàç-
ðàáîòêè. 

Â Êðàñíîÿðñêîì êðàå ðàáîòàþò óã-
ëåäîáûâàþùèå êîìïàíèè ðàçëè÷íîé 
ìîùíîñòè. ÎÀÎ «Ñèáèðñêàÿ óãîëüíàÿ 
ýíåðãåòè÷åñêàÿ êîìïàíèÿ» (ÑÓÝÊ) âëà-
äååò òðåìÿ êðóïíûìè óãîëüíûìè ðàçðå-
çàìè: Áîðîäèíñêèì, Íàçàðîâñêèì  è 
Áåðåçîâñêèì. Ðàçðåçàìè ñðåäíåé è ìà-
ëîé ìîùíîñòè ðàñïîëàãàåò ÎÀÎ «Êðàñ-
íîÿðñêêðàéóãîëü» (Ïåðåÿñëîâñêèé,  Èð-
áåéñêèé, Áàëàõòèíñêèé, Êîçóëüñêèé, Òà-

Î 
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ñååâñêèé è Àáàíñêèé). Â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ â ÎÀÎ «Ðàçðåç Ñåðåóëüñêèé» 
ïëàíèðóåòñÿ äîâåñòè îáúåì äîáû÷è óãëÿ 
äî 1,5 ìëí. ò â ãîä. Îñòàëüíûå èìåþ-
ùèåñÿ 8 êîìïàíèé îáåñïå÷èâàþò äîáû-
÷ó íå áîëåå 1,0 ìëí. ò â ãîä. 

Ïðîãíîç íà 2010 ãîä î ñîîòíîøå-
íèè îáúåìîâ äîáû÷è ïî ðàçðåçàì âû-
ãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: ÎÀÎ «ÑÓ-
ÝÊ» – 74 %, ÎÀÎ «Êðàñíîÿðñêêðàé-
óãîëü» – 19 %; ðàçðåçû íåáîëüøîé 
ìîùíîñòè – 7 %. 

Óãëè áàññåéíà â îñíîâíîì ïëîòíûå 
áóðûå, ãóìóñîâûå, ìàëîñåðíèñòûå, ñ 
íèçêîé çîëüíîñòüþ, ìàëîáèòóìèíîçíûå 
è äåëÿòñÿ íà òðè òåõíîëîãè÷åñêèå ãðóï-
ïû (1ÁÂ, 2ÁÂ è 3ÁÂ) [2]. Îêîëî 96 % 
óãëåé  èìåþò ìàðêó 2ÁÂ è òîëüêî 4 %  -  
3ÁÂ. Êàê ïðàâèëî, îíè èìåþò âûñîêóþ 
âëàæíîñòü (30–40 %) è íèçêóþ òåïëîòó 
ñãîðàíèÿ (3 000–3 900 êêàë/êã) äîñòè-
ãàþùóþ 5 000 êêàë/êã.  

Ïðè àíàëèçå óñëîâèé ðàçðàáîòêè è 
êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé óãëÿ íàìè 
âñå ìåñòîðîæäåíèÿ Êðàñíîÿðñêîãî 
êðàÿ ðàçäåëåíû íà òðè õàðàêòåðíûõ 
òèïà: à, á è â. Äëÿ òèïà à õàðàêòåðíî 
óâåëè÷åíèå ìîùíîñòè âñêðûøíûõ ïî-
ðîä è ïëàñòà ïî ìåðå åãî ïàäåíèÿ 
(ðèñ. 1, à); äëÿ òèïà á - ïî  ïàäåíèþ 
ïëàñòà âîçðàñòàåò òîëüêî ìîùíîñòü 
âñêðûøè ïðè ïîñòîÿííîé ìîùíîñòè 
ïëàñòà (ðèñ. 1, á); äëÿ òèïà â - ìîù-
íîñòü ïëàñòà ìàêñèìàëüíà íà âûõîäå  
è óìåíüøàåòñÿ ïî ïàäåíèþ ñ âîçðàñ-
òàíèåì ìîùíîñòè âñêðûøè (ðèñ. 1, â). 

Â ðåçóëüòàòå ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè-
÷åñêîé îáðàáîòêè êà÷åñòâåííûõ ïîêà-
çàòåëåé  (ñâûøå 5000 äàííûõ îïðî-
áîâàíèÿ) è óñëîâèé ðàçðàáîòêè óñòà-
íîâëåíû ñëåäóþùèå îáîáùàþùèå çà-
âèñèìîñòè, õàðàêòåðíûå äëÿ áóðî-
óãîëüíûõ  ìåñòîðîæäåíèé Êðàñíîÿð-
ñêîãî êðàÿ: 
Q= (3148÷4271,4) - 38,885·À;        (1) 
Q= (1562÷5050,7) - 42,67·W;         (2) 
À = (17,53÷24,91) - 0,4503·W;       (3) 
Q= (2834÷3554,1) + 7,159·h;         (4) 

A= (9,81÷15,092) - 0,0908·h;         (5) 
W= (31,284÷40,2) - 0,0623·h,         (6) 
ãäå Q – òåïëîòà ñãîðàíèÿ, êêàë/êã; À- 
çîëüíîñòü, %; W- âëàæíîñòü óãëÿ, %; h 
– ñóììàðíàÿ ìîùíîñòü âñêðûøè è 
óãîëüíîãî ïëàñòà â îöåíèâàåìîé òî÷-
êå, ì.   

Àíàëèç ôîðìóë (1)-(6) ñâèäåòåëüñò-
âóåò î òîì, ÷òî â êà÷åñòâå ìàðêèðóþ-
ùåãî ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ìîùíîñòü ïëàñòà è ãëóáèíó 
åãî çàëåãàíèÿ. Òî åñòü äëÿ êîíêðåòíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì â 
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ñëåäóåò ïðîãíî-
çèðîâàòü êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè óãëÿ, 
ðàéîíèðîâàòü ìåñòîðîæäåíèå ïî íèì, 
îáîñíîâûâàòü òåõíîëîãèþ ðàçðàáîòêè 
è ðåæèì ãîðíûõ ðàáîò.  

Äëÿ íàèáîëåå õàðàêòåðíûõ ïðåäñòà-
âèòåëåé  ìåñòîðîæäåíèé áóðîãî óãëÿ, 
ïðåäëîæåííîé òèïèçàöèè  ïîëó÷åíû 
çàâèñèìîñòè, ïðåäñòàâëåííûå íà ðèñ. 2 
(òèï à), ðèñ. 3 (òèï á), ðèñ. 4 (òèï â).   

Ïðè èçó÷åíèè õàðàêòåðà èçìåíå-
íèÿ êà÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé áóðûõ 
óãëåé áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ âñåõ 
ìåñòîðîæäåíèé â âåðõíåé ÷àñòè ïëà-
ñòà êà÷åñòâî õóæå, çàòåì îíî âîçðàñ-
òàåò, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà íà ãëóáèíå 
îò êðîâëè, ñîñòàâëÿþùåé 60-80% 
ìîùíîñòè ïëàñòà, ñ ïîñëåäóþùèì 
ñíèæåíèåì ê åãî ïî÷âå. Äëÿ  ïðèâå-
äåíèÿ ýòèõ äàííûõ ê ñîïîñòàâèìîìó 
âèäó ââåäåíû  îòíîñèòåëüíûé ïîêàçà-
òåëü çîëüíîñòè (dA, %) è îòíîñèòåëü-
íîå ðàññòîÿíèå îò êðîâëè ïëàñòà äî 
îöåíèâàåìîé òî÷êè (dh, %), âû÷èñëÿå-
ìûå ïî ôîðìóëàì: 

dA= 
Аi 100%Амах

⋅ ;                         (7) 

dh = hi 100%hмах
⋅ ,                            (8) 

ãäå Ài – çîëüíîñòü â îöåíèâàåìîé òî÷-
êè, %; Àìàõ – ìàêñèìàëüíàÿ çîëüíîñòü 
ìåñòîðîæäåíèÿ, %; hi - ðàññòîÿíèå îò 
êðîâëè ïëàñòà äî îöåíèâàåìîé òî÷êè, 
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ì; hìàõ - ìàêñèìàëüíàÿ ìîùíîñòü óãîëü-
íîãî ïëàñòà íà ìåñòîðîæäåíèè, ì  



à) 
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Ðèñ. 1. Ðàçðåçû õàðàêòåðíûõ òèïîâ áóðîóãîëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé 
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Ðèñ. 2. Âëèÿíèå ìîùíîñòè óãîëüíîãî ïëàñòà è ìîùíîñòè âñêðûøè íà çîëüíîñòü óãëÿ Áîëüøåñûðñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
(Áàëàõòèíñêèé ðàçðåç) -(òèï à) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ðèñ. 3. Âëèÿíèå ìîùíîñòè óãîëüíîãî ïëàñòà è ìîùíîñòè âñêðûøè íà çîëüíîñòü óãëÿ Ñåðåæñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (Ñåðå-
óëüñêèé ðàçðåç) - (òèï á) 
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Ðèñ. 4. Âëèÿíèå ìîùíîñòè óãîëüíîãî ïëàñòà è ìîùíîñòè âñêðûøè íà çîëüíîñòü óãëÿ Òàéíèíñêîå ìåñòîðîæäåíèÿ (Êàí-
ñêèé ðàçðåç) - (òèï â) 
 
 



 115 

Â ðåçóëüòàòå ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè-
÷åñêîé îáðàáîòêè ýòèõ äàííûõ ïîëó-
÷åíà çàâèñèìîñòü, ïðåäñòàâëåííàÿ â 
âèäå ãðàôèêà íà ðèñ. 5.  

Èç ãðàôèêà (ðèñ. 5) î÷åâèäíà öå-
ëåñîîáðàçíîñòü äåëåíèÿ óãîëüíîãî 
ïëàñòà íà óñòóïû, ñ öåëüþ ôîðìèðî-
âàíèÿ îïðåäåëåííûõ  êà÷åñòâåííûõ 
ïîêàçàòåëåé.  

Òàêèì îáðàçîì, âñå âûøåèçëîæåí-
íîå ñâèäåòåëüñòâóåò î íåîáõîäèìî-
ñòè, íà îñíîâå âûÿâëåííûõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé, îñóùåñòâëÿòü îöåíêó ïðî-
ñòðàíñòâåííîé èçìåí÷èâîñòè (êàðòè-
ðîâàíèå) ñîîòâåòñòâóþùèõ ãåîëîãè÷å-
ñêèõ ïîêàçàòåëåé, ïîëó÷åííûõ ïðè 
ãåîñòàòèñòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè 
ìåñòîðîæäåíèÿ. Ýòî ïîçâîëèò óïðàâ-
ëÿòü êà÷åñòâîì óãëÿ çà ñ÷åò ãèáêîãî 

èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ òåõíîëîãèè è 
ïîðÿäêè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ. 

Îáåñïå÷åíèå çàäàííîãî êà÷åñòâà 
óãëÿ ïðè ðàçðàáîòêå ìåñòîðîæäåíèé 
òàêæå âîçìîæíî çà ñ÷åò èñïîëüçîâà-
íèÿ ýêñêàâàòîðîâ ñ ïàðàìåòðàìè, îò-
âå÷àþùèìè óñëîâèÿì ðàñêðîÿ óãîëü-
íîãî ïëàñòà íà óñòóïû [3] â ñîîòâåòñò-
âèè ñ èçìåí÷èâîñòüþ êà÷åñòâåííûõ 
ïîêàçàòåëåé (ðèñ. 5).  

Ïîëó÷åíèå òðåáóåìîãî êà÷åñòâà 
óãëÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñ ïîìîùüþ ñîç-
äàíèÿ ðàçäåëüíûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå 
áóäóò íàïðàâëÿòüñÿ ëèáî íà äðîáèëü-
íî-ñîðòèðîâî÷íóþ óñòàíîâêó, íàêî-
ïèòåëüíûå è óñðåäíèòåëüíûå  ñêëàäû, 
ó÷àñòâóþùèå â ôîðìèðîâàíèè êà÷å-
ñòâà óãëåé, íà ïåðåðàáîòêó, ëèáî íå-
ïîñðåäñòâåííî îòãðóæàòüñÿ ïîòðåáè-

 
 
Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå âåëè÷èíû îòíîñèòåëüíîé çîëüíîñòè ïî ìîùíîñòè ïëàñòà  
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òåëþ. Èõ íàïðàâëåíèÿ çàâèñÿò îò âå-
ëè÷èíû îòêëîíåíèÿ äîáûâàåìîãî êà-
÷åñòâà óãëÿ â äàííîì çàáîå îò ñðåäíå-
ãî äàííîãî ïîêàçàòåëÿ íà ìåñòîðîæ-
äåíèè.  

Â öåëîì, ðåøåíèå ïðîáëåìû  óï-
ðàâëåíèå êà÷åñòâîì áóðîãî óãëÿ ïî-
çâîëèò ðàöèîíàëüíî ïëàíèðîâàòü 
ãîðíûå ðàáîòû, îïðåäåëÿòü ãåîãðà-

ôèþ ïîòðåáèòåëåé â ïðîñòðàíñòâå 
è âðåìåíè, ñíèçèòü çàòðàòû íà äî-
áû÷ó, óâåëè÷èòü èçâëåêàåìóþ öåí-
íîñòü óãëÿ çà ñ÷åò äèôôåðåíöèðî-
âàííûõ öåí íà íåãî. Ýòî â ñâîþ 
î÷åðåäü ïîâëå÷åò óâåëè÷åíèå ýô-
ôåêòèâíîñòè ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæ-
äåíèé è ïîâûñèò ïðèâëåêàòåëüíîñòü 
äàííîãî áèçíåñà. 
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Ðàõèìîâ Ñ.Í. Çîëîòî Óçáåêèñòàíà (707/08-09 îò 25.05.09) 3 ñ. 
Èçëîæåíà ãåîëîãî-ïðîìûøëåííàÿ õàðàêòåðèñòèêà ìåñòîðîæäåíèé çîëîòà Öåíòðàëüíûõ 

Êûçûëêóìîâ (Óçáåêèñòàí). Ïðåäñòàâëåíà õàðàêòåðèñòèêà ïðîìûøëåííûõ òèïîâ ðóäíûõ ïî-
ëåé çîëîòà Êûçûëêóìñêîãî  ðåãèîíà, èñïîëüçóåìûõ Íàâîèéñêèì ãîðíî-ìåòàëëóðãè÷åñêèì 
êîìáèíàòîì (ÍÃÌÊ). 

The article described geological and industrial characteristics of gold deposits of Central 
Kyzylkum (Uzbekistan). A characteristic of the industrial types of gold ore fields Kyzylkum region 
of Navoi Mining and Metallurgical Combine  (NGMK). 
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