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àæíîé îñîáåííîñòüþ ôóíê-
öèîíèðîâàíèÿ ãîðíîäîáû-

âàþùåãî êîìïëåêñà íà þãå Äàëüíåãî 
Âîñòîêà ÿâëÿåòñÿ îáðàçîâàíèå îãðîì-
íûõ îáúåìîâ îòõîäîâ, ïðåäñòàâëÿþ-
ùèõ ýêîëîãè÷åñêóþ îïàñíîñòü äëÿ 
ñðåäû îáèòàíèÿ æèâûõ îðãàíèçìîâ, â 
ò.÷. ÷åëîâåêà. Ïðè÷åì ñêîðîñòü  äå-
ãðàäàöèè êîìïîíåíòîâ áèîñôåðû 
çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ñêîðîñòü ïðè-
ðîäíûõ ïðîöåññîâ âîññòàíîâëåíèÿ 
íàðóøåííûõ ýêîñèñòåì. Èç äîáûâàå-
ìîãî ìèíåðàëüíîãî ñûðüÿ 90-95% 
ïðàêòè÷åñêè áåçâîçâðàòíî òåðÿåòñÿ â 
âèäå òâåðäûõ, æèäêèõ è ãàçîîáðàçíûõ 
îòõîäîâ. Âñå áîëåå ìíîãîîáðàçíàÿ è 
èíòåíñèâíàÿ ãîðíîïðîìûøëåííàÿ 

äåÿòåëüíîñòü ñòàíîâèòñÿ, ïî Â.È. 
Âåðíàäñêîìó, «îñíîâíîé ãåîëîãè÷å-
ñêîé ñèëîé, ïðåîáðàçóþùåé ëèê çåì-
ëè». Îáùåå êîëè÷åñòâî ïåðåìåùåííîé 
íà ïëàíåòå ãîðíîé ìàññû â íàñòîÿùåå 
âðåìÿ ïðåâûøàåò 100 ìëðä. ò. Ðå-
çóëüòàòîì òàêîãî âîçäåéñòâèÿ ÿâëÿåò-
ñÿ îáðàçîâàíèå òåõíîãåííûõ ìàññèâîâ 
– ãåîëîãè÷åñêèõ òåë òåõíîãåííîãî 
ïðîèñõîæäåíèÿ, ïðåäñòàâëåííûõ ãîð-
íûìè ïîðîäàìè, îòõîäàìè îáîãàùå-
íèÿ, çîëàìè, øëàêàìè, øëàìàìè [1].  
Ïî ñòåïåíè è íåîáðàòèìîñòè íàðóøå-
íèé ïðèðîäíîãî ðàâíîâåñèÿ â ýêîñè-
ñòåìàõ ãîðíîäîáûâàþùèå è ãîðíî-
ïåðåðàáàòûâàþùèå ïðåäïðèÿòèÿ çà-
íèìàþò îäíî èç ïåðâûõ ìåñò ñðåäè 
âñåõ ïðîèçâîäñòâåííûõ êîìïëåêñîâ. 
Îíè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå èíòåíñèâíûì 
èñòî÷íèêîì çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû òâåðäûìè, æèäêèìè è ãàçîîá-
ðàçíûìè îòõîäàìè. Ïîýòîìó îïðåäå-
ëÿþùåé îñîáåííîñòüþ ðóáåæà âåêîâ 
ÿâèëîñü âîçíèêíîâåíèå íîâîé æèç-
íåííîé ïîòðåáíîñòè – ýêîëîãè÷åñêîé 
áåçîïàñíîñòè, êàê èíäèâèäóàëüíîé 
ëè÷íîñòè ÷åëîâåêà, òàê è îáùåñòâà â 
öåëîì. Â ñâÿçè ñ ýòèì ñôîðìóëèðîâà-
íà ñëåäóþùàÿ öåëü èññëåäîâàíèÿ: 
îöåíèòü âëèÿíèå ãîðíûõ îòõîäîâ íà 
êîìïîíåíòû áèîñôåðû äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ îïòèìàëüíîé ôîðìû âçàèìîäåé-

Â 
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ñòâèÿ ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà  è ïðè-
ðîäíîé ñðåäû. Îíà ïðåäïîëàãàåò ðå-
øåíèå ñëåäóþùèõ çàäà÷: 1. Îöåíêà 
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè çîíû âëèÿíèÿ  
ãîðíîïðîìûøëåííûõ îòõîäîâ; 2. Ðàç-
ðàáîòêà íàó÷íûõ îñíîâ ñèñòåìû óï-
ðàâëåíèÿ îòõîäàìè è ñòðàòåãèè óï-
ðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé  ÿâè-
ëîñü ó÷åíèå àêàäåìèêà Â.È. Âåðíàä-
ñêîãî î áèîñôåðå è íîîñôåðå, à òàê-
æå èñïîëüçîâàëèñü ìåòîäû,  ïðèíÿòûå 
â ãîðíîé ýêîëîãèè.  

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëå-
äîâàíèé óñòàíîâëåíî, ÷òî îòõîäû 
ãîðíîãî ïðîèçâîäñòâà îêàçûâàþò íå-
ãàòèâíîå âîçäåéñòâèå íà ëèòîñôåðó, 
âîäíóþ è âîçäóøíóþ ñðåäó, ôëîðó è 
ôàóíó. Â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäÿò ýêî-
ëîãè÷åñêèå èçìåíåíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäû, à èìåííî: íàðóøåíèå ýñòåòè-
÷åñêîé öåííîñòè ëàíäøàôòà, óíè÷òî-
æåíèå ïî÷âåííî-ðàñòèòåëüíîãî ïî-
êðîâà, íàðóøåíèå ðåæèìà ïîâåðõíî-
ñòíûõ è ïîäçåìíûõ âîä, à òàêæå èíòåí-
ñèôèêàöèÿ ïëîñêîñòíîãî ñìûâà, ãåîõè-
ìè÷åñêàÿ òðàíñôîðìàöèÿ è íàðóøåíèå 
ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïîðîä 
îñíîâàíèÿ, àêêóìóëÿöèÿ æèâûìè îð-
ãàíèçìàìè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, 
òîêñè÷íûõ äëÿ èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè.  

Ïî äàííûì íàøèõ èññëåäîâàíèé, 
åæåãîäíûé ýêîëîãè÷åñêèé óùåðá òîëü-
êî çåìåëüíûì ðåñóðñàì îäíîãî èç 
ïðåäïðèÿòèé Õàáàðîâñêîãî êðàÿ, ó÷è-
òûâàÿ ðàçìåùåíèå îòâàëîâ, ñîñòàâëÿ-
åò áîëåå 200 òûñ. ðóá. [2].    

Âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü âîâëå-
÷åíèÿ îòõîäîâ â òåõíîëîãè÷åñêèé 
ïðîöåññ íå òîëüêî ñàìîãî ïðåäïðè-
ÿòèÿ, íî è ïåðåäà÷è îòõîäîâ äðóãèì 
îðãàíèçàöèÿì íà îáåçâðåæèâàíèå è 
èõ äàëüíåéøóþ ïåðåðàáîòêó. Ýòî 
ïðèâîäèò ê ÷àñòè÷íîìó ñîêðàùåíèþ 
èñïîëüçóåìîãî ñûðüÿ, çà ñ÷åò ðåêóïå-
ðàöèè îòõîäîâ, è ê ñíèæåíèþ îáúå-
ìîâ èõ ðàçìåùåíèÿ íà ïðåäïðèÿòèè. 
Îíè,  ÿâëÿÿñü  ïîòåíöèàëüíî îïàñíûì 

ôàêòîðîì íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ 
íà ÎÏÑ, äîëæíû áûòü íåéòðàëèçîâà-
íû ëèáî çà ñ÷åò áåçîïàñíîãî èõ ðàç-
ìåùåíèÿ, ëèáî âíåäðåíèÿ ìàëîîòõîä-
íûõ òåõíîëîãèé [3]. Òàêîé ïîäõîä ê 
ôîðìèðîâàíèþ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ 
ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåëåñîîáðàçíûì, îä-
íàêî íåîáõîäèìî ðàçâèòèå è êîíêðå-
òèçàöèÿ  â çàâèñèìîñòè îò âèäà ïðî-
èçâîäñòâà ñ ó÷åòîì âçàèìîñâÿçè òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ è ãåîýêîëîãè÷åñêèõ 
ôàêòîðîâ. Íà îñíîâå èçëîæåííûõ 
âûøå ïðèíöèïîâ áûë ïðåäëîæåí àë-
ãîðèòì îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è óïðàâëå-
íèÿ ïðèðîäíî-ãîðíîòåõíè÷åñêèìè 
ñèñòåìàìè (ÏÃÒÑ) (ðèñ. 1).  

Áàëàíñ èñõîäíîãî ñûðüÿ èìååò 
ñëåäóþùèé âèä: Õ+Ó=1; ïîñëå âíå-
äðåíèÿ ðàöèîíàëüíîãî êîìïëåêñà 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé  îí òàêîâ: 
Õ+õi+Ó-ói =1. 

Ìàòåðèàëüíûå ïîòîêè îòõîäîâ (Ó) 
è öåííîãî êîìïîíåíòà ñâÿçàíû ñ íà-
ãðóçêîé íà ÎÏÑ. 

Ñâÿçü ïî ìîäèôèöèðîâàííîé 
ôóíêöèè ïîòåðü Òàãóòè [4] îïðåäåëÿ-
åòñÿ òàêèì îáðàçîì: 
Í(õ) = ñ(õ – õî)

2 + õî·ñ, 
ãäå Í(õ) – íàãðóçêà íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó; ñ – êîýôôèöèåíò ìàñøòàáà 
(ïîäáèðàåìûé â ñîîòâåòñòâèè ñ èñ-
ïîëüçóåìîé äåíåæíîé åäèíèöåé  èëè 
èçìåðåíèè ïîòåðü); õ – èçìåðÿåìîå 
çíà÷åíèå ïîêàçàòåëÿ êà÷åñòâà (èçâëå-
÷åíèå öåííîãî êîìïîíåíòà); õ0 – íî-
ìèíàëüíîå çíà÷åíèå. 
Â êîðåííûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ Äàëü-
íåãî Âîñòîêà ñîäåðæèòñÿ îò 4,5 äî 
55ã çîëîòà íà 1 ò ðóäû, â ðîññûïÿõ  - 
îò 0,7 äî 1 ã íà êóá. ðîññûïè. Îáî-
ãàùåíèå çîëîòîíîñíûõ ðóä ïðîâîäèò-
ñÿ  ïî ðàçíûì ñõåìàì: - ïî ãðàâèòà-
öèîííîé (èçâëå÷åíèå 71%); ïî ãðàâè-
òàöèîííî - öèàíèäíîé (èçâëå÷åíèå 92 
- 97%); ôëîòàöèåé, ñ ïîñëåäóþùèì 
ïåðåâîäîì â öèàíèäíûé êîìïëåêñ è 
ýëåêòðîõèìè÷åñêèì âîññòàíîâëåíèåì 
(èçâëå÷åíèå 90-95%). 



 
 

Ðèñ. 1. Àëãîðèòì îöåíêè ñîñòîÿíèÿ è óïðàâëåíèÿ ÏÃÒÑ 
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Ðèñ. 2. Êîíöåïòóàëüíûé ïîäõîä ê îöåíêå è óïðàâëåíèþ ÏÃÒÑ 

 
Ìîäèôèöèðîâàííàÿ ôóíêöèÿ ïî-

òåðü Òàãóòè (ðèñ. 3) ñëóæèò íîìî-
ãðàììîé äëÿ îöåíêè âîçäåéñòâèÿ íà 
ÎÏÑ. Èç ðèñ. 3 âèäíî, ÷òî ïàäåíèå 
èçâëå÷åíèÿ öåííîãî êîìïîíåíòà â 2 
ðàçà  ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ íàãðóç-
êè íà ÎÏÑ â 4 ðàçà. 

Îáùèé ïîäõîä ê îöåíêå è óïðàâ-
ëåíèþ âîçäåéñòâèé ïðîèçâîäñòâà  íà 
ÏÃÒÑ ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2. 

Îáîçíà÷åíèÿ: ó – îòõîäû; õ – öåí-
íûé êîìïîíåíò; ÊÃÈÒ –êîìïëåêñíûé 
ãåîýêîëîãè÷åñêèé èíäèêàòîð òåõíîëî-
ãèé; ÃÝÈ – ãåîýêîëîãè÷åñêèå èíäèêà-
òîðû; ÒÈ – òåõíîëîãè÷åñêèå èíäèêà-
òîðû. 

Èçâåñòíî, ÷òî ãåîñèñòåìà - öåëîñò-
íîå îáðàçîâàíèå, ñîñòîÿùåå èç ìíî-
æåñòâà îòäåëüíûõ, òåñíî ñâÿçàííûõ 
ìåæäó ñîáîé êîìïëåêñîâ, è, ïî ñâî-
åìó ñóùåñòâó, ïðåäñòàâëÿþùèõ èìåí-
íî ñèñòåìó. Ïîýòîìó íåïîñðåäñòâåí-
íîå âîçäåéñòâèå òåõíèêè íà ÷àñòü 
ïðèðîäíûõ êîìïëåêñîâ ïîñòåïåííî 
ïðèâîäèò ê èçìåíåíèÿì äðóãèõ êîì-
ïëåêñîâ, ò.å. ïðàêòè÷åñêè âûçûâàåò 
òðàíñôîðìàöèþ ïðèðîäíûõ êîìïëåê-
ñîâ â öåëîì [1]. Äëÿ ðàñ÷åòà êîýôôè-
öèåíòîâ íàãðóçêè íåîáõîäèìî èìåòü 
äàííûå î õèìè÷åñêîì ñîñòàâå âûáðî-
ñîâ âðåäíûõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó è 
ñáðîñîâ â âîäîåìû. 
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Îáîãàòèòåëüíîå ìèíåðàëüíîå ïðî-
èçâîäñòâî (ÎÌÏ) – îäíà èç íàèáîëåå 
âàæíûõ ñòàäèé îñâîåíèÿ ìåñòîðîæäå-
íèÿ, íàïðàâëåííàÿ íà ïîëó÷åíèå ðóäíî-
ãî èëè ïðîìûøëåííîãî êîíöåíòðàòà. 
Íåãàòèâíîå òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå íà 
ýêîñèñòåìû èìååò ìåñòî â ñâÿçè ñ ïûëå-
âûì çàãðÿçíåíèåì çåìíîé ïîâåðõíîñòè 
(ïî÷âû, ðàñòèòåëüíîñòü, âîäíûå àêâàòî-
ðèè) ïðè äðîáëåíèè è èçìåëü÷åíèè ðóä, 
ïðîèçâîäñòâåííûìè ñòîêàìè  õèìè÷åñêè 
àãðåññèâíûõ ðàñòâîðîâ è îáðàçîâàíèåì 
òâåðäûõ îòõîäîâ îáîãàùåíèÿ.  

Ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëüíîé àãðåñ-
ñèâíîñòè ( jA ), âõîäÿùèé â ñîñòàâ êî-

ýôôèöèåíòà íàãðóçêè, äëÿ ïûëåãàçîâûõ 
âûáðîñîâ â àòìîñôåðó ðàññ÷èòûâàëñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäàöèÿìè, ïðè-
âåäåííûìè â ðàáîòå [2], òàê êàê îíè îò-
âå÷àþò ïðèíÿòîìó ïîäõîäó: 

сут.СО р.з.СО
j

сут. j р.з. j

сут. j

ПДК ПДК
А

ПДК ПДК

60
ПДК ПДКр.з.j

⋅
= =

⋅

=
⋅

                   (1) 

ãäå СОсутПДК .  - ñðåäíåñóòî÷íàÿ ïðå-

äåëüíî äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ 
îêèñè óãëåðîäà (ÑÎ), ìã/ì3, 

СОзрПДК ..  - ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ 

êîíöåíòðàöèÿ îêèñè óãëåðîäà (ÑÎ) â 
âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû, ìã/ì3; 

jсутПДК .  - ñðåäíåñóòî÷íàÿ ïðåäåëüíî 

äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ j-ão âåùå-
ñòâà, ìã/ì3; jзрПДК ..  - ïðåäåëüíî äî-

ïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ j-ão âåùåñòâà 
â âîçäóõå ðàáî÷åé çîíû, ìã/ì3. 

Â êà÷åñòâå íîðìèðóþùåãî âåùåñò-
âà ïðèíÿòà îêèñü óãëåðîäà.  

Ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëüíîé àãðåñ-
ñèâíîñòè äëÿ âîäíîãî áàññåéíà ðàñ-
ñ÷èòûâàëñÿ ïî ôîðìóëå: 
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Ðèñ. 3. Ìîäèôèöèðîâàííàÿ ôóíêöèÿ ïîòåðü Òàãóòè 
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äîïóñòèìàÿ êîíöåíòðàöèÿ j-ãî âåùå-
ñòâà â âîäå âîäîёìîâ, ìã/ë. 

Ñóõîé îñòàòîê ïðèíÿò â êà÷åñòâå 
íîðìèðóþùåãî âåùåñòâà êàê èìåþ-
ùèé íàèáîëüøóþ âåëè÷èíó ïðåäåëüíî 
äîïóñòèìîé êîíöåíòðàöèè, ò.å. ÿâ-
ëÿþùèéñÿ íàèáîëåå áåçîïàñíîé ïðè-
ìåñüþ. Ïîêàçàòåëü îòíîñèòåëüíîé àã-
ðåññèâíîñòè äëÿ ïî÷âåííîãî ïîêðîâà 
ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå:  

jj

фо
j ПДКПДК

ПДК
A 3000.. ==                  (3) 

ãäå ..фоПДК - ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ 

êîíöåíòðàöèÿ ñàæè â ïî÷âå, ìã/êã; 

jПДК - ïðåäåëüíî äîïóñòèìàÿ êîí-

öåíòðàöèÿ j-ão âåùåñòâà â ïî÷âå, ìã.  
Ðàñ÷åòû ðàññåèâàíèÿ çàãðÿçíÿþ-

ùèõ âåùåñòâ â àòìîñôåðó ïðîèçâåäå-
íû íà ÝÂÌ Pentium 4 ïî óíèôèöèðî-
âàííîé ïðîãðàììå ðàñ÷åòà çàãðÿçíå-
íèÿ àòìîñôåðû «Ýêîëîã ÏÐÎ» âåðñèÿ 
2.55, ðàçðàáîòàííîé ôèðìîé «Èíòå-
ãðàë» ã. Ñàíêò – Ïåòåðáóðã íà ïðèìå-
ðå ÃÎÊ «Òàñ-Þðÿõ». 

Äëÿ ïðèíÿòèÿ óïðàâëåí÷åñêèõ è 
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé  íà îñíîâå 
ïðîãðàììíîãî ðàñ÷åòà èñïîëüçîâàí 
àíàëèç Ïàðåòî. Ïðàâèëî Ïàðåòî – 
«óíèâåðñàëüíûé» ïðèíöèï, êîòîðûé 
ïðèìåíèì ê ðàçëè÷íûì ðåøåíèÿì 
ïðîáëåì [4]. Äèàãðàììà Ïàðåòî äëÿ 
ïûëåãàçîâûõ âûáðîñîâ ïðèâåäåíà íà 
ðèñ. 4. 

Òàêèì îáðàçîì, îñíîâíîé âêëàä â 
çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðû, ïî ðåçóëüòà-
òàì ðàñ÷åòà è àíàëèçà Ïàðåòî, âíîñÿò 
äèîêèäû óãëåðîäà, àçîòà, ñåðû è öèà-
íèñòûé âîäîðîä. Â ñâÿçè ñ ýòèì  ìå-
ðîïðèÿòèÿ ïî âíåäðåíèþ íîâûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé äîëæíû áûòü 
íàïðàâëåíû íà ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ 
ýòèõ êîìïîíåíòîâ â ïûëåãàçîâûõ âû-
áðîñàõ ÎÌÏ. 

Ïðîèçâîäñòâåííûå ñòî÷íûå âîäû 
(äðåíàæíûå ñòîêè õâîñòîõðàíèëèùà) 
îáðàçóþòñÿ èç îòõîäîâ â ïðîöåññå 
îáðàáîòêè ðóäû ñ ïðèìåíåíèåì öèà-
íèäà íàòðèÿ â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ 
áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ. Ñíèæåíèå 
êîíöåíòðàöèè çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ, 
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Ðèñ. 4. Äèàãðàììà Ïàðåòî: Ðÿä 1 – êóìóëÿòèâíàÿ êðèâàÿ; Ðÿä 2  - àáñîëþòíûé % âêëàäà 
âåùåñòâ â ñóììàðíûé ãîäîâîé âûáðîñ â àòìîñôåðó; 

Âåùåñòâî: 1 – äîëÿ ÑÎ; 2 - äîëÿ äèîêñèäà àçîòà; 3 –äîëÿ äèîêñèäà ñåðû; 4- äîëÿ óãëåðî-
äà; 5 – äîëÿ öèàíà; 6 – äîëÿ ìàðãàíöà è åãî ñîåäèíåíèé; 7 – äîëÿ ñâèíöà è åãî ñîåäèíåíèé 
 
 
 

Область принятия перво-
очередных мер 
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äî çíà÷åíèé äîïóñòèìûõ ê ñáðîñó, 
îáåñïå÷èâàåòñÿ ïðè îáåçâðåæèâàíèè 
öèàíèäñîäåðæàùèõ îòõîäîâ (ïåðåä 
ñêëàäèðîâàíèåì õâîñòîâ â õâîñòîõðà-
íèëèùå) è äîïîëíèòåëüíîì ðàçáàâëå-
íèè óñëîâíî-÷èñòîé òåõíè÷åñêîé âîäîé. 

Îïðåäåëåíèå êëàññà îïàñíîñòè îò-
õîäîâ îáîãàùåíèÿ ðóä áûëî ïðîâåäå-
íî â ñîîòâåòñòâèè ñ äåéñòâóþùèìè 
«Êðèòåðèÿìè îòíåñåíèÿ îïàñíûõ îò-
õîäîâ ê êëàññó îïàñíîñòè äëÿ îêðó-
æàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû», óòâåð-
æäåííûìè ïðèêàçîì ÌÏÐ №511 îò 
15 èþíÿ 2001 ã  è ñïåöèàëüíî ðàçðà-
áîòàííîé ïðîãðàììîé «Ðàñ÷åò êëàññà 
îïàñíîñòè îòõîäîâ». Â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ïðèâåäåííûìè ðàñ÷åòàìè õâîñòû 
ÇÈÎÔ ïîñëå õëîðèðîâàíèÿ è ïîñëå 
îáðàáîòêè ôîðìàëèíîì èìåþò îäè-
íàêîâûé ÷åòâåðòûé êëàññ îïàñíîñòè.  

Êîìïëåêñíûé ãåîýêîëîãè÷åñêèé 
èíäèêàòîð òåõíîëîãèé ïåðåðàáîòêè 
ïðèðîäíîãî ñûðüÿ (ÊÃÈÒ) ïðåäëàãà-
åòñÿ ðàññ÷èòûâàòü êàê èíòåãðàëüíûé 
ïîêàçàòåëü íàãðóçêè íà  êîìïîíåíòû 
ïðèðîäíîé ñðåäû. 

Äëÿ ýêñïðåññíîé îöåíêè ÊÃÈÒ 
ðàññ÷èòûâàëñÿ ïî ôîðìóëå: 

ÊÃÈÒ= ∑ ⋅ )lg( ii AM ,                   (4) 

Ñóììàðíûå ïîêàçàòåëè àãðåññèâíî-
ñòè: jA 1= 250, jA 2 = 120, jA 3=80. 

ÊÃÈÒï = lg(5,465·250)+  
+lg(6,789·120)+  
+lg(233059,132·80) =13,31 

Ãðàôè÷åñêàÿ èíòåðïðå-
òàöèÿ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 5.  

Øêàëà ãåîèíäèêàöèè 
ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 6. 

Ãåîýêîëîãè÷åñêèé èíäè-
êàòîð òåõíîëîãèé ïåðåðà-
áîòêè ïðèðîäíîãî ñûðüÿ 
(ÊÃÈÒ) äëÿ áàçîâîé òåõíî-
ëîãèè ñîñòàâëÿåò 42,37, è 
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî 
ïðåäïðèÿòèå  (ÃÎÊ «Òàñ-
Þðÿõ») îêàçûâàåò äîñòà-

òî÷íî ñèëüíîå âëèÿíèå íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó. Ïîñëå âíåäðåíèÿ ìåðî-
ïðèÿòèé ïî îïòèìèçàöèè ðàáîòû äðî-
áèëüíî-èçìåëü÷è-òåëüíîãî ïåðåäåëà 
íåïðîèçâîäñòâåííûé ðàñõîä öèàíà 
ñíèæàåòñÿ íà 27 %, ÊÃÈÒ ñîñòàâèò 
31,5, ò.å. íàãðóçêà íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó ñíèçèòñÿ äî óìåðåííîé.  

Òàêèì îáðàçîì, ñ ïîìîùüþ ïðåä-
ëîæåííîãî êîìïëåêñíîãî ãåîýêîëîãè-
÷åñêîãî èíäèêàòîðà òåõíîëîãèé ïåðå-
ðàáîòêè ïðèðîäíîãî ñûðüÿ ìîæíî 
îöåíèòü íàãðóçêó íà îñíîâíûå êîìïî-
íåíòû ïðèðîäíîé ñðåäû ñ ó÷åòîì òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ïðîöåññà. 
Ðåàëèçàöèÿ ïðåäëàãàåìîãî àëãîðèòìà 
óïðàâëåíèÿ ïîçâîëèò ïîâûñèòü èçâëå-
÷åíèå öåííîãî êîìïîíåíòà è ìèíèìè-
çèðîâàòü íàãðóçêó íà îêðóæàþùóþ 
ñðåäó. Íåîáõîäèìî èìåòü ââèäó, ÷òî 
óïðàâëåíèå îòõîäàìè, â ò.÷. òåõíîëî-
ãè÷åñêîå, ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ 
îáùåé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ. Åãî 
ñòðóêòóðà, îòâåòñòâåííîñòü, ïðàêòè-
÷åñêèå ìåòîäû è ïðîöåäóðû äîëæíû 
êîîðäèíèðîâàòüñÿ ñ ðàáîòàìè â äðó-
ãèõ îáëàñòÿõ, êàê, íàïðèìåð, â ïðîèç-
âîäñòâåííîé è ýêîíîìè÷åñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè, â îáëàñòè îõðàíû çäîðîâüÿ 
è îáåñïå÷åíèÿ ýêîëîãè÷åñêîé áåçî-
ïàñíîñòè íàñåëåíèÿ. Ñèñòåìà ýòîãî 
óïðàâëåíèÿ äîëæíà áûòü èíòåãðèðî-
âàíà â ñèñòåìó ýêîëîãè÷åñêîãî óïðàâ 
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Ðèñ. 5. Êîìïëåêñíûé ãåîýêîëîãè÷åñêèé èíäèêà-
òîð: 1 – íàãðóçêà íà àòìîñôåðó, 2 - íàãðóçêà íà ãèä-
ðîñôåðó, 3 - íàãðóçêà íà ïî÷âåííûé ïîêðîâ 
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ëåíèÿ, êàê ýòî ïðèíÿòî â ïðîìûøëåí-
íî ðàçâèòûõ ñòðàíàõ. Îíè ïðåæäå 
ïðåäïðèíÿëè ïðè-ðîäîîõðàííûå ìå-

ðû çàêîíîäàòåëüíîãî è 
íîðìàòèâíîãî õàðàêòåðà, 
âûðàáîòàëè, à çàòåì íà 
ïðàêòèêå ðåàëèçîâàëè 
îïðåäåëåííóþ ñòðàòåãèþ 
óïðàâëåíèÿ îêðóæàþùåé 
ñðåäîé. Èíûìè ñëîâàìè 
áûëè ïðèíÿòû ýêîëîãè÷å-

ñêè îðèåíòèðîâàííûå ìåòîäû óïðàâ-
ëåíèÿ. 
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