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ÓÄÊ 51 

À.Â. Þäåíêîâ, Å.Þ. Ñêîðîäóëèíà, À.Ý. Àäèãàìîâ 

ÎÄÍÎÐÎÄÍÀß ÇÀÄÀ×À ÐÈÌÀÍÀ ÏÎ ÑÊÀ×ÊÓ  
ÄËß ÁÈÀÍÀËÈÒÈ×ÅÑÊÈÕ ÔÓÍÊÖÈÉ 

Ïðîâåäåíî èññëåäîâàíèå çàäà÷è Ðèìàíà äëÿ áèàíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé îñíîâàí-
íîå íà òåîðèè êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: áèàíàëèòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ, îäíîðîäíîé çàäà÷åé Ðèìàíà ïî ñêà÷êó. 

 

 
 
A.V. Ydenkov, E.U. Skorodulina, A.E. Adigamov  
HOMOGENEOUS RIMAN’S PROBLEM FOR BIANALYTICAL FUNCTIONS 
Research of a Riman’s  problem for bianalytical functions based on the theory of boundary 

problems for analytical functions is conducted. 
Key words: bianalytical functions, Research of a Riman’s  problem. 
 
 

óñòü íà ïëîñêîñòè êîìïëåêñíîãî ïåðåìåííîãî z çàäàíû äâå êîíöåíòðè÷å-
ñêèå îêðóæíîñòè L1 è L2 ñ öåíòðîì â òî÷êå z=0. Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî R1 > 

R2. Îáîçíà÷èì âíóòðåííîñòü îêðóæíîñòåé L1 è L2 ÷åðåç 1 2,+ +D D , à âíåøíþþ – ÷å-

ðåç 1 2,− −D D  ñîîòâåòñòâåííî. 

Ðàññìîòðèì êóñî÷íî áèàíàëèòè÷åñêóþ ôóíêöèþ  

0 1( ) ( ) ( )ϕ ϕ± ±= +∓F z z z z                                                               (1) 

Çäåñü 0 1( ), ( )ϕ ϕ+ +z z  – ôóíêöèè àíàëèòè÷åñêèå â îáëàñòè 1
+D ; 0 1( ), ( )ϕ ϕ− −z z  – ôóíê-

öèè àíàëèòè÷åñêèå â îáëàñòè 2
−D . 

Îáëàñòü 1 2
+ −∩D D  – îáëàñòü îáùåãî ñóùåñòâîâàíèÿ ôóíêöèè ( )ϕ+

k z  è 

( ) ( 0,1)ϕ− =k z k . 

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùóþ çàäà÷ó. 
Òðåáóåòñÿ íàéòè áèàíàëèòè÷åñêóþ ôóíêöèþ ( )±F z  ïî êðàåâîìó óñëîâèþ 

1 1
1 1

( ) ( )
,

+ −∂ ∂
= ∈

∂ ∂
F t F t t L

x x
;      2 2

2 2
( ) ( )

,
+ −∂ ∂

= ∈
∂ ∂

F t F t t L
x x

                               (2) 

Ó÷èòûâàÿ ñîîòíîøåíèÿ 
∂ ∂ ∂
= +

∂ ∂ ∂x z z
, êðàåâûå óñëîâèÿ (2) ìîæíî ïåðåïèñàòü 

ñëåäóþùèì îáðàçîì 

0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1

0 2 2 1 2 1 2 0 2 2 1 2 1 2 2 2

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ),

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ),

ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ

ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ

+ + + − − −

+ + − − − −

⎧ ′ ′ ′ ′+ + = + + ∈⎪
⎨

′ ′ ′ ′+ + = + + ∈⎪⎩

t t t t t t t t t L

t t t t t t t t t L
                              (3) 

Íàçîâёì àíàëîãè÷íî òåîðèè êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé çàäà÷ó 
(3) îäíîðîäíîé çàäà÷åé Ðèìàíà ïî ñêà÷êó äëÿ áèàíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé. 

Âîñïîëüçóåìñÿ ñîîòíîøåíèÿìè 
2 2

1 2
1 2

1 2

;= =
R Rt t
t t

. 

Ï 
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Ïîëó÷èì 
2 2

1 1
1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1

1 1

2 2
2 2

1 2 1 2 1 2 0 2 1 2 1 2
2 2

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ

ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ

+ + + − − −

+ + − − − −

⎧
′ ′ ′ ′+ + = + +⎪

⎪
⎨
⎪ ′ ′ ′ ′+ + = + +⎪⎩

R Rt t t t t t
t t
R Rt t t t t t
t t

                                           (4) 

Êðàåâûå óñëîâèÿ (4) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíîðîäíûå çàäà÷è ïî ñêà÷êó äëÿ êó-
ñî÷íî-àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé. 

Ïðåæäå ÷åì èññëåäîâàòü îäíîðîäíóþ çàäà÷ó ïî ñêà÷êó íà ðàçðåøèìîñòü ðàñ-
ñìîòðèì ïîâåäåíèå ôóíêöèé 

2

0 1 1( ) ( ) ( ) ( 1,2)ϕ ϕ ϕ+ + +′ ′+ + =kR
z z z k

z
                                  (*) 

â òî÷êå z = 0 è ôóíêöèé 
2

0 1 1( ) ( ) ( )ϕ ϕ ϕ− − −′ ′+ +kRz z z
z

                      (**) 

â òî÷êå z = ∝. 
Â ïåðâîì ñëó÷àå ôóíêöèÿ (*) èìååò îñîáåííîñòü â òî÷êå â òî÷êå z = 0. Äëÿ óñò-

ðàíåíèÿ îñîáåííîñòè ïîëàãàþò, ÷òî 

1 1(0) 0, (0) 0ϕ ϕ+ +′= =                                               (5) 

Ñ ìåõàíè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ îãðàíè÷åíèÿ (5) îçíà÷àþò, ÷òî íàïðÿæёííîå ñî-
ñòîÿíèå îäíîðîäíîãî èçîòðîïíîãî òåëà íå èçìåíèòñÿ ïðè ðàâíîìåðíîì ïðÿìîëè-
íåéíîì äâèæåíèè. 

Òàêèì îáðàçîì, ôóíêöèÿ 1 ( )ϕ+ z  èìååò âèä: 
2 3

1 2 3( ) ... ...ϕ+ = + + + +n
nz C z C z C z  

Ôóíêöèè 
2

2 2 2 1
1 2 3( ) 2 3 ... ...ϕ + −′ = + + + +nk

k k k n
R

z R C R C z nR C z
z

 íå èìåþò îñîáåííîñòåé â 

òî÷êå z=0. 
Èç îïðåäåëåíèÿ êóñî÷íî-áèàíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè ñëåäóåò, ÷òî àíàëèòè÷åñêàÿ 

êîìïîíåíòà 1 ( )ϕ− z  èìååò íà áåñêîíå÷íîñòè íîëü âòîðîãî ïîðÿäêà, ò.å. 

32
1 2 3( ) ... ...ϕ− = + + + +n

n

a aaz
z z z

 

Â ñâîþ î÷åðåäü 1 2
0 2 3

2
( ) ...ϕ −′ = − − −

b bz
z z

 

Ïîýòîìó ôóíêöèè (**) èìåþò íà áåñêîíå÷íîñòè íîëü âòîðîãî ïîðÿäêà.  
Äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå çàäà÷è Ðèìàíà äëÿ áèàíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé áóäåò â 

îñíîâíîì îïèðàòüñÿ íà òåîðèþ êðàåâûõ çàäà÷ äëÿ àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé. Â äàí-
íîé òåîðèè ïîëàãàåòñÿ, ÷òî êóñî÷íî-àíàëèòè÷åñêàÿ ôóíêöèÿ èìååò íà áåñêîíå÷íî-
ñòè íîëü ïåðâîãî ïîðÿäêà. ×òîáû óñòðàíèòü âîçíèêøåå ïðîòèâîðå÷èå óäîáíî èñ-
ñëåäîâàòü íå ñàìè ôóíêöèè (*) è (**), à ôóíêöèè 

2
0 1 1

2
0 1 1

( ) ( ) ( ) ( ),
( ) ( ) ( ) ( ) ( 1, 2)

ϕ ϕ ϕ

ϕ ϕ ϕ

+ + + +

− − − −

′ ′Φ = + +

′ ′Φ = + + =
k k

k k

z z z R z z z
z z z R z z z k

                                           (6) 

Â ýòîì ñëó÷àå ôóíêöèè ( )+Φk z  ôîðìàëüíî íå èìåþò îñîáåííîñòåé â òî÷êå z = 0, 

à ôóíêöèè ( )−Φk z  èìåþò íà áåñêîíå÷íîñòè íîëü ïåðâîãî ïîðÿäêà. 
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Ñèñòåìà (4) ðàâíîñèëüíà â ñìûñëå ðàçðåøèìîñòè ñèñòåìå êðàåâûõ îäíîðîäíûõ 
çàäà÷ Ðèìàíà ïî ñêà÷êó äëÿ êóñî÷íî-àíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé âèäà: 

1 1 1 1 2 2 2 2( ) ( ); ( ) ( )+ − + −Φ = Φ Φ = Φt t t t                                   (7) 

Êàê èçâåñòíî, îäíîðîäíàÿ çàäà÷à Ðèìàíà ïî ñêà÷êó íå èìååò íåòðèâèàëüíûõ 
ðåøåíèé. Ïîýòîìó 

( ) 0; ( ) 0, ( 1, 2)+ −Φ ≡ Φ ≡ =k kz z k                                   (8) 

Ïîñëå íåñëîæíûõ ïðåîáðàçîâàíèé èç ñîîòíîøåíèé (8) è (6) ïîëó÷èì: 

( ) ( )2 2 2 2
1 2 1 1 2 1( ) 0; ( ) 0ϕ ϕ+ −′ ′− ≡ − ≡R R z R R z                                  (9) 

Èç ñîîòíîøåíèé (6) è (9) ïîëó÷èì: 

1 1 1 1( ) ( ) 0; ( ) ( ) 0ϕ ϕ ϕ ϕ+ + − −′ ′+ ≡ + ≡z z z z                                (10) 

Ïîëó÷èì 1 0 1 1 0 1( ) ( ) (0) 0; ( ) ( ) ( ) 0ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ+ + + − − −′ ′= − = = = − = ∞ =z z z z  

Òàêèì îáðàçîì, ñïðàâåäëèâî ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå. 
Òåîðåìà 1. Îäíîðîäíàÿ çàäà÷à Ðèìàíà ïî ñêà÷êó äëÿ áèàíàëèòè÷åñêèõ ôóíê-

öèé íà äâóõ êîíöåíòðè÷åñêèõ îêðóæíîñòÿõ íå èìååò íåòðèâèàëüíûõ ðåøåíèé. 
Òàê êàê êðàåâûå çàäà÷è äëÿ áèàíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé îòíîñÿòñÿ ê íёòåðîâûì 

îïåðàòîðàì, òî ñëåäóåò îæèäàòü, ÷òî íåîäíîðîäíàÿ çàäà÷à ïî ñêà÷êó äëÿ áèàíàëè-
òè÷åñêèõ ôóíêöèé, çàäàííûõ íà äâóõ êîíöåíòðè÷åñêèõ îêðóæíîñòÿõ áóäåò îäíî-
çíà÷íî ðàçðåøèìîé. Óáåäèìñÿ â ýòîì ïðåäïîëîæåíèè è ïîëó÷èì ðåøåíèå çàäà÷è â 
çàìêíóòîé ôîðìå (â êâàäðàòóðàõ). 

Íàéòè íåèçâåñòíûå àíàëèòè÷åñêèå êîìïîíåíòû 0 1( ), ( )ϕ ϕ± ±z z  èñêîìîé êóñî÷íî 

áèàíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè ïî êðàåâûì óñëîâèÿì. 

0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

0 2 2 1 2 1 2 0 2 2 1 2 1 2 2 2 2 2

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ), ,

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ),

ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ

ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ

+ + + − − −

+ + + − − −

′ ′ ′ ′+ + = + + + ∈
′ ′ ′ ′+ + = + + + ∈

t t t t t t t t g t t L

t t t t t t t t g t t L
                           (11) 

Çäåñü 1 1( )g t  è 2 2( ) ( ) ( 1, 2)∈ =kg t H L k . 

Âîñïîëüçóåìñÿ ñîîòíîøåíèÿìè 
2 2

1 2
1 2

1 2

,= =
R Rt t
t t

. 

Èñïîëüçóåì ôóíêöèè ( ) ( 1, 2)±Φ =k z k  îïðåäåëÿåìûå ïî ôîðìóëàì (7.6) ïîëó÷èì 

1 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2( ) ( ) ( ); ( ) ( ) ( )+ − + −Φ = Φ + Φ = Φ +t t t g t t t t g t                    (12) 

Ñèñòåìà (12) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé çàäà÷è ïî ñêà÷êó äëÿ êóñî÷íî-àíàëèòè÷åñêèõ 
ôóíêöèé. Êàê èçâåñòíî òàêèå çàäà÷è áåçóñëîâíî è îäíîçíà÷íî ðàçðåøèìû. Ðåøå-
íèÿ äàþòñÿ ôîðìóëàìè: 

1 2

1 1 1 2 2 2
1 2

1 2

( ) ( )1 1( ) ; ( )
2 2

τ τ τ τ τ τ
π τ π τ

± ±⋅ ⋅ ⋅ ⋅
Φ = Φ =

− −∫ ∫
L L

g d g dz z
i z i z

                             (13) 

Çàìå÷àíèå. Çíà÷åíèå ôóíêöèé ( )+Φk z  ïîëó÷àþòñÿ ïî ôîðìóëàì (13) ïðè +∈ kz D , 

çíà÷åíèå ôóíêöèé ( )−Φk z  ïðè −∈ kz D . 

Çíà÷åíèÿ àíàëèòè÷åñêèõ êîìïîíåíò íàéäёì ïî ôîðìóëàì: 

1 2 1 2
1 12 2 2 2

1 2 1 2

( ) ( ) ( ) ( )
( ) ; ( )ϕ ϕ

+ + − −
+ −Φ −Φ Φ −Φ′ ′= =

− −
z z z zz z

R R R R
 

( ) ( )2 2
0 1 1 1 1 0 1 1 1 1

1 1( ) ( ) ( ) ( ) ; ( ) ( ) ( ) ( )ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ+ + + + − − − −′ ′ ′ ′= Φ − − = Φ − −z z R z z z z z R z z z
z z

 

Òàêèì îáðàçîì, ñïðàâåäëèâî óòâåðæäåíèå. 
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Òåîðåìà 2. Íåîäíîðîäíàÿ êðàåâàÿ çàäà÷à ïî ñêà÷êó äëÿ êóñî÷íî-
áèàíàëèòè÷åñêîé ôóíêöèè îäíîçíà÷íî è áåçóñëîâíî ðàçðåøèìà â êâàäðàòóðàõ. 

Ïóñòü ôóíêöèè ( )k kg t  èñïûòûâàþò íåáîëüøèå âîçìóùåíèÿ, ïðè ýòîì 1 1( )g t  ïå-

ðåõîäèò â ôóíêöèþ *
1 1( )g t , 2 2( )g t  – *

2 2( )g t . 

Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî * ( )k kg t  òàêæå ïðèíàäëåæàò êëàññó Ãёëüäåðà. 

Ïî ñâîéñòâàì ôóíêöèé ïðèíàäëåæàùèì êëàññó Ãёëüäåðà, à òàêæå ñîãëàñíî 
ñâîéñòâàì èíòåãðàëà òèïà Êîøè ïîëó÷èì: 

*
*( ) ( )1 ( ) ( )

τ τ
τ

π τ
−

≤ −
−∫ k k k k

k k k k k
L k k

g g
d A g t g t

i t
                                         (14) 

Ðàññìîòðèì äâå çàäà÷è Ðèìàíà ïî ñêà÷êó. 
Ïåðâàÿ – ýòî èñõîäíàÿ çàäà÷à: 

0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1

0 2 2 1 2 1 2 0 2 2 1 2 1 2 2 2

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ),

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ

ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ

+ + + − − −

+ + + − − −

′ ′ ′ ′+ + = + + +
′ ′ ′ ′+ + = + + +

t t t t t t t t g t

t t t t t t t t g t
                            (15) 

Âòîðàÿ çàäà÷à ïî ñêà÷êó ïîëó÷àåòñÿ èç èñõîäíîé ïðè èçìåíåíèè ñâîáîäíûõ 
÷ëåíîâ ( ) ( 1,2)=k kg t k . 

*
0 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1

*
0 2 2 1 2 1 2 0 2 2 1 2 1 2 2 2

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ),

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

ψ ψ ψ ψ ψ ψ

ψ ψ ψ ψ ψ ψ

+ + + − − −

+ + + − − −

′ ′ ′ ′+ + = + + +
′ ′ ′ ′+ + = + + +

t t t t t t t t g t

t t t t t t t t g t
                                  (16) 

Ñîãëàñíî òåîðåìå 2 ðåøåíèÿ çàäà÷ (15) è (16) äàþòñÿ â êâàäðàòóðàõ (ò.å. ÷åðåç 
êîíå÷íîå ÷èñëî èíòåãðàëîâ òèïà Êîøè). 

Â ÷àñòíîñòè: 

1 2

1 1 1 1 2 2 2 2
1 2 2

1 2 1 2

( ) ( )1( )
2 ( ) ( ) ( )

τ τ τ τ τ τ
ϕ

π τ τ
+

⎡ ⎤
′ = −⎢ ⎥

− − −⎢ ⎥⎣ ⎦
∫ ∫
L L

g d g dz
i R R z z

   

1 2

* *
1 1 1 1 2 2 2 2

1 2 2
1 2 1 2

( ) ( )1( )
2 ( ) ( ) ( )

τ τ τ τ τ τ
π τ τ

+
⎡ ⎤

′Ψ = −⎢ ⎥
− − −⎢ ⎥⎣ ⎦

∫ ∫
L L

g d g dz
i R R z z

                            (17) 

1 2

1 1 1 1 2 2 2 2
1 2 2

1 2 1 2

( ) ( )1( )
2 ( ) ( ) ( )

τ τ τ τ τ τ
ϕ

π τ τ
−

⎡ ⎤
′ = −⎢ ⎥

− − −⎢ ⎥⎣ ⎦
∫ ∫
L L

g d g dz
i R R z z

   

1 2

* *
1 1 1 1 2 2 2 2

1 2 2
1 2 1 2

( ) ( )1( )
2 ( ) ( ) ( )

τ τ τ τ τ τ
π τ τ

−
⎡ ⎤

′Ψ = −⎢ ⎥
− − −⎢ ⎥⎣ ⎦

∫ ∫
L L

g d g dz
i R R z z

   

Èç ñîîòíîøåíèé (17) ïîëó÷èì: 

1 2

* *
1 1 1 1 2 2 1 1

1 1 1 1 2 22 2
1 2 1 2

( ) ( ) ( ) ( )1( ) ( )
2 ( ) ( ) ( )

τ τ τ τ
ϕ τ τ τ τ

π τ τ
+ +

⎡ ⎤− −′ ′−Ψ = −⎢ ⎥
− − −⎢ ⎥⎣ ⎦

∫ ∫
L L

g g g gz z d d
i R R z z

1 2

* *
1 1 2 2 2 2 2 2

1 1 1 2 2 22 2
1 2 2 2

( ) ( ) ( ) ( )1( ) ( )
2 ( ) ( ) ( )

τ τ τ τ
ϕ τ τ τ τ

π τ τ
− −

⎡ ⎤− −′ ′−Ψ = −⎢ ⎥
− − −⎢ ⎥⎣ ⎦

∫ ∫
L L

g g g gz z d d
i R R z z

 

Òàêèì îáðàçîì, èç *( ) ( ) 0− →k k k kg t g t  ñëåäóåò, ÷òî 1 1( ) ( )) 0ϕ± ±′ ′−Ψ →z z . 

Òåîðåìà 3. Çàäà÷à Ðèìàíà ïî ñêà÷êó äëÿ áèàíàëèòè÷åñêèõ ôóíêöèé, çàäàííûõ 
íà äâóõ êîíöåíòðè÷åñêèõ îêðóæíîñòÿõ óñòîé÷èâà îòíîñèòåëüíî èçìåíåíèé ôóíê-
öèé ( )k kg t  â ñëó÷àå, åñëè ( ) ( )µ∈k k kg t H L . 
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 óñëîâèÿõ ãëîáàëüíîãî ôèíàíñîâîãî êðèçèñà àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ 
ðàçðàáîòêà íàó÷íî îáîñíîâàííûõ ìåòîäîâ âûâîäà èç êðèçèñà, êàê îòäåëü-

íûõ ýêîíîìèê, òàê è îòðàñëåé. 
Ñëîæíîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè ðåøåíèè çàäà÷è 

ñëåäóåò èñêàòü ñ ïîìîùüþ ìåòîäîâ íåëèíåéíîé äèíàìèêè, ðàññìàòðèâàÿ ñèëüíî 
íåðàâíîâåñíûå ñîñòîÿíèÿ. Ïîýòîìó öåëåñîîáðàçíî ïðè ðåøåíèè ïðîáëåìû îïè-
ðàòüñÿ íà îñíîâíûå  ñèíåðãåòè÷åñêèå ïðèíöèïû, ðàññìàòðèâàÿ ýêîíîìèêó, êàê  äè-
íàìè÷åñêóþ íåðàâíîâåñíóþ 

Îïðåäåëèì îáúåêòû, äëÿ êîòîðûõ ñëåäóåò ñòðîèòü ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè. Ââå-
äåì òðè óðîâíÿ ýêîíîìèêè: ìàêðî óðîâåíü, ìåçî óðîâåíü, ìèêðî óðîâåíü [1,3]. 
Ïðîâåäåì àíàëîãèþ  ýêîíîìè÷åñêîé îòðàñëè â êðèçèñíîì ñîñòîÿíèè  ñ ñîñòîÿíèåì 
âåùåñòâà âáëèçè òî÷êè ôàçîâîãî ïåðåõîäà 1-ãî ðîäà [4]. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ìàêðî 
óðîâåíü îïèñûâàåò ñîñòîÿíèå ýêîíîìè÷åñêîé îòðàñëè íåêîòîðîãî ðåãèîíà â öåëîì, 
ìèêðî óðîâåíü îïèñûâàåò ïîâåäåíèå îòäåëüíûõ ïðåäïðèÿòèé (ìîëåêóë), ìåçî óðî-
âåíü ïðåäñòàâëÿåò îáúåäèíåíèå ðÿäà ïðåäïðèÿòèé ïî îïðåäåëåííîìó ïðèçíàêó (ãå-
òåðîôàçíûé ôëóêòóàöèîííûé çàðîäûø). 

Îïèñàíèå ñèñòåìû â öåëîì ñ èñïîëüçîâàíèåì òîëüêî ìèêðî óðîâíÿ ïðàêòè÷åñêè 
íåâîçìîæíî èç-çà áîëüøîãî ÷èñëà âàðèàíòîâ ðàçâèòèÿ è ñëó÷àéíûõ ôàêòîðîâ ñó-
ùåñòâåííî âëèÿþùèõ íà îòäåëüíîå ïðåäïðèÿòèå.  

Ìàêðîñêîïè÷åñêîå îïèñàíèå ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû â ïåðåõîäíûé ïåðèîä 
òàêæå íåöåëåñîîáðàçíî. Äåëî â òîì, ÷òî îäíî èç ôóíäàìåíòàëüíûõ ñâîéñòâ íåðàâ-
íîâåñíûõ ñèñòåì - îòñóòñòâèå ïðèíöèïà ýêñòðåìóìîâ, îäíîçíà÷íî ïðåäñêàçûâàþ-
ùèõ ñîñòîÿíèå ðàâíîâåñíûõ ñèñòåì. Íåðàâíîâåñíûå ñèñòåìû ìîãóò ðàçâèâàòüñÿ 
íåïðåäñêàçóåìî: èõ ñîñòîÿíèå íå âñåãäà ìîæíî îïèñàòü ìàêðîñêîïè÷åñêèì óðîâ-
íÿìè. Ïðè÷èíà ýòîìó ôëóêòóàöèè. Ôóíäàìåíòàëüíîå ñâîéñòâî íåðàâíîâåñíûõ ñèñ-
òåì ïðîÿâëÿåòñÿ â ñïîñîáíîñòè ïåðåõîäèòü â óïîðÿäî÷åííîå ñîñòîÿíèå â ðåçóëüòà-
òå ôëóêòóàöèè [2]. Ïîýòîìó îñíîâîé äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ êðèçèñíîãî ñîñòîÿíèÿ 
äîëæåí áûòü ìåçî óðîâåíü. 

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îáúåêòîâ ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû 
äîñòàòî÷íî õîðîøî ðàçðàáîòàíû [1]. Â òîì ÷èñëå ðàññìîòðåí ñëó÷àé, êîãäà ñèñòåìà 
óõîäèò ñî ñòàöèîíàðíîãî ðåæèìà ñêà÷êîì è ïåðåñêàêèâàåò íà èíîé ðåæèì äâèæå-
íèÿ. Óñòàíîâèâøèåñÿ ðåæèìû äâèæåíèÿ ïîëó÷èëè íàçâàíèå àòòðàêòîðîâ, òàê êàê 
«ïðèòÿãèâàþò» ñîñåäíèå ðåæèìû. Àòòðàêòîðû îòëè÷íûå îò ñîñòîÿíèÿ ðàâíîâåñèÿ è 
ñòðîãî ïåðèîäè÷åñêèõ êîëåáàíèé ïîëó÷èëè íàçâàíèå «ñòðàííûõ» àòòðàêòîðîâ. 

Ñèñòåìà, íàõîäÿùàÿñÿ â ðåæèìå ñòðàííîãî àòòðàêòîðà î÷åíü ÷óâñòâèòåëüíà ê 
ìàëûì èçìåíåíèÿì ïàðàìåòðîâ. Â ðàáîòå [3] ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýêîíîìè÷åñêóþ 
ñèñòåìó â êðèçèñíîì ñîñòîÿíèè ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñèñòåìó â ðåæèìå ñòðàí-
íîãî àòòðàêòîðà. Ïðè ýòîì â ñàìîé ñèñòåìå ïðîèñõîäèò ñåðüåçíàÿ ïåðåñòðîéêà 
(æåëàòåëüíàÿ èëè íåæåëàòåëüíàÿ). Ðåæèì ñòðàííîãî àòòðàêòîðà äîñòàòî÷íî òðóäåí 
äëÿ ìàòåìàòè÷åñêîãî îïèñàíèÿ, îäíàêî ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî â ñàìîé ïðèñòðîéêå 
ó÷àñòâóåò íåáîëüøîå ÷èñëî ïàðàìåòðîâ [2]. 

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ýôôåêòèâíîãî ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îòðàñëè 
ýêîíîìèêè, íàõîäÿùååñÿ â êðèçèñíîì ñîñòîÿíèè íåîáõîäèìî: 1) îïðåäåëèòü ìàêðî, 
ìåçî è ìèêðî óðîâíè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû; 2) íà ìåçî óðîâíå âûÿâèòü ôàêòîðû 
îòâå÷àþùèå çà ïåðåñòðîéêó. Îäèí èç âîçìîæíûõ ìåòîäîâ ïðåäïîëàãàåòñÿ â äàííîé 
ðàáîòå. Îí îïðîáîâàí íà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ Ñìîëåíñêîé îáëàñòè. 

Â ïðîâåäåíèè äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàçðàáîòêà êîìïëåêñíîé 
ñèñòåìû ìåð âîçäåéñòâèÿ íà ñîâîêóïíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé 
Ñìîëåíñêîé îáëàñòè, ïðåäñòàâëÿþùèé ñîáîé â öåëîì ìàêðî óðîâåíü ôóíêöèîíè-
ðîâàíèÿ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû, ñ öåëüþ ñêîðåéøåãî åå âûâîäà èç êðè-

Â 
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çèñíîãî ñîñòîÿíèÿ. Äëÿ ýòîãî îïðåäåëåíà ñèñòåìà êîîðäèíàò - íàáîð íàèáîëåå 
âàæíûõ êëàññèôèêàöèîííûõ ïðèçíàêîâ-ïîêà-çàòåëåé, õàðàêòåðèçóþùèõ ñîñòîÿíèå 
è ðàçâèòèå äàííîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè-÷åñêîé ñèñòåìû. Ýòè ïðèçíàêè ÿâëÿþòñÿ îñ-
íîâíûìè ôàêòîðàìè-ðåñóðñàìè îïðåäåëÿþùèìè óðîâåíü ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðó-
äà è ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé Ñìîëåíñêîé 
îáëàñòè. Èñïîëüçîâàíèå êëàñòåðèçàöèè ïîçâîëèò âûÿâèòü ñèñòåìó ñòðóêòóðíûõ ñî-
öèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêèõ âçàèìîñâÿçåé íà âñåõ òðåõ óðîâíÿõ èññëåäîâàíèÿ, à òàêæå 
ðàñïðåäåëèòü èññëåäóåìóþ ñîâîêóïíîñòü ïî îïðåäåëåííûì ôóíêöèîíàëüíûì òèïàì 
èñõîäÿ èç ñïåöèôèêè ôàêòîðíîé áàçû. Ñôîðìèðîâàííûå, òàêèì îáðàçîì, ãðóïïû 
ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ìåçî óðîâåíü èññëåäî-
âàíèé, ïîçâîëÿò âûäåëèòü íàèáîëåå òèïè÷íûå ïðîáëåìû, ñäåðæèâàþùèå ðîñò ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà, îïðåäåëèòü ìåòîäè÷åñêèå 
îñíîâû èõ ðåøåíèÿ íà ìåçî è ìèêðî óðîâíå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû (íà óðîâ-
íå êîíêðåòíûõ ïðåäïðèÿòèé). 

Êëàññèôèêàöèÿ ïðîâîäèëàñü ïðè ïîìîùè ìíîãîìåðíîãî ñòàòèñòè÷åñêîãî ìåòî-
äà -êëàñòåðíîãî àíàëèçà, öåëü êîòîðîãî çàêëþ÷àåòñÿ â ôîðìèðîâàíèè îäíîðîäíûõ 
ãðóïï îáúåêòîâ (êëàñòåðîâ) ïî ìíîæåñòâó ðàçíîîáðàçíûõ; è íåñîïîñòàâèìûõ ïîêàçàòå-
ëåé. Êëàñòåðíûé àíàëèç íå íàêëàäûâàåò íèêàêèõ îãðàíè÷åíèé íà âèä îáúåêòîâ è ïî-
çâîëÿåò ðàññìàòðèâàòü ìíîæåñòâî èñõîäíûõ äàííûõ ïðàêòè÷åñêè ïðîèçâîëüíîé ïðè-
ðîäû. 

Ðåçóëüòàòû êëàñòåðíîãî àíàëèçà ïî èñõîäíûì äàííûì ïîêàçàëè, ÷òî ëàññèôèêà-
öèÿ èññëåäóåìîé ñîâîêóïíîñòè ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé Ñìîëåíñêîé 
îáëàñòè îáðàçóåò ñëîæíóþ ìíîãîóðîâíåâóþ êëàñòåðíî-èåðàðõè-÷åñêóþ ñòðóêòóðó, 
êîòîðóþ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå äåíäðîãðàììû èëè äèàãðàììû äåðåâà. 

Íà ðèñ. 1 âèäíî, ÷òî ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ Ñìîëåíñêîé îáëàñòè óê-
ðóïíåíî îáðàçóþò ïÿòü êëàñòåðîâ.  

Ñ îïðåäåëåííîé äîëåé óñëîâíîñòè ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòè êëàñòåðû äåëÿò âñþ 
ñîâîêóïíîñòü ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûå ïðåäïðèÿòèÿ Ñìîëåíñêîé îáëàñòè íà ïÿòü ïå-
ðåõîäíûõ ñîñòîÿíèé, õàðàêòåðèçóþùèõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è íàïðàâëåíèå âûõîäà 
äàííîé ñèñòåìû èç êðèçèñíîãî ñîñòîÿíèÿ. 

 

 

Мезо  кластер 1

Мезо кластер 2
Мезо кластер 3

Мезо зластер 4 

Мезо кластер 5  

Мегакластер 1 
Мегакластер 2 
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Èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ êëàñòåðèçàöèè ïî âåñîìûì êîìïîíåí-
òàì ïàðàìåòðîâ ñòðóêòóðû ðåñóðñíî-ôàêòîðíîé áàçû ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è 
ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé Ñìîëåíñêîé îá-
ëàñòè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîäû î ñïåöèôèêå ýêîíîìèê âûÿâëåííûõ òèïè÷åñêèõ 
ãðóïï ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ õàðàêòåðèñòèê 
ìîæíî ìåõàíèçì âîçäåéñòâèÿ íà äàííóþ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêóþ ñèñòåìó ñ öå-
ëüþ âûõîäà èç êðèçèñíîãî ñîñòîÿíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ óñòîé÷èâûõ òåìïîâ ôóíêöèî-
íèðîâàíèÿ è ðàçâèòèÿ â áóäóùåì (òàáëèöà). 

Êîìïëåêñíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé 
ñèñòåìû ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé Ñìîëåíñêîé îáëàñòè  
íà îñíîâå êëàñòåðíîãî àíàëèçà 

Êëàñòåðû 
Ìåãàêëàñòåð1 Ìåãàêëàñòåð 2 

Ïîêàçàòåëè 

Êëàñòåð 1 Êëàñòåð 2 Êëàñòåð 3 Êëàñòåð 4 Êëàñòåð 5 
Èõ äîëÿ â îáùåé ñî-
âîêóïíîñòè, % 

50 8,97 5,12 16,67 19,23 

Êëàñòåðîîáðàçóþùèå ïðèçíàêè 
Ôîíäîâîîðóæåí-
íîñòü òûñ. ðóá. 

47,76 89,51 84,67 60,89 50,56 

Íàäîé ìîëîêà íà 1 
êîðîâó, ö. 18,24 37,29 31,70 27,96 23,29 

Îòðàáîòàíî îäíèì 
ðàáîòíèêîì, òûñ. 
÷åë.-÷àñ 

1,88 2,01 1,76 2,07 1,90 

Ýíåðãîâîîðóæåí-
íîñòü, ë.ñ. 

56,64 63,77 55,64 60,00 58,65 

Îïëàòà òðóäà îäíîãî 
ðàáîòíèêà, òûñ. ðóá. 

22,61 56,93 47,70 38,18 29,40 

Ãîñóäàðñòâåííûå 
ñóáñèäèè íà ðàñòå-
íèåâîäñòâî íà 
1000ãà ïîñåâîâ, 
òûñ. ðóá. 

32,37 307,47 6,92 73,40 70,86 

Ãîñóäàðñòâåííûå 
ñóáñèäèè íà æèâîò-
íîâîäñòâî íà 1000 
ãîë ÊÐÑ, òûñ. ðóá. 

1,18 1362,08 1720,47 902,27 528,35 

Ìàòåðèàëüíûå çà-
òðàòû íà 100 ãà ñ/õ 
óãîäèé, òûñ. ðóá. 

50,10 337,01 188,92 89,87 104,97 

Óðîæàéíîñòü çåðíî-
âûõ, ö/ãà 

11,32 21,38 18,35 15,47 15,76 

Ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà 
×èñòàÿ òîâàðíàÿ 
ïðîäóêöèÿ íà 1 ðà-
áîòíèêà, òûñ. ðóá. 

-2,14 59,01 40,56 25,32 17,70 

Òîâàðíàÿ ïðîäóêöèÿ 
íà 1 ðàáîòíèêà, òûñ. 
ðóá. 

64,66 164,99 129,71 99,22 80,62 

Ïðèáûëü íà 1 ðà-
áîòíèêà, òûñ. ðóá. 

-20,22 19,97 10,59 -0,06 -0,84 

Ðåíòàáåëüíîñòü, % 
-23,82 13,77 8,89 -0,06 

-1,03 
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Êëàñòåð 1. Õàðàêòåðèçóåòñÿ î÷åíü íèçêèì óðîâíåì îáåñïå÷åíèÿ îñíîâíûìè 
ôàêòîðàìè ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è îòñóòñòâèåì â áëèæàéøåì áó-
äóùåì ïåðñïåêòèâ åå äèíàìèêè. Áîëüøèíñòâî ïðåäïðèÿòèé ýòîãî êëàñòåðà íàõî-
äÿòñÿ â êðèçèñíîì èëè ïðåäêðèçèñíîì ñîñòîÿíèè. Èõ äîëÿ â îáùåé ñîâîêóïíîñòè 
ñîñòàâëÿåò 50%. Ïî ñðàâíåíèþ ñ íàèáîëåå áëèçêèì ïî óðîâíþ ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè òðóäà è ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà êëàñòåðîì 5, ëèøü ôîíäî è ýíåðãîâîî-
ðóæåííîñòè íàõîäÿòñÿ íà ïðèåìëåìîì óðîâíå, íî ýòî íå äàåò êàêèõ-ëèáî ñóùåñò-
âåííûõ ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ, ÷òî ñâÿçàíî ïðàêòè÷åñêè ñ îòñóòñòâèåì ãîñó-
äàðñòâåííîé ïîääåðæêè ðàñòåíèåâîäñòâà è æèâîòíîâîäñòâà, à òàêæå ñ êàòàñòðî-
ôè÷åñêè íèçêèì óðîâíåì ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò. Â èòîãå ìû èìååì çäåñü îòðèöà-
òåëüíûé óðîâåíü ÷èñòîé òîâàðíîé ïðîäóêöèè â ðàñ÷åòå íà 1 ðàáîòíèêà - 2,14 òûñ. 
ðóá, è â öåëîì óáûòîê â ðàçìåðå 20,22 òûñ. ðóá. íà 1 ðàáîòíèêà. 

Êëàñòåð 5. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàñòåðîì 1 äëÿ ïðåäïðèÿòèé ýòîãî êëàñòåðà ðå-
øàþùóþ ðîëü ñûãðàëà ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà æèâîòíîâîäñòâà (ÃÏÆ) â ðàç-
ìåðå 528 òûñ. ðóá., êðîìå ýòîãî áîëåå âûñîêèé óðîâåíü îïëàòû òðóäà ðàáîòíèêîâ 
(ÎÒ) è â êîíå÷íîì èòîãå áîëåå ÷åì â 2 ðàçà âûøå óðîâåíü ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò (ÌÇ), 
êîòîðûé ïîçâîëèë  

ïîëó÷èòü áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ïðîäóêòèâíîñòè æèâîòíûõ è óðîæàéíîñòè 
çåðíîâûõ. Òàêèì îáðàçîì, ïî íàøåìó ìíåíèþ, ðåøàþùèì îòëè÷èåì îðãàíèçàöèé 
êëàñòåðà 5 îò îðãàíèçàöèé êëàñòåðà 1 ÿâëÿëàñü ãîñóäàðñòâåííàÿ ïîääåðæêà æè-
âîòíîâîäñòâà, ÷òî ïîçâîëèëî äîñòè÷ü áîëåå ëó÷øèõ ðåçóëüòàòîâ ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè òðóäà è ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà. Óðîâåíü ÷èñòîé òîâàðíîé ïðîäóêöèè â 
ðàñ÷åòå íà 1 ðàáîòíèêà ñîñòàâèë 17,7 òûñ. ðóá., à óáûòîê ñîêðàòèëñÿ áîëåå ÷åì â 
24 ðàçà. Â öåëîì ïðåäïðèÿòèÿ ýòîãî êëàñòåðà ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü êàê ñëàáî-
îáåñïå÷åíûå îñíîâíûìè ôàêòîðàìè ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà è ýô-
ôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà, íî â òîæå âðåìÿ èìåþùèå øàíñû ê åå ñóùåñòâåííîìó 
ðîñòó. Äîëÿ ïðåäïðèÿòèé ýòîãî êëàñòåðà â îáùåé ñîâîêóïíîñòè ñîñòàâëÿåò 
19,23%. 

Êëàñòåð 4. Ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàñòåðîì 5 ñåëüõîçïðåäïðèÿòèÿ ýòîé ãðóïïû èìå-
þò îäíó î÷åâèäíóþ îñîáåííîñòü - áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ãîñóäàðñòâåííîé ïîä-
äåðæêè æèâîòíîâîäñòâà (áîëåå ÷åì íà 70% áîëüøå, ÷åì â êëàñòåðå 5). Ýòî îáñòîÿ-
òåëüñòâî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü áîëåå âûñîêèå ðåçóëüòàòû ïðîèçâîäñòâåííîé äåÿòåëü-
íîñòè, íî âñå æå åùå íå äîñòàòî÷íûå äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïðèáûëè. Â öåëîì ïî ïðåä-
ïðèÿòèÿì äàííîé ãðóïïû óáûòîê ñîñòàâèë 0,06 òûñ. ðóá. â ðàñ÷åòå íà 1 ðàáîòíèêà, 
à óðîâåíü ÷èñòîé òîâàðíîé ïðîäóêöèè âîçðîñ äî 25,32%. Ïðåäïðèÿòèÿ êëàñòåðà 4 
ñîñòàâëÿþò 16,67% îò îáùåé ñîâîêóïíîñòè èññëåäóåìûõ ïðåäïðèÿòèé. Èõ òàêæå 
ìîæíî õàðàêòåðèçîâàòü êàê ñëàáîîáåñïå÷ííûå ðåñóðñàìè ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè òðóäà, íî â òîæå âðåìÿ èìåþùèå áîëåå âûñîêèé ïîòåíöèàë âîçìîæíîñ-
òåé ðîñòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà. 

Êëàñòåð 3 è êëàñòåð 2. Ïðåäïðèÿòèÿ ýòèõ êëàñòåðîâ ÿâëÿþòñÿ ïðèáûëüíûìè. Èõ 
äîëÿ â îáùåé ñîâîêóïíîñòè ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 5,12% è 8,97%. Êëþ÷åâûìè 
ôàêòîðàìè, îáóñëàâëèâàþùèìè áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè 
òðóäà è ýôôåêòèâíîñòè ïðîèçâîäñòâà 3 è 2 êëàñòåðà ïî ñðàâíåíèþ ñ êëàñòåðàìè 4 
è 5, ÿâèëèñü íå òîëüêî áîëåå âûñîêèé óðîâåíü ãîñóäàðñòâåííîé ïîääåðæêè æèâîò-
íîâîäñòâà, íî è îäíîâðåìåííî ñóùåñòâåííûé ðîñò ôîíäîâîîðóæåíîñòè (ÔÂ) è 
óðîâíÿ ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò (ÌÇ). Êëàñòåð 2 ÿâëÿåòñÿ ëèäåðîì âñåé ñîâîêóïíîñòè. 
Óðîâåíü ÷èñòîé òîâàðíîé ïðîäóêöèè ïðåäïðèÿòèé êëàñòåðà 2 ñîñòàâëÿåò 59,01 
òûñ. ðóáëåé â ðàñ÷åòå íà 1 ðàáîòíèêà, ïðèáûëü - 19,97 òûñ. ðóá., à ðåíòàáåëüíîñòü 
- 13,77%. Ãëàâíîå îòëè÷èå êëàñòåðà 2 îò êëàñòåðà 3 ýòî ñóùåñòâåííî áîëåå âûñî-
êèé óðîâåíü ýíåðãîâîîðóæåííîñòè (ÝÂ), ìàòåðèàëüíûõ çàòðàò, à òàêæå ãîñóäàðñòâåííîé  
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ïîääåðæêè ðàñòåíèåâîäñòâà, 
â ñî÷åòàíèè ñ äîñòàòî÷íî 
çíà÷èòåëüíîé ãîñóäàðñòâåí-
íîé ïîääåðæêîé æèâîòíî-
âîäñòâà. Âñå ýòî äàåò âîç-
ìîæíîñòü õàðàêòåðèçîâàòü 
ïðåäïðèÿòèÿ êëàñòåðà 3 êàê 
ñðåäíåîáåñïå÷åííûå ðåñóð-

ñàìè ðîñòà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè òðóäà, à îðãàíèçàöèè êëàñòåðà 2, êàê èìåþùèå 
äîñòàòî÷íî âûñîêèé óðîâåíü îáåñïå÷åííîñòè îñíîâíûìè ôàêòîðàìè ðîñòà ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè òðóäà.  

Ïîäâîäÿ èòîã ïðîâåäåííûì èññëåäîâàíèÿì, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî ïîëó÷åííûå 
ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿþò îáíàðóæèòü èìåííî òå «òî÷êè ðîñòà» íà ìåçî óðîâíå â èññëå-
äóåìîé ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìå, âîçäåéñòâèå íà êîòîðûõ, ïîçâîëèò íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíî è áûñòðî âûâåñòè åå èç êðèçèñíîãî ñîñòîÿíèÿ. Íà ðèñ. 2 ïðåä-
ñòàâëåíà ñõåìà àíòèêðèçèñíûõ ìåð äëÿ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííûõ ïðåäïðèÿòèé îáëàñ-
òè, îñíîâàííûõ íà âîçäåéñòâèè íà «òî÷êè ðîñòà». 
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