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ÍÎÂÛÅ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ, ÊÀÊ ÓÑÏÅÕ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß  
ÑÅÏÀÐÀÒÎÐÀ ÂÑÏÁÌ 90/100 

Ïðåäëîæåí íîâûé âûñîêîñåëåêòèâíûé ìàãíèòíûé ñåïàðàòîð ñ âðàùàþùåéñÿ ìàã-
íèòíîé ñèñòåìîé òèïà ÂÑÏÁÌ - 90/100 ñ ó÷åòîì ñîâðåìåííûõ òåíäåíöèé â ìå-
òàëëóðãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòèþ. Ïîêàçàíû îñíîâíûå èñïîëüçîâàííûå ðàçðà-
áîòêè â åãî êîíñòðóêöèè è äîêàçàíà èõ ýôôåêòèâíîñòü.  
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ìàãíåòèò-ãåìàòèòîâûå êâàðöèòû, âûñîêîýôôåêòèâíàÿ ìàãíèòíàÿ 
ñåïàðàöèÿ, ôëîêóëÿöèÿ, ìàãíèòíî-ãðàâèòàöèîííàÿ ñåïàðàöèÿ, ýëåêòðåòû, èíäóê-
öèîííàÿ ðåøåòêà, âðàùàþùååñÿ ìàãíèòíîå ïîëå. 
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THE APPLICATION OF VSPBM 

90/100 SEPARATOR AS A PART OF 
INNOVATION 

In consideration of up-to-date trends of 
metallurgical industry new highselective 
magnetic separator with rotated magnetic 
system type HSMS-90/100. The basic used 
developments in that construction were 
showed and were proved their effective. 

Key words: magnetite and hematite 
quarzites, magnetic separation of high 
performance, flocculation, magnetic and 
gravitational separation, electrets, induction 
trellis, rotating magnetic field. 

 
 

ñõîäÿ èç ñîâðåìåííûõ òåí-
äåíöèé â ðàçâèòèè ìåòàëëóð-

ãè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè â íàøåé 
ñòðàíå è çà ðóáåæîì, ìîæíî ñ óâå-
ðåííîñòüþ ãîâîðèòü îá óñëîæíåíèè 
öèêëîâ ïåðåðàáîòêè ìèíåðàëüíîãî 
ñûðüÿ ñ îäíîâðåìåííûì óâåëè÷åíèåì 
êà÷åñòâà êîíå÷íîé ïðîäóêöèè. Â òî 
æå âðåìÿ ñëåäóåò îòìåòèòü è òî, ÷òî 
ñóùåñòâóþùèå ïðåäïðèÿòèÿ èäóò ïî 
ïóòè ìîäåðíèçàöèè è âíåäðåíèÿ íî-
âûõ òåõíîëîãèé, à íå ïîëíîãî çàìåíà 
îáîãàòèòåëüíîãî öèêëà. Â ñâÿçè ñ 
ýòèì â ïîñëåäíåå âðåìÿ ñòàëè îñî-
áåííî çàìåòíû ïðåèìóùåñòâà ïðåä-
ïðèÿòèé, ñåáåñòîèìîñòü ïðîäóêöèè 
êîòîðûõ íèæå ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãè-

ìè àíàëîãè÷íûìè çàâîäàìè è ôàáðè-
êàìè. Èìåííî ïîýòîìó íàèáîëüøèå 
èíâåñòèöèè ñëåäóåò âêëàäûâàòü íå â 
äàëüíåéøåå ïðîäâèæåíèå óæå èìåþ-
ùåéñÿ íà ðûíêå ïðîäóêöèè, à â ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãèé ïåðåðà-
áîòêè (÷òî ïðèâåäåò ê ñíèæåíèþ ñå-
áåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè) è óâåëè÷åíèÿ 
êà÷åñòâà êîíöåíòðàòîâ, ÷òî ñäåëàåò 
èõ áîëåå âûãîäíûìè äëÿ ìåòàëëóðãè-
÷åñêîãî ïåðåäåëà. 

ÍÒÖ «Ãîðíîîáîãàòèòåëüíûå ìî-
äóëüíûå óñòàíîâêè» èäåò ïî ïóòè ñî-
âåðøåíñòâîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ 
ñõåì è àïïàðàòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ 
ñåëåêòèâíûõ ïðîöåññîâ èçìåëü÷åíèÿ è 
ìàãíèòíîãî îáîãàùåíèÿ. 

Îäíîé èç àêòóàëüíûõ ðàçðàáîòîê 
íà äàííûé ìîìåíò ÿâëÿåòñÿ íîâûé 
âûñîêîñåëåêòèâíûé ñåïàðàòîð 
ÂÑÏÁÌ – 90/100. Äàííûé ïîëóïðî-
ìûøëåííûé îáðàçåö îáëàäàåò ðÿäîì 
ïðåèìóùåñòâ ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íî 
ïðèìåíÿåìûìè íà ïðåäïðèÿòèÿõ ñå-
ïàðàòîðàìè òèïà ÏÁÌ. Â 1 î÷åðåäü 
ýòî âîçìîæíîñòü âûäåëèòü ðàñêðûòûé 
ìàãíåòèò óæå ïîñëå 1 ñòàäèè èçìåëü-
÷åíèÿ. Ýòî ñòàëî âîçìîæíî áëàãîäàðÿ 
èñïîëüçîâàíèþ â ñåïàðàòîðå áåãóùå-
ãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Â ïðîöåññå âðà-
ùåíèÿ ïîëÿ âîçíèêàåò ïàðà ñèë, êî-
òîðàÿ ñòðåìèòñÿ âûðîâíÿòü ôëîêêóëó 
ïðîäîëüíîé îñüþ ïî íàïðàâëåíèþ  

È 
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Ðèñ. 3. Ìîíîýëåêòðåò áåç ýëåêòðîäîâ  
ñîçäàåò â ïðîñòðàíñòâå ýëåêòðè÷åñêîå 
ïîëå  
 

 
 

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêèé ðàçðåç ñåïàðà-
òîðà ÂÑÏÁÌ 90/100 

Ðèñ. 4. Êðèñòàëë êâàðöà SiO2 
 

 

 

   
à)                           á) 

 
Ðèñ. 2. Óâåëè÷åííàÿ ÷àñòü óñëîâíî 
ïðèíÿòîé 1 ÷åòâåðòè: 1 – êîðïóñ; 2 – 
íåìàãíèòíûé áàðàáàí; 3 – ÿðìî; 4 – ìàã-
íèòû; 10 – ýëåêòðåò 
 

Ðèñ. 5. Õàðàêòåð äâèæåíèÿ ÷àñòèöû â 
îáúåìå ïóëüïû: à) áåç âëèÿíèÿ äåôëåêòî-
ðîâ, á) ñ âëèÿíèåì äåôëåêòîðîâ 
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âåêòîðà ïîëÿ, ò.å. âðàùàåò ôëîêêóëó 
â íàïðàâëåíèè âðàùåíèÿ ïîëÿ. Â 
ïðîöåññå ýòîãî âðàùåíèÿ ìàãíèòíàÿ 
ôëîêêóëà ðàçðóøàåòñÿ è âûñâîáîæäà-
åò ÷àñòèöû ñâîáîäíîãî íåìàãíèòíîãî 
ìàòåðèàëà, ïîñòåïåííî ôîðìèðóÿ áî-
ëåå áîãàòóþ ôëîêêóëó, ïðè÷åì äàí-
íîå äåéñòâèå ïðîèñõîäèò ìíîãîêðàò-
íî, ÷òî ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óâåëè-
÷èòü êîíå÷íîå êà÷åñòâî. 

Âî 2 â äàííîì ñåïàðàòîðå åãî 
îáúåì çàäåéñòâîâàí ìàêñèìàëüíî – 
îí óñëîâíî ðàçäåëåí íà 4 ÷åòâåðòè, 
êàæäàÿ èç êîòîðûõ íåñåò îïðåäå-
ëåííóþ îáîãàòèòåëüíóþ íàãðóçêó. 
Íàïðèìåð, â 1 ÷åòâåðòè ïðîèñõîäèò 
îòòÿãèâàíèå êâàðöà îò ïîâåðõíîñòè 
áàðàáàíà ê ñïåöèàëüíî ðàñïîëî-
æåííîìó íà âåðõíåé êðûøêå ñåïà-
ðàòîðà ýëåêòðåòó. 

Ýòî ïðîèñõîäèò áëàãîäàðÿ ýëåê-
òðè÷åñêîìó âçàèìîäåéñòâèþ çàðÿæåí-
íûõ ïðè èçìåëü÷åíèè ÷àñòèö êâàðöà è 
ïîëÿðèçîâàííîãî ýëåêòðåòà. 

Âî 2 ÷åòâåðòè èñïîëüçóåòñÿ ãèä-
ðîìåõàíè÷åñêîå âîçäåéñòâèå äëÿ 
ïðèáëèæåíèÿ îòáðîøåííûõ îò áà-

ðàáàíà ìàãíèòíûõ ÷àñòèö îáðàòíî ê 
áàðàáàíó, äëÿ ìàêñèìàëüíîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ âñåãî êîëè÷åñòâà íàõî-
äÿùåãîñÿ â ïóëüïå ìàãíèòíîãî ìàòå-
ðèàëà. 

Äàëåå ïðîèñõîäèò äîïîëíèòåëüíàÿ 
ïåðå÷èñòêà ìàòåðèàëà çà ñ÷åò ðàçðûâà 

    
 
Ðèñ. 6. Óâåëè÷åííûé ðàçðåç óñëîâíî 
ïðèíÿòîé 2 ÷åòâåðòè: 1 – êîðïóñ; 2 – 
íåìàãíèòíûé áàðàáàí; 3 – ÿðìî; 4 – ìàã-
íèòû; 11 – ëîïàñòíûå äåôëåêòîðû 
 

 Ðèñ. 7. Óâåëè÷åííûé ðàçðåç óñëîâíî 
ïðèíÿòîé 3 ÷åòâåðòè: 1 – êîðïóñ; 2 – 
íåìàãíèòíûé áàðàáàí; 3 – ÿðìî; 4 – ìàã-
íèòû; 12 – èíäóêöèîííàÿ ðåøåòêà 
 

 

 
Ðèñ. 8. Óâåëè÷åííûé ðàçðåç óñëîâíî 
ïðèíÿòîé 4 ÷åòâåðòè: 1 – êîðïóñ; 2 – íå-
ìàãíèòíûé áàðàáàí; 3 – ÿðìî; 4 – ìàãíèòû; 
7 – ëîòîê äëÿ ñúåìà êîíöåíòðàòà; 8 – áðûç-
ãàëî; 9 – ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííîå ðåøåò-
÷àòîå áðûçãàëî äëÿ ïåðå÷èñòêè êîíöåíòðàòà 
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ôëîêêóë ïðè ñîïðèêîñíîâåíèè äàëü-
íåãî îò áàðàáàíà êîíöà ôëîêêóëû ñ 
èíäóêöèîííîé ðåøåòêîé è äàëüíåé-
øåãî äâèæåíèÿ ôëîêêóëû. Ïðè ýòîì 
ïðîèñõîäèò äîïîëíèòåëüíîå âûñâî-
áîæäåíèå çåðåí êâàðöà è ñðîñòêîâ èç 
îáúåìà ôëîêêóëû, êîòîðûå âïîñëåä-
ñòâèè ñìûâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ðàñïî-
ëîæåííûõ âûøå áðûçãàë. 

Ñúåì æå êîíöåíòðàòà îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ïðè ïîìîùè èíäóêöèîííîé ùåò-
êè â ñïåöèàëüíûé ëîòîê äëÿ êîíöåí-
òðàòà. 

Òàêèì îáðàçîì äàííûé àïïàðàò 
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîãîóðîâíåâûé 
ðåæèì äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûñîêîêà÷åñò-
âåííûõ æåëåçíûõ êîíöåíòðàòîâ. 
Ïðèìåíèòåëüíî äëÿ ñóùåñòâóþùèõ 
ñõåì îí ïîçâîëèò âûâåñòè ðàñêðûòûå 
çåðíà ìàãíåòèòà óæå ïîñëå 1 è ïîñëå-
äóþùèõ ñòàäèé èçìåëü÷åíèÿ, ÷òî, â 
ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëèò îòêàçàòüñÿ îò 
ïîñëåäíèõ ñòàäèé èçìåëü÷åíèÿ è çíà-
÷èòåëüíî ñîêðàòèòü ìàòåðèàëüíûå çà-
òðàòû íà ïðîèçâîäñòâî êîíå÷íîãî 
êîíöåíòðàòà. 
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