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Èçó÷åíû âàðèàíòîâ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ñàìîîáðóøåíèÿ ïðè ïîäçåìíîé äîáû÷å 
ðóä. Ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåíÿòü íåáîëüøèå çàðÿäû ÂÂ, ðàñïîëàãàåìûå â ñïåöèàëüíî 
ïðîáóðåííûõ ñêâàæèíàõ íàä ãîðèçîíòîì ïîäñå÷êè, â êà÷åñòâå ýôôåêòèâíîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà ïðîöåññ îòäåëåíèÿ êóñêîâîé ðóäû îò êðîâëè. 
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E.V. Kuzmin, A.V. Baranov  
THE CONTROLLED ORE CAVING 

DURING THE UNDERGROUND 
MINING 

The paper is dedicated to block caving, one 
of most effective method of underground 
mining. The efficiency could be higher if rock 
massif additionally fractured. The fracturing of 
ore massif can be created by explosions, which 
can be done with bore holes, boring to caving 
area. Small explosions initiates active caving 
process  from initial stage, gives the 
opportunity to provide high productivity from 
earliest stages of ore extraction.    

Key word: âlock caving, fracturing of ore, 
rock massif, ore loss, waste dilution, explosion 
of rock. 

 
 

àê ïîêàçûâàåò ìèðîâîé îïûò 
ïîäçåìíîé ðàçðàáîòêè ìîù-

íûõ ðóäíûõ ìåñòîðîæäåíèé,  íàè-
áîëüøåå ðàçâèòèå â âåäóùèõ ãîðíî-
äîáûâàþùèõ ñòðàíàõ çà ïîñëåäíèå 20 
ëåò ïîëó÷èëè ñèñòåìû ðàçðàáîòêè ñ 
ñàìîîáðóøåíèåì ðóäû, êàê ñàìûå 
íèçêîçàòðàòíûå, âûñîêîïðîèçâîäè-
òåëüíûå, ïîçâîëÿþùèå àâòîìàòèçèðî-
âàòü âñå íàèáîëåå òÿæåëûå ïðîöåññû 
ïîäçåìíîé äîáû÷è.       

Óæå íàêîïëåí áîëüøîé îïûò ïðè-
ìåíåíèÿ äàííûõ ñèñòåì, ýòî ìîëèáäå-
íîâûé ðóäíèê Õåíäåðñåí, êîìïàíèè 
Êëàéìàêñ (ÑØÀ) ñ ãîäîâîé ïðîèçâî-

äèòåëüíîñòüþ 12-18 ìëí. òîíí ðóäû, 
ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è 19 äîëë./ò,  
ìåäíûé ðóäíèê Ýëü-Òåíèåíòå (×èëè) ñ 
ãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 8ìëí. 
òîíí ðóäû, ñåáåñòîèìîñòü äîáû÷è 5 
äîëë/ò, ðóäíèêè êîìïàíèè De Beers  - 
Ïðåìüåð, Ôèí÷, Êîôôèôîíòåéí ñ 
ãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ îò 2 äî 
6 ìëí ò, ñåáåñòîèìîñòüþ ïî 6-7 
äîëë/ò,; ðóäíèê Íîðòñ-Ïàðêñ (Àâñò-
ðàëèÿ) ñ ãîäîâîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòüþ 5 ìëí ò, ñåáåñòîèìîñòüþ 6 
äîëë/ò è ìíîãèå äðóãèå.  

Åæåãîäíî ñèñòåìàìè ñ ñàìîîáðó-
øåíèåì äîáûâàåòñÿ áîëåå 150 ìëí ò 
ðóäû, êîìïàíèè, èñïîëüçóþùèå äàí-
íûå òåõíîëîãèè ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå 
ïðèáûëüíûìè, çàíèìàþò ëèäèðóþùèå 
ïîçèöèè â ìèðîâîì ðåéòèíãå. 

Ãëàâíîé îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé 
ñèñòåì ñ ñàìîîáðóøåíèåì ÿâëÿåòñÿ 
òî, ÷òî äîáû÷à ðóäû âåäåòñÿ áåç ïðî-
âåäåíèÿ áóðîâçðûâíûõ ðàáîò, áåç 
ìàññîâîé âçðûâíîé îòáîéêè. Ýòî ÿâ-
ëÿåòñÿ âàæíåéøèì ôàêòîðîì ñîõðàí-
íîñòè êðèñòàëëîâ àëìàçîâ  ïðè ðàç-
ðàáîòêå êèìáåðëèòîâûõ ìåñòîðîæäå-
íèé.  Êîìïàíèè De Beers ýòî ïîçâî-
ëèëî âäâîå ïîâûñèòü êà÷åñòâî -  öåíó 
èçâëåêàåìûõ àëìàçîâ.  

Ïîìèìî ñóùåñòâåííî áîëüøåé ñî-
õðàííîñòè êðèñòàëëîâ àëìàçîâ ïðè 
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äîáû÷å, ñåáåñòîèìîñòü äàííûõ òåõíî-
ëîãèé áîëåå ÷åì â 20 ðàç íèæå ñåáå-
ñòîèìîñòè äîáû÷è ïðè ñèñòåìàõ ñ 
òâåðäåþùåé çàêëàäêîé.  

Âñå äðóãèå ñèñòåìû ïîäçåìíîé 
ðàçðàáîòêè òàêæå íå âûäåðæèâàþò 
êîíêóðåíöèè â ñîïîñòàâëåíèè  ñ ñèñ-
òåìàìè ñ ñàìîîáðóøåíèåì. Èìåííî 
ïîýòîìó äàííûì òåõíîëîãèÿì óæå ïî-
ñâÿùåíû 5 êðóïíåéøèõ ìåæäóíàðîä-
íûõ êîíôåðåíöèé MASSMIN, ãäå 
ïðèíèìàþò ó÷àñòèå  áîëåå 1000 ñïå-
öèàëèñòîâ âñåõ ñòðàí ìèðà: îíè ïðî-
âîäèëèñü â 1981 ã. Denver (Êîëîðà-
äî); 1992 ã. â Éîãàíåñáóðãå (Þæíàÿ 
Àôðèêà); 2000ã. â Áðèçáåíå (Àâñòðà-
ëèÿ); 2004 ã. â Ñàíòüÿãî (×èëè) è 
2008 ã. â Êèðóíå (Øâåöèÿ) – ò.å. èìå-
åòñÿ îãðîìíûé îïóáëèêîâàííûé ìàòå-
ðèàë óñïåøíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî 
îïûòà ïðèìåíåíèÿ äàííîé òåõíîëîãèè.  

 Ãëàâíûå äîñòîèíñòâà ñèñòåì ñ ñà-
ìîîáðóøåíèåì ñêëàäûâàþòñÿ èõ äâóõ 
ïðåèìóùåñòâ: äåøåâàÿ òåõíîëîãèÿ è 
ñîõðàííîñòü êðèñòàëëîâ àëìàçîâ ïðè 
äîáû÷å êèìáåðëèòîâûõ ðóä.  Â 50-å 
ãîäû â íàøåé ñòðàíå òåõíèêà íà âû-
ïóñêå è äîñòàâêå áûëà ìàëîãàáàðèò-
íîé è ìàëîìîùíîé, ÷òîáû ñïðàâëÿòü-
ñÿ ñ êðóïíîêóñêîâîé ðóäîé, ïàðàìåò-
ðû òåõíîëîãèè ñàìîîáðóøåíèÿ áûëè 
íå îòðàáîòàíû, ÷òî âëåêëî çà ñîáîé 
áîëüøîé âûõîä íåãàáàðèòà, ïîýòîìó 
ïðèíóäèòåëüíîå îáðóøåíèå íà ðóäíè-
êàõ Êðèâáàññà, íà Óðàëå â òîò ïåðèîä 
îêàçàëîñü ïðåäïî÷òèòåëüíåå. Àëìàçû 
æå â òî âðåìÿ â ÑÑÑÐ âîîáùå íå äî-
áûâàëèñü. Ïåðâûå àëìàçíûå ðóäíèêè 
áûëè ïðåäïðèÿòèÿìè ñ îòêðûòîé äî-
áû÷åé. Ïåðâûé ïîäçåìíûé ðóäíèê 
“Èíòåðíàöèîíàëüíûé”  íà÷àë âåñòè 
ïëàíîâóþ äîáû÷ó â 1999 ã. 

 Â ãîðíîäîáûâàþùèõ ñòðàíàõ ñ èñ-
òîðèåé ïîäçåìíîé äîáû÷è àëìàçîâ, 
íàñ÷èòûâàþùåé áîëåå 100 ëåò, ýòè 
ñèñòåìû âñåãäà âûçûâàëè îãðîìíûé 
èíòåðåñ, è èññëåäîâàíèÿ ïî èõ ñî-
âåðøåíñòâîâàíèþ âåëèñü íåïðåðûâ-

íî. Îñíîâíîé æå  ìîòèâàöèåé ÿâëÿ-
ëîñü èìåííî òî, ÷òî äîáû÷ó ðóäû 
ìîæíî âåñòè áåç áóðîâçðûâíûõ ðà-
áîò, áåç ìàññîâîé îòáîéêè, ïàãóáíî 
äåéñòâóþùåé íà íàèáîëåå êðóïíûå, 
öåííûå ýêçåìïëÿðû äîáûâàåìûõ àë-
ìàçîâ. 

Îäíèì èç ãëàâíûõ ñäåðæèâàþùèõ 
ôàêòîðîâ øèðîêîãî âíåäðåíèÿ òåõ-
íîëîãèè ñ ñàìîîáðóøåíèåì ðóäû ÿâ-
ëÿåòñÿ ñëîæíîñòü óïðàâëåíèÿ ïåðâîé 
ñòàäèåé îòðàáîòêè î÷èñòíûõ áëîêîâ  
– ðàçâèòèåì êóïîëà ñàìîîáðóøåíèÿ.  
Åñëè ðàçìåðû ïîäñå÷êè íåäîñòàòî÷íî 
áîëüøèå, òî ïðîèñõîäèò êóïîëîîáðà-
çîâàíèå, ñîñåäíèå áëîêè - îòäåëüíî-
ñòè òðåùèíîâàòîãî ðóäíîãî ìàññèâà 
çàêëèíèâàþò äðóã äðóãà, ïðîöåññ ñà-
ìîîáðóøåíèÿ îñòàíàâëèâàåòñÿ. 

Àðî÷íûå, èëè, â îáúåìíîì ïðåä-
ñòàâëåíèè, êóïîëüíûå êîíñòðóêöèè, 
ïðè÷èíû èõ óñòîé÷èâîñòè è ðàçðóøå-
íèÿ, èíòåðåñîâàëè ó÷åíûõ åùå â 16 
âåêå. Óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè òàêèõ 
êîíñòðóêöèé ïðè ñòðîèòåëüñòâå ìîñ-
òîâ, çäàíèé, òîííåëåé è ïîäçåìíûõ 
êàìåð îäèíàêîâû. Òàê, âåëèêèé èçî-
áðåòàòåëü Ëåîíàðäî äà Âèí÷è ïðîâåë 
ìíîæåñòâî îïûòîâ íà óñòîé÷èâîñòü 
àðî÷íûõ êîíñòðóêöèé ñ ðàçëè÷íûìè 
âàðèàíòàìè èõ íàãðóæåíèÿ. Âûïóê-
ëóþ ïîâåðõíîñòü àðêè îí ðàññìàòðè-
âàë êàê ðåçóëüòàò  èçãèáà áàëêè ïðè 
ïðîäîëüíîì ñæàòèè (ðèñ. 1, à).  

Ñàìó àðêó îí ðàññìàòðèâàë êàê ñî-
ñòàâíóþ êîíñòðóêöèþ èç äâóõ èçîãíó-
òûõ áàëîê, íàõîäÿùèõñÿ â ñîñòîÿíèè 
ïðîäîëüíîãî  ñæàòèÿ, ïðèëîæåííîãî 
â ìåñòå ñòûêà áàëîê (ðèñ. 1, á). Êàê 
èçâåñòíî, òàêèå íàïðÿæåííûå êîíñò-
ðóêöèè, íå èìåþùèå âîçìîæíîñòè 
ïîäâèæêè âî âíåøíþþ ñòîðîíó,  âû-
äåðæèâàþò áîëüøèå íàãðóçêè. Âåëè-
êîãî ó÷åíîãî  èíòåðåñîâàëà óñòîé÷è-
âîñòü àðîê ïðè ïðèëîæåíèè ñèëû â 
ðàçíûõ òî÷êàõ (ðèñ. 1, â). Èçó÷àÿ 
àðî÷íûå êîíñòðóêöèè îí ñäåëàë èíòå-
ðåñíûå âûâîäû äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â 
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ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ. Äëÿ íàñ 
îíè âàæíû, òàê êàê ñòàíîâèòñÿ ïîíÿò-
íûì ïîâåäåíèå ìàññèâîâ, ñôîðìèðî-
âàííûõ èç áëîêîâ - îòäåëüíîñòåé (ïî-
ðîäíîãî ìàññèâà, ñòðîèòåëüíîãî êàìíÿ, 
êèðïè÷à),  îáðàçóþùèõ êóïîë èëè àðêó. 

Åñëè ïðîöåññ ñàìîîáðóøåíèÿ ïðå-
êðàòèëñÿ è îáðàçîâàëñÿ ñâîä, çíà÷èò 
ñèëû âçàèìíîãî çàöåïëåíèÿ ñîñåäíèõ 
áëîêîâ – îòäåëüíîñòåé â ðåçóëüòàòå 
îñåâîé íàãðóçêè ïðåâûøàþò âåñ ýòèõ 
áëîêîâ. Äëÿ îáðóøåíèÿ àðêè Ëåîíàðäî 
äà Âèí÷è ðåêîìåíäóåò  ëèáî ðàçðóøèòü 
çàìîê ñâîäà, ëèáî ñäåëàòü ïîäñå÷êó îñ-
íîâàíèÿ – ïÿòû ñâîäà (ðèñ. 1, ã). Äëÿ 
àðî÷íûõ êîíñòðóêöèé èì ïðåäëîæåíû 
ôîðìû çàìêîâ ñâîäîâ (ðèñ. 1, ä). 

Íå çíàÿ  ðåêîìåíäàöèé Ëåîíàðäî 
äà Âèí÷è, íà ÷èëèéñêîì ðóäíèêå Ýëü 
Òåíèåíòå ðàçðóøåíèå êóïîëà âåäåòñÿ 
ïîäñå÷êîé ïÿòû ñâîäà (ðèñ. 2). 

Â íàøåé ñòðàíå ìíîãèå ó÷åíûå ïî-
ñâÿòèëè ñâîè èññëåäîâàíèÿ âîïðîñàì 
óñòîé÷èâîñòè ïîäçåìíûõ âûðàáîòîê, 
ïðîëåòîâ îáíàæåíèé. Óñòîé÷èâîñòüþ 
ñâîä÷àòûõ âûðàáîòîê è êàìåð çàíè-
ìàëèñü ïðîô. Ì.Ì.Ïðîòîäüÿêîíîâ, 
ïðîô. Â.Ä. Ñëåñàðåâ, ïðîô. Ï.Ì. 
Öèìáàðåâè÷, àêàä. À.Í. Äèííèê, â 
íàøå âðåìÿ èì ïîñâÿùåíû òðóäû 
ïðîô. Ñ.Â. Âåòðîâà, ïðîô. Â.È. 
Áîðù-Êîìïîíèéöà, ïðîô. Þ.È. ×àá-
äàðîâîé, ïðîô. À.Á.Ìàêàðîâà  è 
ìíîãèõ äðóãèõ ó÷åíûõ. 

 
 

à. Èçãèá áàëîê ïðè ïðîäîëüíîì ñæàòèè 

 
 
á. Èñïûòàíèÿ àðî÷íûõ êîíñòðóêöèé 

 
 

â. Èñïûòàíèÿ ñëîæíûõ àðî÷íûõ êîí-
ñòðóêöèé 

 
 
ã. Èñïûòàíèÿ ñîñòàâíûõ àðî÷íûõ êîíñò-
ðóêöèé 

 
 
ä. Ôîðìû çàìêîâ ñâîäîâ àðî÷íûõ 
êîíñòðóêöèé 
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Íà ïåðåäîâûõ çàðóáåæíûõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ ê âîïðîñàì óïðàâëåíèÿ 
ïðîöåññîì ñàìîîáðóøåíèÿ ïîäõîäÿò ñ 
íåñêîëüêèõ ïîçèöèé. Ðóäíèêè  îñíà-
ùàþòñÿ  ìîùíûì ñîâðåìåííûì îáî-
ðóäîâàíèåì íà ïîãðóçêå, äîñòàâêå è 
òðàíñïîðòå ðóäû, ÷òî ïîçâîëÿåò óâå-
ëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íà  îñíîâ-
íûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ îïåðàöèÿõ. Âû-
áîð òðåáóåìîé  ôîðìû è ðàçìåðîâ 
ïîäñå÷êè ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ñàìîîáðó-
øåíèå áîëåå àêòèâíûì è ñòàáèëüíûì.  

Ïðàâèëüíî ïðîâåäåííûé âûïóñê 
ðóäû, ðàññ÷èòàííûé ïî ñòðîãî îïðå-
äåëåííûì îáúåìàì èç êàæäîé âîðîí-
êè,  ïîçâîëÿåò ïîëó÷àòü ðóäó áîëåå 
ìåëêîãî ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòà-
âà. ßâëÿÿñü âàæíûì ýòàïîì óïðàâëå-
íèÿ ñàìîîáðóøåíèåì, ýòî ïîçâîëÿåò  
èçáåæàòü âîçíèêíîâåíèÿ âîçäóøíûõ 
óäàðîâ è ðàçóáîæèâàíèÿ ðóäû, ñîç-
äàòü êóïîëîîáðàçíóþ ôîðìó ñâîäà 
îáðóøåíèÿ.  

Íà ðóäíèêå «Íîðòñ Ïàðêñ» ïóòåì 
ïåðåõîäà íà áîëüøóþ âûñîòó ýòàæà 
èçáàâèëèñü îò çíà÷èòåëüíîãî îáúåìà 
âòîðè÷íîãî äðîáëåíèÿ. Ïðè çàìåäëå-
íèè ïðîöåññà ñàìîîáðóøåíèÿ  íà 
ýòîì ðóäíèêå èñïîëüçóþò ìåòîä ãèä-

ðîðàñ÷ëåíåíèÿ ìàññèâà, à òàêæå ïðè-
íóäèòåëüíîãî âçðûâàíèÿ çàìêîâ ñâî-
äîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàñêðûâàòü óæå 
èìåþùèåñÿ òðåùèíû è òåì ñàìûì óñ-
êîðÿòü ñàìîîáðóøåíèå (ðèñ. 3). 

Ïðèâåäåííûé àíàëèç ìåòîäîâ 
óïðàâëåíèÿ ñàìîîáðóøåíèåì ÿâëÿåòñÿ 
äàëåêî íå ïîëíûì. Âîçìîæåí  ñëå-
äóþùèé ïîäõîä ê  âîïðîñó ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ ïðîöåññà ñàìîîáðóøåíèÿ, 
ïîçâîëÿþùèé  ðåøèòü ïðîáëåìû  êîí-
òðîëÿ, óïðàâëåíèÿ  äðîáëåíèåì ðóäû 
íà íà÷àëüíîé ñòàäèè  - îòðûâà îò-
äåëüíîñòåé îò ìàññèâà. 

Â êà÷åñòâå ïðîòîòèïà çäåñü ñëóæèò 
ìåòîä êîíòðîëÿ òîëùèíû öåëèêîâ è 
ïîòîëî÷èí, ðàçðàáîòàííûé  ðîññèé-
ñêèìè ó÷åíûìè (Â.Ð. Èìåíèòîâ, Â.Â. 
Ïîïîâ, Â.Ô. Àáðàìîâ). Ñóòü åãî ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî ñ ïîâåðõíîñòè èëè ñ 
âåðõíåãî ãîðèçîíòà  

áóðÿòñÿ âåðòèêàëüíûå ñêâàæèíû äî 
êðîìêè êðîâëè êàìåð (ðèñ. 4). Â ñêâà-
æèíû ïîìåùàþò ýëåêòðè÷åñêóþ öåïü 
èç ïîñëåäîâàòåëüíî ñîåäèíåííûõ ñî-
ïðîòèâëåíèé. Â ïðîöåññå îòðûâà êóñ-
êîâ ðóäû â êðîâëå îò ìàññèâà  áóäóò 
îòðûâàòüñÿ òàê æå ýëåìåíòû ñîïðî-
òèâëåíèÿ.  

45 м

22,5 м

30 м

 
Ðèñ. 2. Ïîäñå÷êà ïÿòû ñâîäà îáðóøåíèÿ íà ðóäíèêå Ýëü Òåíèåíòå 
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Ðèñ. 4. Ñõåìà êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ñâî-
äà ñàìîîáðóøåíèÿ ñ ïîìîùüþ ýëåê-
òðè÷åñêîé öåïè: 1 – ñêâàæèíà, 2 – ñâîä 
ñàìîîáðóøåíèÿ, 3 – ïðîñòðàíñòâî îáðóøåí-
íîé ðóäû, 4 – ýëåêòðè÷åñêèå ñîïðîòèâëå-
íèÿ, 5 – ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü, 6 – 
ýëåêòðè÷åñêàÿ öåïü îò èñòî÷íèêà òîêà 

 

Â ðåçóëüòàòå ýòîãî áó-
äóò ìåíÿòüñÿ ïîêàçàíèÿ 
îáùåãî ýëåêòðè÷åñêîãî ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ýòîé öåïè íà 
ñîîòâåòñòâóþùåì ïðèáîðå, 
ðàñïîëîæåííîì íà ïî-
âåðõíîñòè.  

Òàêèì îáðàçîì ìîæíî 
îïðåäåëÿòü êàêèå èç ñî-
ïðîòèâëåíèé åùå íàõîäÿò-
ñÿ â ñêâàæèíå, à êàêèå óæå 
îòîðâàëèñü âìåñòå ñ êóñ-
êàìè ðóäû èç êðîâëè. 

Ïîëó÷àÿ ïîêàçàíèÿ íà 
ïðèáîðå, ìîæíî äàæå 
èìåòü ÷åòêîå ïðåäñòàâëå-
íèå, êàê ðàçâèâàåòñÿ ñâîä 

îáðóøåíèÿ, ïðèìåðíî íà êàêîé âûñî-
òå è ñ êàêîé ñêîðîñòüþ. 

Åñëè äëÿ êîíòðîëÿ ñîñòîÿíèÿ ñâîäà 
îáðóøåíèÿ ïðîáóðèòü íåñêîëüêî ñêâà-
æèí òî ïðèíöèï ôèêñèðîâàíèÿ ïîëî-
æåíèÿ ñâîäà  ìîæíî âèäîèçìåíèòü, 
ïîìåñòèâ â ñêâàæèíó òåëåìåòðè÷å-
ñêóþ êàìåðó, êîòîðàÿ ñäåëàåò àíàëèç 
ñîñòîÿíèÿ òðåùèíîâàòîñòè ïîâåðõíî-
ñòè ñêâàæèíû è çàôèêñèðóåò ìåñòî 
îêîí÷àíèÿ ñêâàæèíû – ïîâåðõíîñòü 
ñâîäà îáðóøåíèÿ (ðèñ. 5). Èìåÿ 
âñòðîåííûé ôîíàðü, òåëåêàìåðîé îï-
ðåäåëÿåòñÿ ðàññòîÿíèå îò êðîâëè ñâî-
äà äî íàâàëà ðóäû. Òàêèì îáðàçîì 
âîçìîæíî  êîíòðîëèðîâàòü èìåþùóþ-
ñÿ òðåùèíîâàòîñòü íåîáðóøåííîãî 
ìàññèâà è  èíòåíñèâíîñòü âûïóñêà ðó-
äû äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïðàâèëüíîãî ðå-
æèìà âûïóñêà â ïåðâûé ïåðèîä îòðà-
áîòêè áëîêà – ðàçâèòèÿ ñâîäà ñàìî-
îáðóøåíèÿ. Ïðîâåäÿ àíàëèç òðåùè-
íîâàòîñòè ñòåíîê ñêâàæèí âûÿâëÿåò-
ñÿ, â êàêèõ ñêâàæèíàõ íåîáõîäèìî 
ïðîâåñòè ïðåäâàðèòåëüíîå âçðûâàíèå 
çàðÿäîâ ÂÂ. 
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Ðèñ. 3. Ñòàäèè îòðàáîòêè 1-
ãî ýòàæà ñ ïðèìåíåíèåì äî-
ïîëíèòåëüíîãî ïðèíóäè-
òåëüíîãî îáðóøåíèÿ 
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Â òåõ ìåñòàõ, ãäå òðåùèíîâàòîñòü 
íåäîñòàòî÷íàÿ, â ñêâàæèíû, ïðîáó-
ðåííûå èç ñïåöèàëüíûõ âûðàáîòîê, 
ðàñïîëîæåííûõ çà ãðàíèöàìè î÷èñò-
íîãî áëîêà, ñ âåðõíåãî ãîðèçîíòà â 
îáëàñòü çàìêà ñâîäà èëè ñòåíêó ñâîäà,  
ïîìåùàþò êàïñóëû ñ çàðÿäîì ÂÂ. Äà-
ëåå  ïðîèçâîäÿò íåáîëüøîé âçðûâ, êî-
òîðûé äîïîëíèòåëüíî ðàñêðûâàåò óæå 
èìåþùèåñÿ òðåùèíû è ñîçäàåò íîâûå, 
óñêîðÿÿ ñàìîîáðóøåíèå â ñëó÷àå åãî 
çàäåðæêè èëè îñòàíîâêè (ðèñ. 5). Ýòîò 
ìåòîä òàêæå ïîçâîëÿåò â áîëüøîé 
ñòåïåíè ñîêðàòèòü îáúåì âòîðè÷íîãî 
äðîáëåíèÿ â âûïóñêíûõ âûðàáîòêàõ, 
óïðàâëÿòü ôîðìèðîâàíèåì ñâîäà îá-
ðóøåíèÿ.  

Íåîáõîäèìîñòü â ïðîèçâîäñòâå 
íåáîëüøèõ èíèöèèðóþùèõ âçðûâîâ 
ÿâëÿåòñÿ âåñüìà óäîáíûì ñïîñîáîì 
óïðàâëåíèÿ îáðóøåíèåì. Êàê ïðàâè-
ëî, ðóäíûé ìàññèâ ÿâëÿåòñÿ î÷åíü íå-

îäíîðîäíûì ïî òèïàì ïîðîä, èõ 
ïðî÷íîñòè è òðåùèíîâàòîñòè, ïîýòî-
ìó â ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ ñîõðàíèòü êó-
ïîëîîáðàçíóþ ôîðìó ñâîäà ñàìîîá-
ðóøåíèÿ íåâîçìîæíî (ñì. ðèñ. 3). Êàê 
ñëåäñòâèå, îáðóøåíèå ïðîèñõîäèò 
íåðàâíîìåðíî, â êðóïíûõ îòäåëüíî-
ñòÿõ, ÷òî ñîçäàåò çàâèñàíèÿ â âîðîí-
êàõ ïðè âûïóñêå ðóäû, óñëîæíÿåò 
ïðîöåññ äîñòàâêè, òðåáóåò âòîðè÷íî-
ãî äðîáëåíèÿ.  

Îòëè÷èòåëüíûì îò ìåòîäà, èñïîëü-
çóåìîãî íà ðóäíèêå Íîðòñ Ïàðêñ, â 
äàííîì ñëó÷àå  ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî òàì ê 
âçðûâàíèþ íåáîëüøèõ çàðÿäîâ ïðèáå-
ãàþò â ñëó÷àå çàäåðæêè îáðóøåíèÿ íà 
îäíîì èç ôëàíãîâ ñâîäà. Çäåñü æå 
ïðåäëàãàåòñÿ  ïðåäâàðèòåëüíîå óâå-
ëè÷åíèå òðåùèíîâàòîñòè, äëÿ òîãî, 
÷òîáû çàäåðæåê â ïðîöåññå ñàìîîá-
ðóøåíèÿ íå ïðîèñõîäèëî, è îòðàáîò-
êà áëîêà âåëàñü áîëåå èíòåíñèâíî.  

 
 
Ðèñ. 5. Óïðàâëåíèå ñàìîîáðóøåíèåì ðóäû: 1 – êîíòóð ñâîäà îáðóøåíèÿ, 2 – ñêâàæèíû 
òåëåìåòðèè, 3 – ñêâàæèíû äëÿ ÂÂ, 4 – çàðÿäû ÂÂ, 5 – ïîäõîäíûå âûðàáîòêè, 6 – òåëåêàìåðû 
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Íåáîëüøèå çàðÿäû ÂÂ âûðàâíèâà-
þò èìåþùóþñÿ òðåùèíîâàòîñòü, ðóäà 
îáðóøàåòñÿ â ìåëêèõ ôðàêöèÿõ. Òà-
êèå èíèöèèðóþùèå çàðÿäû ïîçâîëÿþò 
óâåëè÷èòü òåìï îòðàáîòêè áëîêà â 
ïåðâûé ïåðèîä. Êàê èçâåñòíî, â ïå-
ðèîä ðàçâèòèÿ ñâîäà îáðóøåíèÿ èí-
òåíñèâíîñòü âûïóñêà ðóäû èç âîðîíîê 
äîëæíà áûòü òàêîé, ÷òîáû ïðîñòðàí-
ñòâî ìåæäó íàâàëîì ðóäû è ñâîäîì íå 
ïðåâûøàëî 3-5 ì, âî èçáåæàíèå âîç-
äóøíîãî óäàðà. Ôàêòè÷åñêè, â ýòîò 
ïåðèîä òåìï îòðàáîòêè ðàâåí òåìïó 
ñàìîîáðóøåíèÿ. Åñëè òåìï îáðóøå-
íèÿ óâåëè÷èòü, ïðèìåíÿÿ èíèöèè-
ðóþùèå çàðÿäû ÂÂ, òî ìîæíî è óâå-

ëè÷èòü îáúåì èçâëåêàåìîé èç âîðîíîê 
ðóäû. Â öåëîì, ýòî âåäåò ê çíà÷èòåëü-
íîìó óâåëè÷åíèþ ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè, ñîêðàùåíèþ âðåìåíè îòðàáîòêè 
î÷èñòíîãî áëîêà, ëèêâèäèðóþòñÿ òà-
êèå ïîíÿòèÿ êàê “ñîçðåâàíèå áëîêà”, 
è äðóãèå, ôàêòîðû, ñäåðæèâàþùèå 
òåìï îòðàáîòêè áëîêà.  

Ðàáîòû ïî ïðåäâàðèòåëüíîìó áó-
ðåíèþ ñêâàæèí, àíàëèçó òðåùèíîâà-
òîñòè ñ ïîìîùüþ òåëåìåòðèè, ðàçìå-
ùåíèþ íåáîëüøèõ çàðÿäîâ è èõ âçðû-
âàíèþ ïðîâîäÿòñÿ â ïëàíîâîì ïîðÿä-
êå, êàê îäèí èç òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ ïðè îòðàáîòêå î÷èñòíûõ áëî-
êîâ. 
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