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Ïðîâåäåí àíàëèç ýôôåêòèâíîñòè âçðûâàíèÿ ðàçíîïðî÷íûõ ìàññèâîâ â óñëîâèÿõ 
ôîñôîðèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé Óçáåêèñòàíà. Ïîêàçàíî, ÷òî òðàäèöèîííûå ñõåìû 
âçðûâàíèÿ ìàëîýôôåêòèâíû ïðè ñëîæíîé ãåîëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðå ìàññèâîâ è 
áîëüøîì ðàçáðîñå ïîðîä ïî ïðî÷íîñòíûì ñâîéñòâàì. 
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðàçíîïðî÷íûå ïîðîäû, îïòèìèçàöèÿ, çàáîè ðàçíûõ òèïîâ, êà-
ìóôëåòíàÿ ïîëîñòü, âçðûâ. 
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S.A. Kamolov  
THE ANALYSIS OF THE EFFECTIVE 

BLASTING OF THE ROCK ASS OF 
DIFFERENT RIGIDITY IN THE 
CONDITIONS OF PHOSPHATE 
DEPOSITS OF UZBEKISTAN 

The article gives an analysis of the 
effectiveness of exploding massives within 
Uzbekistan’s phosphorite deposits. The results 
reveal that traditional explosion schemes are of 
little effectiveness given the complex geological 
structure of the massives and a big variation of 
rock with regards to its strength property. 

 
 

îðíî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ 
ìåñòîðîæäåíèÿ Äæàðîé–

Ñàðäàðà ïðåäñòàâëåíû ðàçíîïðî÷íû-
ìè ïîðîäàìè, êîòîðûå ïåðåêðûâàþò 
äâà ïîëîãèõ ôîñôîïëàñòà ìàëîé 
ìîùíîñòè è ïðåäúÿâëÿþò îñîáûå òðå-
áîâàíèÿ ê áóðîâçðûâíûì ðàáîòàì.  

Âñêðûøíûå ïîðîäû ìåñòîðîæäå-
íèÿ ïðåäñòàâëåíû ñâåðõó âíèç ñóïå-
ñÿìè è ñóãëèíêàìè, ãàëå÷íèêîì è 
êîíãëîìåðàòàìè, áåíòîíèòîâûìè ãëè-
íàìè, ãëèíèñòûì ìåðãåëåì. Îíè óñ-
ëîâíî ðàçäåëåíû íà âíåøíþþ (ïåð-
âûé óñòóï) è âíóòðåííþþ (âòîðîé óñ-
òóï) âñêðûøó (ðèñ. 1). Ïîðîäû âíåø-
íåé âñêðûøè – êîìïëåêñ ïîðîä ðàñ-

ïîëîæåííûé íàä ïåðâûì ôîñôîïëà-
ñòîì, à â êðàåâûõ ÷àñòÿõ ìåñòîðîæäå-
íèÿ íàä âòîðûì. Ê âíóòðåííåé âñêðûøå 
îòíåñåíû ïîðîäû ìåæäó ïåðâûì è âòî-
ðûì ôîñôîïëàñòàìè (ìåæäóïëàñòüå). 
Ìîùíîñòü âíåøíåé âñêðûøè â çàâèñè-
ìîñòè îò ðåëüåôà  è ïàäåíèÿ ôîñôî-
ïëàñòîâ êîëåáëåòñÿ îò 3 äî 30 ì, â 
îñíîâíîì 12-20 ì. Ìîùíîñòü ìåæäó-
ïëàñòüÿ êîëåáëåòñÿ îò 8 äî 12 ì è â 
îñíîâíîì ñîñòàâëÿåò 10 ì [1]. 

Îïûòíî-ïðîìûøëåííûìè ðàáîòàìè 
ïî áåçâçðûâíîé ýêñêàâàòîðíîé ðàç-
ðàáîòêå ïåðâîãî è âòîðîãî âñêðûø-
íûõ óñòóïîâ óñòàíîâëåíî: íèæíÿÿ 
÷àñòü îáîèõ óñòóïîâ (ñëîæåííàÿ íåçà-
ãèïñîâàííûìè, íåêàðáîíàòèçèðîâàí-
íûìè ãëèíàìè) ëåãêî ïîääàåòñÿ ïðÿ-
ìîé ýêñêàâàöèè; âåðõíÿÿ – ñëîæåíà 
áîëåå êðåïêèìè ïîðîäàìè è åå íåïî-
ñðåäñòâåííàÿ ýêñêàâàöèÿ âåñüìà çà-
òðóäíèòåëüíà, à çà÷àñòóþ äëÿ ãèäðàâ-
ëè÷åñêîãî ýêñêàâàòîðà è ôðîíòàëüíî-
ãî ïîãðóç÷èêà âîîáùå íåâîçìîæíà. 

Ïðàêòèêîé âåäåíèÿ áóðîâçðûâíûõ 
ðàáîò ïî ðàçíîïðî÷íûì ïîðîäàì áû-
ëî óñòàíîâëåíî, ÷òî ïîñëå âçðûâà íà 
ïîâåðõíîñòè âçðûâàåìûõ áëîêîâ, îá-
ðàçîâûâàëèñü ó÷àñòêè âñïó÷èâàíèÿ ñ  

 

Ã 
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òðåùèíàìè è çàêîëàìè áåç «øàïêè» èç 
âçîðâàííîé ãîðíîé ìàññû, à ïîñëå-
äóþùàÿ îòðàáîòêà áëîêîâ ïîêàçàëà 
íèçêîå êà÷åñòâî ðûõëåíèÿ ñ íàëè÷èåì 
â íèæíåé ÷àñòè óñòóïà êàìóôëåòíûõ 
ïîëîñòåé, êîòîðûå ïðåäñòàâëåíû íà 
ðèñ. 2. Â ñâÿçè ñ ýòèì ìîæíî ñäåëàòü 
âûâîä, ÷òî îñíîâíàÿ ÷àñòü ýíåðãèè 
âçðûâà çàòðà÷èâàåòñÿ íà óïëîòíåíèå 
ìÿãêèõ ãëèí â íèæíåé ÷àñòè óñòóïà, è 
ëèøü íåçíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ýíåðãèè 
ðàñõîäóåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî íà ðûõ-
ëåíèå êðåïêîé âåðõíåé ÷àñòè óñòóïà. 

Êîìïîíåíòû âñêðûøíûõ ïîðîä îò-
ëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà ïî ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèì ñâîéñòâàì è àêóñòè÷åñêîé 
æåñòêîñòè â íåñêîëüêî ðàç (òàáë. 1), ÷òî 
çàòðóäíÿåò ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâà-
íèå â ýòèõ óñëîâèÿõ òðàäèöèîííûõ 
ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ ýíåðãèåé âçðûâà. 

Ïðè îöåíêå íåîáõîäèìîñòè ïðè-
ìåíåíèÿ âçðûâíîãî ðûõëåíèÿ öåëåñî-
îáðàçíî ðàçäåëèòü ïîðîäû ìåñòîðîæ-
äåíèÿ íà ïÿòü óñëîâíûõ ãðóïï ïî ñòå-
ïåíè âëèÿíèÿ íà ïàðàìåòðû ÁÂÐ 
(òàáë. 2): 

Äëÿ èìåþùèõñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ãîðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé âûäåëå-
íî ÷åòûðå òèïîâûõ çàáîÿ òðåáóþùèõ 
ðûõëåíèÿ (ðèñ. 3):  

Ñïëîøíîé ãëèíèñòûé; 
Ñïëîøíîé ãðàâåëèò; 
Ðàçíîïðî÷íûé ìàññèâ èç ãðàâåëèòà 

è ãëèí âíåøíåé âñêðûøè; 
Ðàçíîïðî÷íûé ìàññèâ èç ãðàâåëèòà 

è ãëèí âíóòðåííåé âñêðûøè. 

 

Ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè 
ïàðàìåòðîâ ÁÂÐ äëÿ êàæäîãî òèïà 
çàáîÿ áûëè ïðîâåäåíû îïûòíî-
ïðîìûøëåííûå âçðûâû áëîêîâ ñ ðàç-
ëè÷íûìè êîíñòðóêöèÿìè çàðÿäà, ðàç-
ìåðàìè ñåòîê è äèàìåòðàìè âçðûâíûõ 
ñêâàæèí, òèïàìè è óäåëüíûìè ðàñõî-
äàìè ÂÂ, â õîäå êîòîðûõ îöåíèâàëîñü 
êà÷åñòâî ïðîðàáîòêè ïîðîä 2-4 
ãðóïï. [1-3]. 

1. Çàáîè 1 òèïà (Ñïëîøíîé ãëè-
íèñòûé). 

Òðóäíîñòåé ñ êà÷åñòâîì ðûõëåíèÿ 
íå âîçíèêàåò. Ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ëþ-
áûå òèïû ÂÂ.  

2. Çàáîè 2 òèïà (Ñïëîøíîé ãðà-
âåëèò) 

Ïðîâåäåííûå îïûòíî-ïðîìûøëåí-
íûå ðàáîòû ïîêàçàëè, ÷òî ïðèìåíå-
íèå íà äàííûõ ó÷àñòêàõ â êà÷åñòâå ÂÂ 
èãäàíèòà õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì êà-
÷åñòâîì ïðîðàáîòêè ìàññèâà. Êðîìå 
òîãî, çàðÿæàíèå äàííûõ áëîêîâ çà-
ðÿäíûìè ìàøèíàìè ÌÇ-4 âåñüìà çà-
òðóäíèòåëüíî èç-çà íåñîîòâåòñòâèÿ 
ёìêîñòè äîçàòîðà ìàøèíû (100 êã) è 
çàðÿäîâ â ñêâàæèíàõ, à òàêæå ãàáàðè-
òîâ ìàøèíû è ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ðÿäà-
ìè ñêâàæèí. Çàäà÷à çàðÿäêè äàííûõ 
áëîêîâ è êà÷åñòâåííîãî ðûõëåíèÿ ìàñ-
ñèâà ðåøàåòñÿ ïóòåì ïðèìåíåíèÿ íà 
äàííûõ ó÷àñòêàõ Íîáåëàíà 2080 è ñìå-
ñèòåëüíî-çàðÿäíûõ ìàøèí «Ñêàíèÿ». 

Ñëîæíîñòè ïðè âçðûâíîì ðûõëå-
íèè ìàññèâà 2 òèïà âîçíèêàþò â 
êðàåâûõ ÷àñòÿõ ìåñòîðîæäåíèÿ ïðè 
ìîùíîñòè âñêðûøè äî 7 ì. 

 
 

Ðèñ. 1. Ñõåìàòè÷åñêèé ðàç-
ðåç êàðüåðà: 1 – âíåøíÿÿ 
âñêðûøà (ìîùíîñòü 3- 30 ì, â 
ñðåäíåì 12-20 ì); 2 - òâåðäûå 
ïðîïëàñòêè; 3 - èçâåñòêîâûé 
ìåðãåëü (ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü 3 ì); 
4 – ïåðâûé ôîñôîïëàñò 5 - 
âíóòðåííÿÿ âñêðûøà; 6 – âòî-
ðîé ôîñôîïëàñò; 7 - âíóòðåí-
íèé îòâàë; 8, 9 - âçðûâíûå 
ñêâàæèíû 
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Ðèñ. 2. Ïîâåðõíîñòü ðàçâàëà  è çàáîé áëîêà ðàçíîïðî÷íûõ ïîðîä, âçîðâàííîãî 
íà âñþ âûñîòó ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè: à - íåïðîðàáîòàííàÿ ÷àñòü; á - êàìóôëåò-
íàÿ ïîëîñòü â ïëàñòè÷íûõ ãëèíàõ 
 
 

 
 

Ðèñ. 3. Òèïîâûå çàáîè ïðè ðàçðàáîòêå Äæåðîé-Ñàðäàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ:  
1 - ôîñôîïëàñò; 2 è 2' - áåíòîíèòîâàÿ ãëèíà (ïëàñòè÷íàÿ); 3 - çàãèïñîâàííàÿ ãëèíà (ïëîòíàÿ); 
4 è 4' — ãðàâåëèòû (êîíãëîìåðàòû); 5 - ãëèíèñòûé ìåðãåëü; 6 - èçâåñòêîâûé ìåðãåëü (ïîëó-
ñêàëüíûé); Íy — âûñîòà óñòóïà âñêðûøè 
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Ïðè áîëüøåé ìîùíîñòè, â ñâÿçè ñ 
îòíîñèòåëüíîé îäíîðîäíîñòüþ ìàññè-
âà, ñëîæíîñòåé íå âîçíèêàåò è íåîá-
õîäèìàÿ ñòåïåíü äðîáëåíèÿ äîñòèãà-
åòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì êîìáèíà-
öèé äèàìåòðà, ñåòêè âçðûâíûõ ñêâà-
æèí è òèïà ïðèìåíÿåìîãî ÂÂ. 

3. Çàáîè 3 òèïà (Ðàçíîïðî÷íûé 
ìàññèâ èç ãðàâåëèòà è ãëèí âíåøíåé 
âñêðûøè). 

Ñàìûì ñëîæíûì ïî îáåñïå÷åíèþ 
íåîáõîäèìîãî êà÷åñòâà ïðîðàáîòêè 
ìàññèâà ÿâëÿåòñÿ äàííûé òèï çàáîåâ, 
ïðåäñòàâëåííûé ñâåðõó ãðàâåëèòàìè 
(êîíãëîìåðàòàìè), íèæå çàãèïñîâàí-
íûìè ãëèíàìè ïåðåõîäÿùèå â âÿçêóþ 
è ïëàñòè÷íóþ ãëèíó. Ïðè ýòîì îñíîâ-
íîé ïðîáëåìîé ÿâëÿåòñÿ âûÿâëåíèå 
çàãèïñîâàííûõ è ñöåìåíòèðîâàííûõ 
ó÷àñòêîâ â äàííûõ ïîðîäàõ.  

Âàæíûì ôàêòîðîì ýôôåêòèâíîãî 
âçðûâíîãî ðûõëåíèÿ ðàçíîïðî÷íîãî 
ìàññèâà, ÿâëÿåòñÿ âûáîð ïàðàìåòðîâ 

âçðûâíûõ ðàáîò, îáåñïå÷èâàþùèé 
âûïîëíåíèå óñòàíîâëåííûõ çàâèñèìî-
ñòåé ìåæäó ñåòêîé âçðûâíûõ ñêâàæèí 
è êîíñòðóêöèåé çàðÿäà, êîòîðûå çàâè-
ñÿò îò êîíêðåòíûõ ãîðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ óñëîâèé ó÷àñòêà. 

Îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ðàáîòû â 
çàáîÿõ äàííîãî òèïà âêëþ÷àëè îöåíêó 
îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ òðåõ ñõåì ÁÂÐ 
(ðèñ. 4): 

Ïåðâàÿ – ðàññðåäîòî÷åíèå ñêâà-
æèííîãî çàðÿäà è ðàçìåùåíèå åãî 
íèæíåé ÷àñòè â òâåðäûõ ãëèíàõ, 
âåðõíåé ÷àñòè – â ãðàâåëèòàõ. Âòîðàÿ 
– äîïîëíèòåëüíûå çàðÿäû â êîðîòêèõ 
ñêâàæèíàõ ïðîáóðåííûõ äî êîíòàêòà 
ãðàâåëèòà è òâåðäûõ ãëèí. Äàííàÿ 
êîíñòðóêöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ìàñ-
ñèâà ñëîæåííîãî â âåðõíåé ÷àñòè 
ñöåìåíòèðîâàííûìè ãðàâåëèòàìè è 
êîíãëîìåðàòàìè. Òðåòüÿ – ðàçðåæå-
íèå ñåòêè èëè óìåíüøåíèå äèàìåòðà 
âçðûâíûõ ñêâàæèí äëÿ ñîõðàííîñòè 

Òàáëèöà 1 
Âûäåëåííûå ãðóïïû ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçíîñòåé ïîðîä  
Äæåðîé- Ñàðäàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïî ñòåïå 
íè âëèÿíèÿ íà ïàðàìåòðû ÁÂÐ 
 

Ïîêàçàòåëü 

Ïåñîê ýî-
ëîâûé, ñó-
ïåñè, ñóã-

ëèíêè, 
äðåñâà 

Ãðàâåëèòû, 
çàãèïñîâàí-
íûå íà èç-

âåñòêîâèñ-òîì 
öåìåíòå 

Ãëèíà ïëîòíàÿ, 
èçâåñòêîâèñòàÿ,
çàãèïñîâàííàÿ

Ìåðãåëü 
ãëèíèñòûé

Ôîñôîðèòû, 
êðåïêî ñöåìåí-

òèðî-âàííûå 

Ìîùíîñòü 
ñëîÿ, ì 

0,5÷4,0 
1,2 

0,8÷9,0 
3,2 

0÷25 
10,2 

8÷15 
10,2 

0,35÷1,05 
0,63 

Îáúåìíàÿ ìàñ-
ñà, ò3/ì 

1,36÷1,96 
1,78 

2,0 
1,61÷2,09 

1,85 
1,64÷2,0 

1,86 
2,17÷2,37 

2,27 
Âëàæíîñòü, % 2,8 3,2 15,6 6,6 2,24 
Ïîðèñòîñòü, % 2,8 - 31,0 31,9 13,9 
Ïðåäåë ïðî÷-
íîñòè íà ñæà-
òèå, ÌÏà 

0,006÷1,42 
0,42 

äî 50 
1,4÷22,1 

11 
- 

38,9÷49,4 
45,7 

Ñöåïëåíèå, 
ÌÏà 

-  
1,6÷8,0 

4,7 
3,6÷10,2 

6,4 
- 

Êîýôôèöèåíò 
êðåïîñòè ïî 
Ïðîòîäüÿêîíîâó 

0,2-1,4 4-5 2 2-4 3-5 

Êîýôôèöèåíò 
ðàçðûõëåíèÿ 

1,2 - 1,29 1,28-1,36 1,42 
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Òàáëèöà 2 
Âûäåëåííûå ãðóïïû ãåîëîãè÷åñêèõ ðàçíîñòåé ïîðîä Äæåðîé-Ñàðäàðèíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ  
ïî ñòåïåíè âëèÿíèÿ íà ïàðàìåòðû ÁÂÐ 
 

Óñëîâíàÿ ãðóïïà Ãåîëîãè÷åñêèå ðàçíîñòè ïîðîä, ñëàãàþ-
ùèå óñòóïû 

Ìîùíîñòü, 
ì 

Êðåïîñòü f ïî øêàëå 
Ïðîòîäüÿêîíîâà,  

åä, ïðè 0 

Ñòåïåíü âëèÿíèÿ íà ïàðà-
ìåòðû ÁÂÐ 

Ðûõëûå îòëîæåíèÿ Ñóïåñè è ñóãëèíêè. Ïîêðûâàþò âñþ ïî-
âåðõíîñòü ìåñòîðîæäåíèÿ, èìåþò îòíî-
ñèòåëüíî âûäåðæàííóþ ìîùíîñòü. Â îñ-
íîâíîì ðûõëûå è ïîðèñòûå, èíîãäà â 
ïîäîøâå çàãèïñîâàííûå ñ ãàëüêîé êî-
ðåííûõ ïîðîä 

0,5-2 <2 
ïðè <20 ÌÏà 

Îêàçûâàþò âëèÿíèå íà óñ-
òîé÷èâîñòü óñòüåâ âçðûâíûõ 
ñêâàæèí, ñîçäàþò çàòðóäíå-
íèÿ ïðè ïåðåäâèæåíèÿõ áó-
ðîâûõ ñòàíêîâ è çàðÿäíûõ 
ìàøèí. Ïðåäâàðèòåëüíî óäà-
ëÿþòñÿ áåç ÁÂÐ 

Êðåïêèå âêëþ÷åíèÿ Ãðàâåëèòû è êîíãëîìåðàòû. Çàëåãàþò íà 
ãëèíàõ, íå âûäåðæàíû ïî ïðîñòèðàíèþ è 
ìîùíîñòè, ìåñòàìè ïîëíîñòüþ èëè ÷àñ-
òè÷íî ýðîäèðîâàíû. Íà ïîâåðõíîñòè âû-
âåòðåííûå è ðûõëûå, íèæå — ïëîòíûå è 
ñöåìåíòèðîâàííûå 

0--9 2-5 
ïðè 40-50 ÌÏà 

Ðàçðàáîòêà áåç âçðûâíîãî 
ðûõëåíèÿ íåâîçìîæíà, îêà-
çûâàþò ìàêñèìàëüíîå âëèÿ-
íèå íà ïàðàìåòðû ÁÂÐ 

 Èçâåñòêîâèñòûé (ïîëóñêàëüíûé) ìåðãåëü. 
Ïîäñòèëàåò ïåðâûé ôîñôîïëàñò, ñ ãëó-
áèíîéïåðåõîäèò â ïëàñòè÷íóþ ãëèíó 

0,5--1 2-5 
ïðè > 50 ÌÏà 

 

Òâåðäûå ãëèíû Çàãèïñîâàííûå è êàðáîíàòèçèðîâàííûå 
ó÷àñòêè ãëèí ïîâûøåííîé êðåïîñòè, ñ 
ãëóáèíîé èõ ïëàñòè÷íîñòü è âÿçêîñòü ïî-
âûøàþòñÿ. Ðàñïðîñòðàíåíû âî âíåøíåé 
âñêðûøå 

2-4 3-4 
ïðè 30-40 ÌÏà 

Òðåáóþò âçðûâíîãî ðûõëå-
íèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ ýôôåê-
òèâíîñòè ðàáîòû âûåìî÷íî-
ïîãðóçî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ 

 Ãëèíèñòûé ìåðãåëü, ïåðåñëàèâàþùèéñÿ ñ 
èçâåñòêîâèñòîé ãëèíîé. Ïîäñòèëàåò ïî-
ëóñêàëüíûé ìåðãåëü ìåæäóïëàñòüÿ 

6-7,5 3-4 
ïðè 20-40 ÌÏà 

 

Ïëàñòè÷-íûå ãëèíû Áåíòîíèòîâàÿ ãëèíà, èìååò ïîâûøåííóþ 
âëàæíîñòü è ïëàñòè÷íîñòü. Ðàñïðîñòðà-
íåíà â íèæíåé ÷àñòè âñêðûøíûõ óñòóïîâ 

0-20 2-4 
ïðè <20 ÌÏà 

Íå òðåáóþò âçðûâíîãî ðûõ-
ëåíèÿ. Ñíèæàþò ýôôåêòèâ-
íîñòü ÁÂÐ 

Ðóäíûé ïëàñò Ôîñôîðèòíûå ïëàñòû, èìåþùèå ïðî-
ìûøëåííîå çíà÷åíèå (ïåðâûé è âòîðîé), 
îòðàáàòûâàåìûå ôðåçåðíûìè êîìáàéíà-
ìè 

0,5-1 2-5 
ïðè 30-90 ÌÏà 

Òðåáóþò ïðåäîõðàíåíèÿ îò 
âçðûâíîãî âîçäåéñòâèÿ äëÿ 
ñîõðàíåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé 
öåëîñòíîñòè ïëàñòà 
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óäåëüíîãî ðàñõîäà ÂÂ ïðè óâåëè÷å-
íèÿ äëèíû êîëîíêè çàðÿäà. Äàííàÿ 
êîíñòðóêöèÿ ïðåäíàçíà÷åíà ïðè 
âçðûâàíèè óñòóïà ñëîæåííîãî â âåðõ-
íåé ÷àñòè ïëîòíûìè ãðàâåëèòàìè. 

Âçðûâàíèå áëîêîâ ïî ïåðâîé ñõåìå 
ïðîèçâîäèëîñü ñ ïðèìåíåíèåì íåýëåê-
òðè÷åñêîé ñèñòåìû èíèöèèðîâàíèÿ 
EXEL. Ñõåìà ìîíòàæà âçðûâíîé ñåòè – 
“êâàäðàòíàÿ” ñ íà÷àëîì â öåíòðå. 

Â ðåçóëüòàòå âèçóàëüíûõ îñìîòðîâ 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ áëîêîâ ñî ñïëîø-
íîé êîíñòðóêöèåé çàðÿäà íà ïîâåðõ-
íîñòè âçîðâàííîãî áëîêà âûÿâëåíû 
òðåùèíû è çàêîëû áåç îáðàçîâàíèÿ 
«øàïêè» èç âçîðâàííîé ãîðíîé ìàññû, 
à ñ ðàññðåäîòî÷åííûìè çàðÿäàìè – 
ðàâíîìåðíûé ïîäúåì ñ «øàïêîé» 
âçðûâà. 

Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ïðèìå-
íåíèå ïåðâîé ñõåìû ÁÂÐ îòëè÷àåòñÿ 
áîëüøîé òðóäîåìêîñòüþ ïðîöåññà çà-
ðÿæàíèÿ è òðóäíîñòüþ ïðèìåíåíèÿ 
ìåõàíèçèðîâàííîãî çàðÿæàíèÿ, áîëü-
øåé ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ ïî âðåìåíè 
è âîçìîæíî òîëüêî ïðè ìàëûõ îáúå-
ìàõ âçðûâàíèÿ. 

Äëÿ îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ïðî-
âåäåíèÿ âçðûâîâ â ðàçíîïðî÷íûõ ïî-
ðîäàõ ñ äèàìåòðàìè ñêâàæèí 215 è 
250ìì áûëè îáóðåíû è âçîðâàíû ýêñ-
ïåðèìåíòàëüíûå áëîêà ñ ðàçëè÷íûìè 
ñåòêîé áóðåíèÿ è óäåëüíûìè ðàñõîäàìè 

ÂÂ. Êðèòåðèÿìè äëÿ îöåíêè ýôôåê-
òèâíîñòè âçðûâà îïûòíîãî áëîêà ÿâè-
ëèñü: êà÷åñòâî ðàçâàëà è ôðàêöèîííûé 
ñîñòàâ âçîðâàííîé ìàññû. 

Âçðûâàíèå ýêñïåðèìåíòàëüíîãî 
áëîêà № 7 ïðîèçâîäèëîñü ñ ïðèìåíå-
íèåì íåýëåêòðè÷åñêîé ñèñòåìû èíè-
öèèðîâàíèÿ ÑÈÍÂ. Ðàññðåäîòî÷åíèå 
çàðÿäà íå ïðîèçâîäèëîñü â ñâÿçè ñ 
òðóäîåìêîñòüþ çàðÿæàíèÿ ñêâàæèí, 
ïîýòîìó áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îá 
óâåëè÷åíèè óäåëüíîãî ðàñõîäà ÂÂ. Â 
ðåçóëüòàòå âèçóàëüíîãî îñìîòðà áëîêà 
ïîñëå âçðûâà íà åãî ïîâåðõíîñòè îá-
ðàçîâàëèñü ó÷àñòêè âñïó÷èâàíèÿ ñ 
òðåùèíàìè è çàêîëàìè áåç «øàïêè» èç 
âçîðâàííîé ãîðíîé ìàññû, à ïîñëå-
äóþùàÿ îòðàáîòêà äàííîãî áëîêà ïî-
êàçàëà íèçêîå êà÷åñòâî ðûõëåíèÿ, ñ 
ïðîÿâëåíèåì â íèæíåé ÷àñòè óñòóïà 
êàìóôëåòíûõ ïîëîñòåé, â ñâÿçè ñ ÷åì 
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî îñ-
íîâíàÿ ÷àñòü ýíåðãèè âçðûâà çàòðà÷è-
âàåòñÿ íà óïëîòíåíèå ìÿãêèõ ãëèí â 
íèæíåé ÷àñòè óñòóïà, è ëèøü íåçíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü ýíåðãèè ðàñõîäóåòñÿ 
íåïîñðåäñòâåííî íà ðûõëåíèå êðåï-
êîé âåðõíåé ÷àñòè óñòóïà. 

Íà ýêñïåðèìåíòàëüíûõ áëîêàõ №11 
è №55 áûëè ïðîèçâåäёíû âçðûâû ñ 
ðàññðåäîòî÷åííûìè çàðÿäàìè. Â ðå-
çóëüòàòå âèçóàëüíîãî îñìîòðà ïîñëå 

 
 
Ðèñ. 4. Êîíñòðóêöèÿ ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ äëÿ òèïîâûõ çàáîåâ.(I-IV): 
I, II, III a, IV- ñïëîøíîé çàðÿä; III- á è - â – êîìáèíèðîâàííûé è ðàññðåäîòî÷åííûé ñîîòâåòñò-
âåííî; III, ã - îñíîâíîé è âñïîìîãàòåëüíûé; q - óäåëüíûé ðàñõîä ÂÂ, êã/ì3; I- 0.6 (èãäàíèò); II 
- 0.65 (íîáåëàí 2080); III, a - 0.7-0.8 (èãäàíèò); III, á-ã - 0.65 (èãäàíèò/íîáåëàí); IV - 0.65 
(èãäàíèò) .Lñêâ, Lçàð, Lçàá – äëèíà (ãëóáèíà) ñîîòâåòñòâåííî ñêâàæèíû, êîëîíêè çàðÿäà ÂÂ, çà-
áîå÷íîé ÷àñòè ñêâàæèíû, ì; I- Lçàá= 0,3Lñêâ; II- 2.5 -3.0 ì; III, IV- 0.2 Lñêâ. 
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âçðûâà óñòàíîâëåíî, ÷òî «øàïêà» èç 
ðàçðûõëåííîé ãîðíîé ìàññû ñîñòàâèëà 
2,5-3 ì è èìååòñÿ ðàçâàë äî 4-5 ì. Â 
àïðåëå ïðîèçâåäåíà îòðàáîòêà äàííûõ 
áëîêîâ ýêñêàâàòîðîì ÝÊÃ № 47,  â õî-
äå êîòîðîãî âûÿâëåíî ñëåäóþùåå: âñÿ  
÷àñòü çàáîÿ ïðîðàáàòûâàåòñÿ ïðàêòè÷å-
ñêè ïîëíîñòüþ, íåãàáàðèòíàÿ ôðàêöèÿ 
îòñóòñòâóåò, óãîë îòêîñà óñòóïà óäîâëå-
òâîðÿåò òðåáîâàíèÿì áåçîïàñíîñòè.  

Ïîñëåäóþùèå âçðûâû ïðîâåäåíû 
ïðè ìîùíîñòè ñëîÿ ãðàâåëèòîâ 6-7 ì. 
Ñêâàæèíû áóðèëè ñòàíêîì ÑÁØ-250 
ñ äèàìåòðîì 250ìì â êîëè÷åñòâå 30 
øò ñ ñåòêîé 7õ7ì. Â êà÷åñòâå âçðûâ-
÷àòîãî âåùåñòâà íà îïûòíîì áëîêå 
èñïîëüçîâàëè èãäàíèò è íîáåëàí 
2080. Â êàæäîé ñêâàæèíå áûëî óñòà-
íîâëåíî ïî 2 ïðîìåæóòî÷íûõ äåòîíà-
òîðà íîáåëèò 2167 äèàìåòðîì 70 ìì è 
ìàññîé 2 êã – â âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòè 
çàðÿäà, êîòîðûå â äàëüíåéøåì âçðûâà-
ëèñü îäíîâðåìåííî ñ îñóùåñòâëåíèåì 
âñòðå÷íîãî èíèöèèðîâàíèÿ. Óäåëüíûé 
ðàñõîä ÂÂ äëÿ èãäàíèòà ñîñòàâèë 0,75 
êã/ì3, à äëÿ íîáåëàíà 2080 - 0,65 
êã/ì3. Âûõîä ãîðíîé ìàññû ñ îäíîãî 
ïîãîííîãî ìåòðà – 49 ì3/ì. Îáúåì 
áëîêà ñîñòàâèë 8,1 òûñ. ì3.  

Ïîñëå âçðûâîâ â ïðîöåññå îòãðóç-
êè ïðîàíàëèçèðîâàí ãðàíóëîìåòðè÷å-
ñêèé ñîñòàâ ãîðíîé ìàññû. Ñðåäíåå 
çíà÷åíèå ìàêñèìàëüíîãî ðàçìåðà êóñ-
êà ïðè âñòðå÷íîì èíèöèèðîâàíèè ñî-
ñòàâèëî 51 ñì, òîãäà êàê ïðè îäíî-
ñòîðîííåì ñîñòàâëÿëî 86,9 ñì. Ïðè 
ìàêñèìàëüíîé ëèíåéíîé ôðàêöèè 
1200 ìì ñîäåðæàíèå ôðàêöèé ïðè 
âñòðå÷íîì èíèöèèðîâàíèè ñîñòàâèëî 
5,5 %. [2].  

Àíàëèç ïîêàçàë ýôôåêòèâíîñòü 
óêàçàííîãî ñïîñîáà, îäíàêî ïðè ýòîì 
èìååò ìåñòî âûñîêàÿ òðóäîåìêîñòü 
çàðÿæàíèÿ ñêâàæèí â ñâÿçè ñ òåõíîëî-
ãè÷åñêèé ñëîæíîñòüþ êîíñòðóêöèè 
çàðÿäà. Òàêæå çàâûøåí óäåëüíûé ðàñ-
õîä  ÂÂ, ÷òî ýêîíîìè÷åñêèé íåöåëå-
ñîîáðàçíî. 

4. Çàáîè 4 òèïà (Ðàçíîïðî÷íûé 
ìàññèâ èç ãðàâåëèòà è ãëèí âíóòðåí-
íåé âñêðûøè) 

Îñîáåííîñòüþ äàííîãî òèïà çàáî-
åâ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî íàõîäÿñü ìåæäó 
ïåðâûì è âòîðûì ðóäíûìè ïëàñòàìè 
(ìåæäóïëàñòüå) îíè èìåþò âûäåðæàí-
íóþ ìîùíîñòü è òðåáóþò âçðûâíîãî 
ðûõëåíèÿ íà âûñîòó 7– 8 ì. Âçðûâàå-
ìûé óñòóï ìåæäóïëàñòüÿ ïðåäñòàâëåí 
êðåïêèì ïðîïëàñòêîì ïîëóñêàëüíîãî 
ìåðãåëÿ ìîùíîñòüþ 0,8-1,2 ì ñâåðõó, 
íèæå – áîëåå ìÿãêèìè ïðîñëîéêàìè 
ìåðãåëåé è ãëèí ìîùíîñòüþ 7-7,5 ì. 
Â ðåçóëüòàòå âçðûâà âåðõíÿÿ êðåïêàÿ 
÷àñòü óñòóïà ïðîðàáàòûâàåòñÿ íå-
óäîâëåòâîðèòåëüíî, ÷òî ïîäòâåðæäà-
åòñÿ êà÷åñòâîì äðîáëåíèÿ ìàññèâà 
áëîêîâ № 42 è № 50  

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âëèÿíèÿ êîíñò-
ðóêöèè çàðÿäà íà êà÷åñòâî ïðîðàáîò-
êè ìåæäóïëàñòüÿ áûëè îáóðåíû è 
âçîðâàíû ýêñïåðèìåíòàëüíûå áëîêè ñ 
ðàçëè÷íûìè ñåòêàìè è äèàìåòðàìè 
ñêâàæèí, òèïàìè è óäåëüíûìè ðàñõî-
äàìè ÂÂ. 

Â õîäå îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ðà-
áîò óñòàíîâëåíî, ÷òî ñêîðîñòü áóðå-
íèÿ ñêâàæèí äîëîòîì äèàìåòðîì 215 
ìì (â êîìïëåêòå ñî øòàíãîé äèàìåò-
ðîì 180 ìì) â óñëîâèÿõ ãëèíèñòîãî 
ìàññèâà âûøå, ÷åì ïðè áóðåíèè äîëî-
òîì 250 ìì (â êîìïëåêòå ñî øòàíãîé 
äèàìåòðîì 203 ìì) íà 25-30 %, çà 
ñ÷ёò óìåíüøåíèÿ çàòðóáíîãî ïðî-
ñòðàíñòâà è ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè î÷èñòêè çàáîÿ ñêâàæèíû. Êðîìå 
òîãî, óâåëè÷åíèå äëèíû êîëîíêè çà-
ðÿäà ïîâûøàåò êà÷åñòâî ðûõëåíèÿ 
ìàññèâà. Äëÿ ýòîãî ïðèõîäèòñÿ ðàç-
ðÿæàòü ñåòêó ñêâàæèí èëè óìåíüøàòü 
äèàìåòð âçðûâíûõ ñêâàæèí ÷òîáû 
îáåñïå÷èòü ñîõðàíåíèå óäåëüíîãî 
ðàñõîäà ÂÂ. Ïðè ýòîì, ïðè ïðèìåíå-
íèè ñåòêè ñêâàæèí 7 õ 7 ì äèàìåòðîì 
215 ìì ïðîðàáîòêà âåðõíåé ÷àñòè çà-
áîÿ ëó÷øå, ÷åì ó ñêâàæèí äèàìåòðîì 
250 ìì. 
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Ïðè ðàçðåæåíèè ñåòêè ñêâàæèí äî 
8 õ 8 ì ñ äèàìåòðàìè ñêâàæèí 215 è 
250 âûÿâëåíî ñëåäóþùåå: ÷àñòü áëîêà 
№26, âçîðâàííàÿ çàðÿäîì èãäàíèòà 
ïðè äèàìåòðå âçðûâíûõ ñêâàæèí 250 
ìì, èìååò êà÷åñòâåííóþ ïðîðàáîòêó 
íèæíåé ÷àñòè áëîêà, îäíàêî èìååò 
ìåñòî óâåëè÷åíèå âûõîäà íåãàáàðèòîâ 
èç âåðõíåé ÷àñòè çàáîÿ; íà ÷àñòè áëî-
êà №26, âçîðâàííîé çàðÿäîì íîáåëà-
íà, ïî êà÷åñòâó îáðàçîâàâøåéñÿ øàï-
êè âçîðâàííîé ìàññû èìåþòñÿ ðàç-
ëè÷íûå ó÷àñòêè. Íà ÷àñòè áëîêà №26, 
îáóðåííîé ñêâàæèíàìè äèàìåòðîì 
250 ìì, âçîðâàííàÿ ãîðíàÿ ìàññà 
èìååò áîëåå êðóïíóþ êóñêîâàòîñòü, 
ïî ñðàâíåíèþ ñ ÷àñòüþ, îáóðåííîé 
ñêâàæèíàìè äèàìåòðîì 215 ìì. 

Òàêèì îáðàçîì, íàèáîëüøàÿ ýô-
ôåêòèâíîñòü ðûõëåíèÿ ìàññèâà äîñ-
òèãàåòñÿ ïðè äëèíå êîëîíêè çàðÿäà, 
îáåñïå÷èâàþùåé ìàêñèìàëüíîå ïðè-
áëèæåíèå ÂÂ ê âåðõíåìó êðåïêîìó 
ñëîþ ãðàâåëèòà çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ 
äëèíû çàáîéêè. 

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè ïîäíÿòèÿ 
çàðÿäà â âåðõíþþ ÷àñòü óñòóïà áåç 
óâåëè÷åíèÿ óäåëüíîãî ðàñõîäà ÂÂ 
áûëà îöåíåíà ãëóáèíà è ñòåïåíü ïðî-
ðàáîòêè òâåðäûõ ãëèí íèæå äíà ñêâà-
æèíû. Äëÿ ýòîãî ïðè ïðîâåäåíèè 
îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ ðàáîò â çàáî-

ÿõ 3 òèïà ðÿä ó÷àñòêîâ âçðûâàëñÿ ñ 
ðàçíûì íåäîáóðîì äî êîíòàêòà òâåð-
äûõ è ïëàñòè÷íûõ ãëèí (áëîêè №46, 
№54 è №26/46 – 5 ì, áëîê № 11 – 3 
ì, áëîê №55 – 2 ì). Îòðàáîòêà ýòèõ 
ó÷àñòêîâ âûÿâèëà, ÷òî áëîêè ñ íåäî-
áóðîì 2-3 ì ýêñêàâàèðóþòñÿ ïî òâåð-
äûì ãëèíàì áåç îñîáûõ çàòðóäíåíèé. 
Ïðè íåäîáóðå 5 ì ýêñêàâàöèÿ çàòðóä-
íåíà.  

Çà 10 ìåñÿöåâ 2007 ã. ïðîèçâåäå-
íî 69 âçðûâîâ, èç íèõ íåêà÷åñòâåí-
íûìè ìîæíî ñ÷èòàòü 21 âçðûâà. Òà-
êèì îáðàçîì, îêîëî 30,5% âñåõ âçðû-
âîâ íà êàðüåðå, ìîæíî ñ÷èòàòü íåêà-
÷åñòâåííûìè. Â âåðõíåé ÷àñòè îáðà-
çóþòñÿ íåãàáàðèòû, êàê çà ñ÷åò ïðî-
ñòðåëîâ ïî ñêâàæèíàì, òàê è çà ñ÷åò 
òîãî, ÷òî îñíîâíàÿ ýíåðãèÿ âçðûâà 
èäåò íà îáðàçîâàíèå êàìóôëåòíûõ 
ïîëîñòåé è âñïó÷èâàíèå ãëèí (ðèñ. 5). 
Â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ âûåìêà çàòðóä-
íåíà èç-çà íàëè÷èÿ ïëîòíûõ ìåðãåëå-
âûõ ãëèí, ïðîðàáîòêà âçðûâîì, êîòî-
ðûõ îêàçûâàåòñÿ íåäîñòàòî÷íîé äëÿ 
ðàáîòû âûåìî÷íîïîãðóçî÷íîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ. Ýòî ìîæåò áûòü îáóñëîâ-
ëåíî òåì, ÷òî îñíîâíîé çàðÿä ÂÂ, 
ðàñïîëàãàåòñÿ â ãëèíàõ. Ïîñëå âçðûâà 
ïðîèñõîäèò ÷àñòè÷íîå óïëîòíåíèå 
ìåðãåëåâûõ ãëèí â ìîìåíò îáðàçîâà-
íèÿ êàìóôëåòíûõ ïîëîñòåé. 

 
à)      á) 
Ðèñ. 5. Ðåçóëüòàòû îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ âçðûâîâ: 
à) îáðàçîâàíèå íåãàáàðèòîâ, á) îáðàçîâàíèå êàìóôëåòíûõ ïîëîñòåé 
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Òàêèì îáðàçîì êà÷åñòâåííîå 
äðîáëåíèå ìàññèâîâ â óñëîâèÿõ ôîñ-
ôîðèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé Óçáåêè-
ñòàíà òðåáóåò ðàçðàáîòêè íîâûõ îï-
òèìàëüíûõ ñïîñîáîâ âçðûâàíèÿ, ó÷è-
òûâàþùèõ ðàçíîïðî÷íîñòü ìàññèâà, 

îïðåäåëÿþùåé ñëîæíóþ ñòðóêòóðó 
çîíû ðàäèàëüíûõ òðåùèí, à òàêæå ïî-
ðèñòîñòü ïîðîä, îòâåòñòâåííóþ çà îá-
ðàçîâàíèå êàìóôëåòíûõ ïîëîñòåé è 
ñíèæåíèå äàâëåíèÿ ïðîäóêòîâ äåòî-
íàöèè ÂÂ. 
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