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Ñåìèíàð № 5 
 

 
ðè îáðàçîâàíèè âûåìîê â 
âîäîíàñûùåííûõ, íåñâÿçàí-

íûõ ãðóíòàõ ìàññîâûìè âçðûâàìè íà 
âûáðîñ íàìè íàáëþäàëîñü èõ çàïëû-
âàíèå ãðóíòîì. Îñíîâíûå ïðè÷èíû 
ýòîãî - ðàçðóøåíèå ïîä äåéñòâèåì 
ýíåðãèè âçðûâà ìàëîóñòîé÷èâîé 
ñòðóêòóðû âîäîíàñûùåííîãî ãðóíòà è 
ïåðåõîä åãî â ðàçæèæåííîå ñîñòîÿ-
íèå. Ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü ñå÷åíèÿ 
âûåìêè, îáðàçîâàííûé âçðûâîì îáâà-
ëîâàííûõ ãðóíòîì òðàíøåéíûõ çàðÿ-
äîâ âûáðîñà â îïëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ 
ãðóíòàõ, ïðèâåäåí íà ðèñ. 1. 

Äëÿ îöåíêè óñëîâèé íàèáîëüøåãî 
ðàçðóøåíèÿ ñòðóêòóðû ðàçæèæåíèÿ è 
ïîñëåäóþùåãî óïëîòíåíèÿ â îïëû-
âàþùèõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ ïðîâåäåíû 
ãëóáèííûå âçðûâû çàðÿäîâ âçðûâ÷à-
òûõ âåùåñòâ (ÂÂ) ðàçëè÷íîé ìàññû íà 
ðàçíûõ ãëóáèíàõ çàëîæåíèÿ ñ öåëüþ 
âûáîðà èõ îïòèìàëüíûõ ïàðàìåòðîâ. 
Îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ãëóáèííûõ 
âçðûâîâ ñ öåëüþ óïëîòíåíèÿ ãðóíòîâ 
âçðûâàìè ãëóáèííûõ çàðÿäîâ ðàçëè÷-
íîé ìàññû îïðåäåëÿëèñü íà ãëóáèíå 5 
ì (à), à îäèíàêîâîé ìàññû, ðàâíîé 6 
êã, – íà ðàçëè÷íûõ ãëóáèíàõ (á). Çàâè-
ñèìîñòè îñàäêè ïîâåðõíîñòè ãðóíòà 
ïðè âçðûâàõ ãëóáèííûõ çàðÿäîâ ïðè-
âåäåíû íà ðèñ. 2. 

Óñòàíîâëåíî, ÷òî íàèáîëüøèé ýô-
ôåêò óïëîòíåíèÿ äîñòèãàåòñÿ ïðè çà-
ðÿäàõ, áëèçêèõ ïî ýôôåêòó ê ìàêñè-
ìàëüíîìó êàìóôëåòó, òàê êàê ïðè 
ýòîì íàèáîëüøàÿ ÷àñòü ýíåðãèè èñ-

ïîëüçóåòñÿ íà ðàçðóøåíèå ñòðóêòóðû 
ãðóíòà.  

Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, à, ïðè ãëóáè-
íå, ðàâíîé 5 ì, è ìàññå çàðÿäà ÂÂ 6 
êã äîñòèãàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé êàìóô-
ëåò âçðûâà. 

Ïðè ìåíüøåé ãëóáèíå çàëîæåíèÿ 
çàðÿäà ÂÂ ïðîèñõîäèò ðàçðûõëåíèå 
ãðóíòà èëè îáðàçóþòñÿ âîðîíêè âûáðî-
ñà, ÷òî íåäîïóñòèìî ïðè óïëîòíåíèÿõ â 
îïëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ. 

Ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû çàëîæåíèÿ 
ÂÂ ñâåðõ ìàêñèìàëüíîãî êàìóôëåòà 
óìåíüøàåòñÿ âîçìîæíîñòü ðàçðóøåíèÿ 
ñòðóêòóðû ãðóíòà âñëåäñòâèå óâåëè÷å-
íèÿ ñæèìàþùèõ íàïðÿæåíèé â ñêåëå-
òå ãðóíòà ïîä äåéñòâèåì åãî âåñà ïî 
ñðàâíåíèþ ñ äåéñòâóþùèìè íàãðóç-
êàìè ïðè âçðûâå. 

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ îïûò-
íî-ïðîìûøëåííûõ âçðûâîâ îïðåäåëå-
íû îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ãëóáèí-
íûõ âçðûâîâ â îïëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ 
ãðóíòàõ ïî ðàçìåðàì çîíû. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî îïòèìàëüíûé ïðîåêòíûé 
êîíòóð âûåìêè, îáðàçóþùèéñÿ ïðè 
âçðûâàõ íà âûáðîñ, ïîëó÷àåòñÿ ïðè 
øèðèíå ïîëîñû ðàçìåùåíèÿ çàðÿäîâ â 
ïëàíå, ðàâíîì 1,5-2,0 øèðèíû âû-
åìîê, à ìîùíîñòü âçðûâàåìîé òîëùè 
äîëæíà ñîñòàâëÿòü 1,5 ãëóáèíû âû-
åìîê. Ïðè ýòîì øèðèíà îáâàëîâêè 
òðàíøåéíûõ çàðÿäîâ ÂÂ ãðóíòîì, èç-
âëåêàåìîé â ïðîåêòíîì êîíòóðå âû-
åìîê, äîëæíà áûòü ðàâíîé 1/2 øèðè-
íû âûåìîê ïî îñè ñèììåòðèè. 

Ï 
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Â ðåçóëüòàòå ýêñïåðèìåíòàëüíûõ 
èññëåäîâàíèé ïîëó÷åí ýìïèðè÷åñêèé 
êîýôôèöèåíò äëÿ ìåëêî–, ñðåäíå– è 
êðóïíîçåðíèñòûõ ïåñêîâ, çíà÷åíèÿ 
êîòîðîãî ïðèâåäåíû â òàáë. 1. 

Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíà îáîá-
ùàþùàÿ çàêîíîìåðíîñòü ðàçìåðîâ çî-
íû ïðîðàáîòêè, èçìåíåíèÿ ðàäèóñà 
ýôôåêòèâíîãî äåéñòâèÿ âçðûâà è ãëó-

áèíû óïëîòíåíèÿ ãðóíòà â âèäå çàâè-
ñèìîñòè ïàðàáîëè÷åñêîãî òèïà ñ ïî-
êàçàòåëåì 1/3 îò ìàññû çàðÿäîâ ÂÂ è 
èõ ãëóáèíû çàëîæåíèÿ, îáåñïå÷èâàþ-
ùàÿ ìàêñèìàëüíûé êàìóôëåò âçðûâà è 
ýôôåêò óïëîòíåíèÿ. Àáñîëþòíûå 
çíà÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåí-
òàëüíûõ èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2-4. 

 
 

Ðèñ. 1. Ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü ñå÷åíèÿ âûåìêè, îáðàçîâàííûé âçðûâàìè îáâàëî-
âàííûõ ãðóíòîì òðàíøåéíûõ çàðÿäîâ âûáðîñà, â îïëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ 
íà îáúåêòå "Ñòðîèòåëüñòâî êîëëåêòîðà Ïðåäâîñòî÷íîãî "×èíêà" â Àêâàòîðèè 
Àðàëüñêîãî ìîðÿ ÏÊÏÊ 71+50÷74+25: 1 - ïðîåêòíûé êîíòóð ñå÷åíèÿ âûåìêè;  2 - êîí-
òóð ñå÷åíèÿ âûåìêè ïîñëå âçðûâà íà âûáðîñ 

 

 
 

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè îñàäêè ïîâåðõíîñòè ãðóíòà (S) ïðè âçðûâàõ ãëóáèííûõ çàðÿ-
äîâ ðàçëè÷íîé ìàññû íà ãëóáèíå 5 ì (à) è îäèíàêîâîé ìàññå (6 êã) íà ðàçëè÷íûõ 
ãëóáèíàõ (á) 
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Òàáëèöà 1 
Çíà÷åíèÿ ýìïèðè÷åñêîãî êîýôôèöèåíòà äëÿ ìåëêî-, 
ñðåäíå-è êðóïíîçåðíèñòûõ ïåñêîâ 

Íàèìåíîâàíèå ïåñêà Ñòåïåíü ïëîòíîñòè Êîýôôèöèåíò 
Ìåëêîçåðíèñòûé 0-0,2 5 
Ñðåäíåçåðíèñòûé 0,3-0,4 4 
Êðóïíîçåðíèñòûé 0,4-0,5 3 

 
Òàáëèöà 2 
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû ðàäèóñîâ ýôôåêòèâíîãî äåéñòâèÿ âçðûâà  
è çîíû óïëîòíåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ìàññû êàìóôëåòíîãî ñêâàæèííîãî  
çàðÿäà ÂÂ è ãëóáèíû èõ çàëîæåíèÿ äëÿ êðóïíîçåðíèñòûõ ïåñêîâ  
ñî ñòåïåíüþ ïëîòíîñòè 0,4-0,5 

Ìàññà çàðÿäà ÂÂ  
Q, êã 

Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ 
çàðÿäà ÂÂ  

h, ì 

Ãëóáèíà  
óïëîòíåíèÿ 

hóï, ì 

Ðàäèóñ ýôôåêòèâ-
íîãî äåéñòâèÿ 
âçðûâà, Rý, ì 

2 3,0 5,0 3,8 
4 4,0 6,5 4,8 
6 5,0 7,0 5,8 
8 5,6 8,2 6,2 
10 6,0 9,0 6,5 
12 6,2 9,5 6,7 
14 6,5 9,7 6,8 
16 6,6 10,0 7,0 

 
Òàáëèöà 3 
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû ðàäèóñîâ ýôôåêòèâíîãî äåéñòâèÿ âçðûâà 
 è çîíû óïëîòíåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ìàññû êàìóôëåòíîãî ñêâàæèííîãî  
çàðÿäà ÂÂ è ãëóáèíû èõ çàëîæåíèÿ äëÿ ñðåäíåçåðíèñòûõ ïåñêîâ  
ñî ñòåïåíüþ ïëîòíîñòè 0,3-0,4  

Ìàññà çàðÿäà ÂÂ  
Q, êã 

Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ 
çàðÿäà ÂÂ  

h, ì 

Ãëóáèíà  
óïëîòíåíèÿ 

hóï, ì 

Ðàäèóñ ýôôåêòèâ-
íîãî äåéñòâèÿ  
âçðûâà, Rý, ì 

2 3,0 5,0 5,0 
4 4,0 6,5 6,5 
6 5,0 7,0 7,2 
8 5,6 8,2 8,0 
10 6,0 9,0 8,8 
12 6,2 9,5 9,0 
14 6,5 9,7 9,5 
16 6,6 10,0 10,0 

 
Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì 

ãëóáèíû çàëîæåíèÿ çàðÿäà îò 3 äî 6 ì 
ìàññà çàðÿäà ÂÂ, îáåñïå÷èâàþùàÿ 
ìàêñèìàëüíûé êàìóôëåò âçðûâà è 
ýôôåêò óïëîòíåíèÿ, âîçðàñòàåò îò 6 
äî 7,3 êã. Ðàäèóñ ýôôåêòèâíîãî äåé-
ñòâèÿ âçðûâà ïðè ýòîì óâåëè÷èâàåòñÿ, 

ñîîòâåòñòâåííî, îò 4,5 äî 5,5 ì äëÿ 
êðóïíîçåðíèñòûõ ïåñêîâ ñî ñòåïåíüþ 
ïëîòíîñòè 0,4-0,5; îò 6 äî 7,3 ì - äëÿ 
ñðåäíåçåðíèñòûõ ïåñêîâ  ñî ñòåïåíüþ 
ïëîòíîñòè 0,3-0,4; îò 7,0 äî 9,0 ì - 
äëÿ ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñêîâ  ñî ñòåïå-
íüþ ïëîòíîñòè 0-0,2. 
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Íàìè ðàçðàáîòàí è ýêñïåðèìåí-
òàëüíî ïðîâåäåí ñïîñîá [1] îáðàçîâà-
íèÿ óäëèíåííûõ âûåìîê âçðûâàìè îá-
âàëîâàííûõ ãðóíòîì òðàíøåéíûõ çà-
ðÿäîâ âûáðîñà â îïëûâàþùèõ ïåñ÷à-
íûõ ãðóíòàõ. 

Çàäà÷è äàííîãî ñïîñîáà: ñîçäàíèå 
âûåìîê áîëüøîé øèðèíû ñ ïðîåêòíûì 
êîíòóðîì â îïëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ 
ãðóíòàõ ñ ïðåäâàðèòåëüíûì óïëîòíå-
íèåì ãëóáèííûìè âçðûâàìè ñêâàæèí-
íûõ çàðÿäîâ ÂÂ äëÿ óïëîòíÿþùåé 
âçðûâíîé ïðîðàáîòêè ãðóíòîâîãî 
ìàññèâà. Ïðè ýòîì øèðèíà ïîëîñû 
ðàçìåùåíèÿ çàðÿäîâ ÂÂ â ïëàíå ðàâ-
íÿåòñÿ 1,5-2Â øèðèíå âûåìîê, ìîù-
íîñòü âçðûâàåìîé òîëùè – 1,5Í ïðî-
åêòíîé ãëóáèíû âûåìêè. Ïðè ýòèõ ïà-
ðàìåòðàõ ýêñïåðèìåíòàëüíî ó÷òåíû è 
ïðîâåðåíû ðàçìåðû îáâàëîâêè òðàí-
øåéíûõ çàðÿäîâ ÂÂ ãðóíòîì, øèðè-
íîé ðàâíîé 1/2Â øèðèíû âûåìêè. 
Ïðè äàííîì ñïîñîáå îïûòíûé âçðûâ 
áûë âûïîëíåí ïî ñëåäóþùåé 
ñõåìå: íàðåçàëè öåíòðàëüíóþ ïàðó 
ùåëåé ïî îñè ñèììåòðèè íà ðàññòîÿ-
íèè äðóã îò äðóãà 8,0±0,5 ì øèðèíîé 
0,8 ì, ãëóáèíîé, ðàâíîé ïðîåêòíîé 
ãëóáèíå âûåìêè ýêñêàâàòîðîì ÝÒÖ-
252. Äàëåå ïðîèçâåëè ãèäðîèçîëÿöèþ  
ùåëåé ïî ìåòîäèêå [2] è ðàçìåñòèëè â 
íèõ çàðÿäû ÂÂ èç ðàñ÷åòà 3,5-3,75 

êã/ì3, ïðîèçâåëè èõ îáâàëîâêó ïðè óã-
ëå íàêëîíà ïîâåðõíîñòè íàñûïè ê ãî-
ðèçîíòó 20-300 è øèðèíîé 1/2Â âû-
åìêè. Ïî îáå ñòîðîíû ïðîåêòíîãî ñå-
÷åíèÿ âûåìêè ðàñïîëîæèëè ãëóáèííûå 
ñêâàæèííûå çàðÿäû øèðèíîé ïîëîñû 
ðàçìåùåíèÿ â ïëàíå, ðàâíîé Â/4 øè-
ðèíû âûåìêè. Çàðÿä ÂÂ ìàññîé 6 êã 
çàëîæèëè íà ãëóáèíó 5 ì â ñêâàæèíû 
ñåòêîé 5õ5 ì è âçîðâàëè ñ ïîðÿäíûì 
çàìåäëåíèåì 25 ìñ. Íà ñëåäóþùèé 
äåíü âûïîëíèëè îñíîâíîé âçðûâ îá-
âàëîâàííûõ ãðóíòîì òðàíøåéíûõ çà-
ðÿäîâ ÂÂ íà âûáðîñ. Íà ðèñ. 3 ïðåä-
ñòàâëåíà ñõåìà îáðàçîâàíèÿ òðàïå-
öèåâèäíîé òðàíøåè ïî ïðåäëîæåííî-
ìó ñïîñîáó. 

Â ïðîöåññå åãî ïðèìåíåíèÿ â îï-
ëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ ïðè ìà-
ëîé ãëóáèíå âûåìêè 3-5 ì è áîëüøîé 
øèðèíå 40-50 ì ìîæíî äîñòè÷ü ïðî-
åêòíîãî ïðîôèëÿ áåç ïðîèçâîäñòâà 
äîïîëíèòåëüíûõ ðàáîò.  

Ó÷èòûâàÿ êðàéíèå ñëîæíîñòè ïðî-
èçâîäñòâà ðàáîò ïî îáðàçîâàíèþ óä-
ëèíåííûõ âûåìîê â îïëûâàþùèõ ïåñ-
÷àíûõ ãðóíòàõ âçðûâàìè òðàíøåéíûõ 
çàðÿäîâ âûáðîñà íà îáúåêòàõ ãîñó-
äàðñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ "Ñðåäàç-
ñïåöñòðîé", ïðèíÿòî ðåøåíèå èñïîëü-
çîâàòü ðàçðàáîòàííûé íîâûé ñïîñîá 
îáðàçîâàíèÿ óäëèíåííûõ âûåìîê áîëü-

Òàáëèöà 4 
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ âåëè÷èíû ðàäèóñîâ ýôôåêòèâíîãî äåéñòâèÿ âçðûâà  
è çîíû óïëîòíåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ìàññû êàìóôëåòíîãî ñêâàæèííîãî  
çàðÿäà ÂÂ è ãëóáèíû èõ çàëîæåíèÿ äëÿ ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñêîâ  
ñî ñòåïåíüþ ïëîòíîñòè 0-0,2 

Ìàññà çàðÿäà ÂÂ  
Q, êã 

Ãëóáèíà çàëîæåíèÿ 
çàðÿäà ÂÂ  

h, ì 

Ãëóáèíà  
óïëîòíåíèÿ 

hóï, ì 

Ðàäèóñ ýôôåêòèâ-
íîãî äåéñòâèÿ  
Âçðûâà, Rý, ì 

2 3,0 5,0 6,0 
4 4,0 6,5 8,0 
6 5,0 7,0 9,0 
8 5,6 8,2 10,0 
10 6,0 9,0 11,0 
12 6,2 9,5 11,5 
14 6,5 9,7 12,0 
16 6,6 10,0 12,5 
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øîé øèðèíû ñ ïðîåêòíûì êîíòóðîì, 
ïðåäóñìàòðèâàþùèì ïîëó÷åíèå âçðû-
âàìè íà âûáðîñ âûåìêè áåç ïîñëåäóþ-
ùåé äîðàáîòêè ïðîôèëÿ åё ñå÷åíèÿ. 

Ðàçðàáîòàííûé ñïîñîá îáðàçîâà-
íèÿ âûåìîê áîëüøîé øèðèíû âçðûâà-
ìè íà âûáðîñ â îïëûâàþùèõ ïåñ÷à-
íûõ ãðóíòàõ ñ ïðåäâàðèòåëüíûì óï-
ëîòíåíèåì ãëóáèííûìè êàìóôëåòíû-
ìè ñêâàæèííûìè çàðÿäàìè ÂÂ ïðîøåë 
ïðîìûøëåííûå èñïûòàíèÿ íà îáúåê-
òàõ ãîñóäàðñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ 
"Ñðåäàçñïåöñòðîé" è ïðîâîäèëñÿ â 
ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñêàõ è ñóãëèíêàõ. 
Ãðóíòîâûå âîäû íàõîäèëèñü íà ãëó-
áèíå 2,5-2,65 ì. Ïî îáå ñòîðîíû 
ïðîäîëüíîé îñè âûðàáîòêè íà ðàñ-
ñòîÿíèè 8,0±0,5 ì, îïðåäåëåííîì ïî 
ìåòîäèêå [3], íàðåçàëè äâå ùåëè ãëó-
áèíîé äî óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä, øè-
ðèíîé 0,8 ì êàæäàÿ. 

Ãèäðîèçîëÿöèþ ùåëåé ïðîèçâîäè-
ëè ðàçðàáîòàííûì ñïîñîáîì [4] è 
ðàçìåùàëè â ýòèõ ùåëÿõ çàðÿäû ïðî-
ìûøëåííûõ ÂÂ ñ óäåëüíûì ðàñõîäîì 
3,5 êã/ì3. Â êà÷åñòâå ïðîìûøëåííîãî 
ÂÂ ïðèìåíÿëè ãðàììîíèò 79/21 è 
ãðàììîíèò 82/18. Ìåøêè ïîðîøêî-

îáðàçíîãî àììîíèòà №6ÆÂ èñïîëü-
çîâàëè â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷íûõ äå-
òîíàòîðîâ, êîòîðûå óñòàíàâëèâàëè 
÷åðåç êàæäûå 50 ì. Ìåæäó ÂÂ è ïðî-
ìåæóòî÷íûìè äåòîíàòîðàìè ðàçìåùà-
ëè íå ìåíåå äâóõ íèòîê äåòîíèðóþùå-
ãî øíóðà ìàðêè ÄØÝ-12. 

Ïîñëå çàðÿäêè îñóùåñòâëÿëè çà-
áîéêó è îáâàëîâêó òðàíøåéíûõ çàðÿ-
äîâ ÂÂ. Øèðèíà îáâàëîâêè ãðóíòîì 
òðàíøåéíûõ çàðÿäîâ ÂÂ, êîòîðûå èç-
âëåêàëè â ïðîåêòíîì êîíòóðå âûåìîê, 
ñîñòàâëÿëà 0,5 øèðèíû ïî äíó âûåì-
êè. Óãîë íàêëîíà îáâàëîâêè ê ãîðè-
çîíòó – 200. Ïî îáå ñòîðîíû ñå÷åíèÿ 
âûåìêè ðàñïîëàãàëè ãëóáèííûå êà-
ìóôëåòíûå ñêâàæèííûå çàðÿäû ÂÂ 
øèðèíîé ïîëîñû èõ ðàçìåùåíèÿ 1/4 
øèðèíû ïîâåðõó óäëèíåííîé âûåìêè 
Â. Êàìóôëåòíûé ñêâàæèííûé çàðÿä 
ÂÂ ïî 6 êã êàæäûé ðàçìåùàëè íà ãëó-
áèíå â ïîëòîðà ðàç ïðåâûøàþùåé 
ãëóáèíû âûåìêè. Â ñêâàæèíó ïîãðó-
æàëè òðóáó ñ îòêðûâàþùèìñÿ äíîì 
äèàìåòðîì 200 ìì, îïóñêàëè çàðÿä 
ÂÂ, ïîñëå ÷åãî òðóáó èçâëåêàëè. Ñåò-
êà êàìóôëåòíûõ ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ 
ñîñòàâëÿëà 5õ5 ì, à âçðûâàíèå ïðî-

 
Ðèñ. 3. Ñïîñîá îáðàçîâàíèÿ óäëèíåííûõ âûåìîê âçðûâàìè íà âûáðîñ îáâàëî-
âàííûõ ãðóíòîì òðàíøåéíûõ çàðÿäîâ âûáðîñà â îïëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ: 
1 - ïðîåêòíûé êîíòóð ñå÷åíèÿ; 2 - ôàêòè÷åñêèé êîíòóð ñå÷åíèÿ ïîñëå âûåìêè; 3 - òðàíøåé-
íûå çàðÿäû âûáðîñà; 4 - ãëóáèííûå êàìóôëåòíûå ñêâàæèííûå çàðÿäû ÂÂ; 5 - îáâàëîâêà 
òðàíøåéíûõ çàðÿäîâ ÂÂ; Í - ãëóáèíà âûåìêè; Â - øèðèíà âûåìêè ïîâåðõó; À – øèðèíà âû-
åìêè ïî äíó;  l – ãëóáèíà êàìóôëåòíîãî ñêâàæèííîãî çàðÿäà ÂÂ; ϕ – óãîë îòêîñà ãðóíòîâîé 
îáâàëîâêè; à – ðàññòîÿíèå ìåæäó òðàíøåéíûìè çàðÿäàìè âûáðîñà. 
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âîäèëîñü çàìåäëåíèåì 25 ìñ. Íà ñëå-
äóþùèé äåíü áûë âûïîëíåí îñíîâíîé 
âçðûâ îáâàëîâàííûõ ãðóíòîì òðàí-
øåéíûõ çàðÿäîâ âûáðîñà. 

Íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî â ðå-
çóëüòàòå ìíîãîêðàòíûõ íàãðóçîê, ñîç-
äàâàåìûõ ïðè âçðûâå ãëóáèííûõ 
ñêâàæèííûõ çàðÿäîâ ÂÂ è ïîä ñîáñò-
âåííûì âåñîì ãðóíòîâîé îáâàëîâêè 
ïðîèñõîäèò óïëîòíåíèå ãðóíòà. Ðàç-
æèæåííûé ãðóíò â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ñóòîê çàïîëíÿåò êàìóôëåòíûå ïî-
ëîñòè, îáðàçîâàííûå âçðûâàìè ñêâà-
æèííûõ çàðÿäîâ ÂÂ. Â ðåçóëüòàòå 
âçðûâà îñíîâíîãî çàðÿäà ÂÂ îáðàçî-
âàëàñü âûåìêà, êîíòóð êîòîðîé äîñòà-
òî÷íî ñîîòâåòñòâîâàë ïðîåêòíîìó. 

Ôàêòè÷åñêèé ðàñõîä ÂÂ ñîñòàâèë 
58800 êã, à âûáðîñ ãðóíòà – 91 %. Â 
ðåçóëüòàòå îïûòíî-ïðîìûøëåííûõ 
âçðûâîâ îïðåäåëåíû ðàçìåðû ìàêñè-

ìàëüíîé âûñîòû è øèðèíû íàâàëà ãðóí-
òà, îáðàçîâàâøåãîñÿ íà áîðòàõ âûåìîê, 
êîòîðûå ñîñòàâèëè 2,3 è 168 ì. 

Ïðîèçâîäñòâåííûå èñïûòàíèÿ ïîä-
òâåðäèëè ýôôåêòèâíîñòü ðàçðàáîòàí-
íîãî ñïîñîáà îáðàçîâàíèÿ óäëèíåííûõ 
âûåìîê â îïëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ ãðóí-
òàõ âçðûâàìè òðàíøåéíûõ çàðÿäîâ âû-
áðîñà ñ ïðåäâàðèòåëüíûì óïëîòíåíèåì 
äíà è áîðòîâ âûåìîê êàìóôëåòíûìè 
ñêâàæèííûìè çàðÿäàìè ÂÂ. 

Äàííàÿ ðàáîòà ïðîâîäèëàñü ïî ãî-
ñóäàðñòâåííîìó çàêàçó Öåíòðà ïî 
íàóêå è òåõíîëîãèÿì ïðè Êàáèíåòå 
Ìèíèñòðîâ Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí  
íà âûïîëíåíèå ïðèêëàäíûõ íàó÷íûõ 
èññëåäîâàíèé Ï.6.2.5 – «Îáîñíîâà-
íèå è ðàçðàáîòêà íîâûõ ñïîñîáîâ îá-
ðàçîâàíèÿ óäëèíåííûõ âûåìîê â îï-
ëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ âçðûâà-
ìè òðàíøåéíûõ çàðÿäîâ âûáðîñà». 
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