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 íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðîâîé 
è îòå÷åñòâåííîé ïðàêòèêå 

îñâîåíèÿ ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñòâà 
çíà÷èòåëüíî àêòèâèçèðóåòñÿ ãîðîä-
ñêîå ïîäçåìíîå ñòðîèòåëüñòâî.  

Ãîðîäñêèå ïîäçåìíûå ñîîðóæåíèÿ 
ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííûì ðåàëüíûì 
ñðåäñòâîì, ïîçâîëÿþùèì ðàäèêàëüíî 
ðåøèòü ãðàäîñòðîèòåëüíûå, òðàíñ-
ïîðòíûå è êîììóíàëüíûå ïðîáëåìû 
óðáàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé. Îä-
íàêî ìàñøòàáíîå îñâîåíèå ïîäçåìíî-
ãî ïðîñòðàíñòâà ìåãàïîëèñîâ òðåáóåò 
çíà÷èòåëüíûõ ôèíàíñîâûõ ñðåäñòâ, 
ñóùåñòâåííàÿ äîëÿ êîòîðûõ ðàñõîäó-
åòñÿ íà áîðüáó ñ èíôèëüòðàöèåé 
ãðóíòîâûõ âîä â ïîäçåìíûå ñîîðóæå-
íèÿ è âîäîîòâåäåíèå. Áîðüáà ñ âîäî-
ïðèòîêàìè â ñòðîÿùèåñÿ è ýêñïëóàòè-
ðóåìûå ïîäçåìíûå ñîîðóæåíèÿ â óñ-
ëîâèÿõ ïëîòíîé ãîðîäñêîé çàñòðîéêè 
ñîïðÿæåíà ñî çíà÷èòåëüíûìè òðóäíî-
ñòÿìè è òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ñïåöè-
àëüíûõ ìåðîïðèÿòèé.  

Ìàòåðèàëû è êîíñòðóêöèè îáäåëîê 
íå âñåãäà îáåñïå÷èâàþò íåîáõîäèìóþ 
íàäåæíîñòü ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, 
à, ñëåäîâàòåëüíî, èõ íîðìàëüíîå 
ôóíêöèîíèðîâàíèå â òå÷åíèå çàäàí-
íîãî ñðîêà ñëóæáû. Òàê, äî 5% ýêñ-
ïëóàòèðóåìûõ êàíàëèçàöèîííûõ òîí-
íåëåé â Ìîñêâå òðåáóþò åæåãîäíîãî 
êàïèòàëüíîãî ðåìîíòà èç-çà îòêàçîâ 
îáäåëîê, âûçâàííûõ àãðåññèâíûì âîç-
äåéñòâèåì âíåøíåé è âíóòðèòîííåëü-

íîé ñðåäû è äðóãèõ óñëîâèé ýêñïëóà-
òàöèè [1].  

Íà êàïèòàëüíûé ðåìîíò òàêèõ ñî-
îðóæåíèé òðàòèòñÿ ïîðÿäêà 40-45 
òûñ. ðóá. íà 1 ìåòð òîííåëÿ. Äî 30 % 
îò ïåðâîíà÷àëüíîé ñòîèìîñòè ñòðîè-
òåëüñòâà ïðè ýêñïëóàòàöèè êîììóíè-
êàöèîííûõ òîííåëåé ðàñõîäóåòñÿ íà 
ëèêâèäàöèþ îòêàçîâ, âîçíèêàþùèõ 
çíà÷èòåëüíî ðàíüøå ðàñ÷åòíîãî ñðî-
êà. Ïîñëåäñòâèÿìè âîçíèêàþùèõ îò-
êàçîâ ÿâëÿþòñÿ ïðîâàëû çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè, çàãðÿçíåíèå ãðóíòîâûõ 
âîä ïðîìûøëåííûìè è õîçÿéñòâåííî-
áûòîâûìè ñòîêàìè, ïðîñàäêè çäàíèé 
è ñàìèõ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé [2].  

Ñëåäóåò ïðèíÿòü âî âíèìàíèå, ÷òî 
çà ïîñëåäíèå 5 ëåò çíà÷èòåëüíî óâå-
ëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî ñáðîñîâ ïðî-
ìûøëåííûõ è õîçÿéñòâåííî-áûòîâûõ 
âîä (â Ìîñêâå â äåíü ñáðàñûâàåòñÿ â 
êàíàëèçàöèîííûå òîííåëè äî 9 ìëí.ì3 
ñòî÷íûõ âîä). Êðîìå êîëè÷åñòâåííîãî 
èçìåíåíèÿ ñòî÷íûõ âîä ïðîèçîøëî è 
êà÷åñòâåííîå èõ èçìåíåíèå (íàëè÷èå 
áîëüøîãî ïðîöåíòà ñîäåðæàíèÿ àã-
ðåññèâíûõ ïðèìåñåé). Ïîñëåäíåå ÷à-
ùå âñåãî ïðîÿâëÿåòñÿ â óñèëåíèè àã-
ðåññèâíûõ ñâîéñòâ ñðåäû [2]. 

Â ðåçóëüòàòå ðàçâèòèÿ âûñîòíîãî 
ñòðîèòåëüñòâà â áîëüøèõ ãîðîäàõ, íå-
èçáåæíî âîçíèêàþò çíà÷èòåëüíûå íà-
ãðóçêè íà îáäåëêè ýêñïëóàòèðóåìûõ 
ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, íàõîäÿùèõñÿ 
â çîíå ñòðîèòåëüñòâà.  

Â 
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Ïî äàííûì íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñ-
êîãî èíñòèòóòà Ãåíåðàëüíîãî ïëàíà 
Ìîñêâû â ñòîëèöå íèæå óðîâíÿ çåì-
íîé ïîâåðõíîñòè ìîæåò áûòü ðàçìå-
ùåíî äî 70% ãàðàæåé, 60% ñêëàäîâ, 
äî 50% àðõèâîâ è ðàçíîãî ðîäà õðà-
íèëèù, äî 30% ó÷ðåæäåíèé êóëüòóð-
íî-áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ, äî 3% çäà-
íèé íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ èíñòè-
òóòîâ è âóçîâ [1], [2]. Ãîðîä ðàñïîëà-
ãàåò áîëåå ÷åì 200 ïîñòðîåííûìè 
ïîäçåìíûìè ïåðåõîäàìè è òðàíñ-
ïîðòíûìè òîííåëÿìè, ñðåäè êîòîðûõ 
ýêñïëóàòèðóåìàÿ ÷àñòü êîììóíàëüíûõ 
òîííåëåé ïðåâûøàåò 160 êì, à åæå-
ãîäíûé ââîä îðãàíèçàöèÿìè ÎÀÎ 
«Ìîñèíæñòðîé» òàêèõ òîííåëåé ïðåâû-
øàåò 15 êì. Ôóíêöèîíèðóþò èëè ñòðî-
ÿòñÿ ðàñïîëîæåííûå ïîä çåìëåé êðóï-
íûå îáúåêòû: òîðãîâûé êîìïëåêñ 
«Îõîòíûé Ðÿä» íà Ìàíåæíîé ïëîùàäè, 
òîðãîâûé êîìïëåêñ â ðàéîíå Êóðñêîãî 
âîêçàëà, Ïóøêèíñêîé ïëîùàäè è äð.[3]. 

Î÷åâèäíî, ÷òî ñîõðàíåíèå âûñî-
êîé ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè 
âñåõ ýòèõ îáúåêòîâ â òå÷åíèå âñåãî 
óñòàíîâëåííîãî ñðîêà èõ ñëóæáû – 
âåñüìà àêòóàëüíàÿ çàäà÷à 

Ïîýòîìó íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà 
ãåîýêîëîãè÷åñêîé ìîäåëè îáúåêòîâ 
ïîäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà íà îñíîâå 
êðèòåðèåâ òåõíîëîãè÷åñêîé íàäåæíî-
ñòè è äîïóñòèìîãî ðèñêà. 

Ê ïîêàçàòåëÿì íàäåæíîñòè îòíîñÿò 
êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè íà-
äåæíîñòè, êîòîðûå ââîäÿò ñîãëàñíî 
ïðàâèëàì ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè íà-
äåæíîñòè. 

Ìåòîäû ñòàòèñòè÷åñêîé òåîðèè íà-
äåæíîñòè ïðè ïîäçåìíîì ñòðîèòåëü-
ñòâå ïîçâîëÿþò óñòàíîâèòü òðåáîâà-
íèÿ ê íàäåæíîñòè êîìïîíåíòîâ è ýëå-
ìåíòîâ ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ íà 
îñíîâàíèè òðåáîâàíèé ê íàäåæíîñòè 
ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêîé ãåîñèñòåìû 
«ïîðîäíûé ìàññèâ – òåõíîëîãèÿ – 
ïîäçåìíîå ñîîðóæåíèå – îêðóæàþùàÿ 
ñðåäà» â öåëîì. 

Ñòàòèñòè÷åñêàÿ òåîðèÿ íàäåæíîñòè 
ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâíîé ÷àñòüþ áîëåå îá-
ùåãî ïîäõîäà ê ðàñ÷åòíîé îöåíêå íà-
äåæíîñòè òåõíè÷åñêèõ îáúåêòîâ, ïðè 
êîòîðîì îòêàçû ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê 
ðåçóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ îáúåêòà êàê 
ôèçè÷åñêîé ñèñòåìû ñ äðóãèìè îáúåê-
òàìè è îêðóæàþùåé ñðåäîé. Òàê, ïðè 
ïðîåêòèðîâàíèè ïîäçåìíûõ ñîîðóæå-
íèé è èõ êîíñòðóêöèé, ó÷èòûâàþò â 
ÿâíîé èëè íåÿâíîé ôîðìå ñòàòèñòè-
÷åñêèé ðàçáðîñ ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ 
ìàòåðèàëîâ, ýëåìåíòîâ, à òàêæå èç-
ìåí÷èâîñòü âî âðåìåíè è â ïðîñòðàí-
ñòâå ïàðàìåòðîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ 
âíåøíèå íàãðóçêè è âîçäåéñòâèÿ íà 
ñèñòåìó «ïîðîäíûé ìàññèâ – òåõíîëî-
ãèÿ – êîíñòðóêöèè ïîäçåìíîãî ñîîðó-
æåíèÿ – îêðóæàþùàÿ ñðåäà» [4]. 

Áîëüøèíñòâî ïîêàçàòåëåé íàäåæ-
íîñòè ïîëíîñòüþ ñîõðàíÿþò ñìûñë è 
ïðè áîëåå îáùåì ïîäõîäå ê ðàñ÷åò-
íîé îöåíêå íàäåæíîñòè. Â ïðîñòåé-
øåé ìîäåëè ðàñ÷åòà êîíñòðóêöèè ïîä-
çåìíîãî ñîîðóæåíèÿ íà ïðî÷íîñòü ïî 
ñõåìå «ïàðàìåòð íàãðóçêè – ïàðàìåòð 
ïðî÷íîñòè» âåðîÿòíîñòü áåçîòêàçíîé 
ðàáîòû ñîâïàäàåò ñ âåðîÿòíîñòüþ òî-
ãî, ÷òî â ïðåäåëàõ çàäàííîãî îòðåçêà 
âðåìåíè çíà÷åíèå ïàðàìåòðà íàãðóçêè 
íè ðàçó íå ïðåâûñèò çíà÷åíèÿ, êîòîðîå 
ïðèíèìàåò ïàðàìåòð ïðî÷íîñòè. Ïðè 
ýòîì îáà ïàðàìåòðà ìîãóò áûòü ñëó÷àé-
íûìè ôóíêöèÿìè âðåìåíè. 

Îñâîåíèå ïîäçåìíîãî ïðîñòðàíñò-
âà ãîðîäîâ ñîïðÿæåíî ñî ñëîæíûìè 
ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè è ôèçèêî-
ìåõàíè÷åñêèìè ïðåâðàùåíèÿìè, îñ-
íîâàííûìè íà íåäåòåðìèíèðîâàííûõ 
âåëè÷èíàõ è ÿâëåíèÿõ, ïîýòîìó òåõ-
íîëîãèþ ñòðîèòåëüñòâà ïîäçåìíîãî 
ñîîðóæåíèÿ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âè-
äå ñòîõàñòè÷åñêîé ñèñòåìû, ÷òî ïîä-
òâåðæäàåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîëîæå-
íèÿìè [5]: 

• ïîäçåìíîå ñòðîèòåëüñòâî ñî-
ïðÿæåíî ñ ìíîæåñòâîì ñëó÷àéíûõ ïå-
ðåìåííûõ ôàêòîðîâ ðåöåïòóðíîãî, 
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òåõíîëîãè÷åñêîãî, ýêñïëóàòàöèîííîãî 
õàðàêòåðà, ôàêòîðîâ âçàèìîâîçäåéñò-
âèÿ ïîðîäíîãî ìàññèâà è îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû è âíåøíèõ íàãðóçîê; 

• ïîäîáíûå ñëó÷àéíûå ôàêòîðû â 
èõ âçàèìîñâÿçè âëèÿþò íà íàäåæíîñòü 
êîíñòðóêöèé ïîäçåìíîãî îáúåêòà; 

• ïîðîäíûé ìàññèâ âîêðóã ïîä-
çåìíîãî ñîîðóæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ àíèçî-
òðîïíîé äèñêðåòíîé ñðåäîé, ñ êîìïî-
íåíòàìè, ïðåäñòàâëÿþùèìè ñîáîé 
ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Èçìåí÷èâîñòü 
ãîðíî- è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, 
ñâîéñòâ ãðóíòîâ, âîçäåéñòâèÿ íà êîí-
ñòðóêöèè ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ ñî 
ñòîðîíû îêðóæàþùåé ñðåäû íîñÿò 
ñëó÷àéíûé õàðàêòåð; 

• ðàçóïðî÷íåíèå ãðóíòîâ âî 
âðåìåíè – ðåçóëüòàò âçàèìîäåéñòâèÿ ñ 
âíåøíåé ñðåäîé. Âîçíèêàþùèå â 
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè êîíñòðóêöèé 
ïîäçåìíûõ îáúåêòîâ îòêàçû ÿâëÿþòñÿ 
ñëó÷àéíûìè ñîáûòèÿìè.  

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
íàäåæíîñòè ïîäçåìíûõ îáúåêòîâ íå-
äîñòàòî÷íî çíàòü ïðîèñõîäÿùèå ïðè 
ýòîì ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ïðîöåññû è 
îïèðàòüñÿ íà äàííûå ïðàêòèêè. Íå-
îáõîäèìî èñõîäèòü èç îáùåé òåîðèè 
íàäåæíîñòè, ïðèìåíÿÿ åå çàêîíû äëÿ 
âû÷èñëåíèÿ ñòåïåíè íàäåæíîñòè è 
àíàëèòè÷åñêîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ èç-
ìåíåíèÿ íàäåæíîñòè êîíñòðóêöèé. 

Äëÿ ïîäçåìíûõ îáúåêòîâ ãîðîäà, 
êîòîðûå ìîãóò ñ÷èòàòüñÿ ïîòåíöèàëü-
íûì èñòî÷íèêîì îïàñíîñòè, âàæíûì 
ïîíÿòèåì ÿâëÿåòñÿ áåçîïàñíîñòü. Õî-
òÿ áåçîïàñíîñòü íå âõîäèò â îáùåå 
ïîíÿòèå íàäåæíîñòè, îäíàêî ïðè îï-
ðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ òåñíî ñâÿçàíà ñ 
ýòèì ïîíÿòèåì (íàïðèìåð, êîãäà íà-
ðóøåíèå ðàáîòîñïîñîáíîãî ñîñòîÿíèÿ 
êîíñòðóêöèé ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ 
ìîæåò ïðèâåñòè ê óñëîâèÿì, âðåäíûì 
äëÿ ëþäåé è îêðóæàþùåé ñðåäû). 

Ïîíÿòèå «ðèñê» íàïðÿìóþ ñâÿçàíî 
ñ ïîíÿòèåì áåçîïàñíîñòè, ÿâëÿÿñü êàê 
áû îáîðîòíîé ñòîðîíîé ïîñëåäíåé. 

Ñóùåñòâóþùèå ìåòîäèêè îáîñíîâà-
íèÿ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êîí-
ñòðóêöèé ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, áà-
çèðóþùèåñÿ íà äåòåðìèíèðîâàííûõ 
ìîäåëÿõ, íå ó÷èòûâàþò ñëó÷àéíûé õà-
ðàêòåð ôèëüòðóþùèõ ãðóíòîâûõ ìàñ-
ñèâîâ è ïðèìåíÿåìûõ ñîñòàâîâ. Ïî-
äîáíûé äåòåðìèíèðîâàííûé ïîäõîä 
íå ïîçâîëÿåò îöåíèòü íàäåæíîñòü 
ðàñ÷åòîâ îñòàòî÷íûõ ïðèòîêîâ âîäû è 
ðèñêè, ñîïðîâîæäàþùèå ñîçäàíèå 
ñèñòåìû «ïîðîäíûé ìàññèâ – òåõíîëî-
ãèÿ – ïîäçåìíîå ñîîðóæåíèå – îêðó-
æàþùàÿ ñðåäà». Ñëåäîâàòåëüíî, îò-
ñóòñòâóåò âîçìîæíîñòü ãðàìîòíî îï-
òèìèçèðîâàòü òåõíîëîãè÷åñêèå ïàðà-
ìåòðû ïîäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà. Îä-
íàêî ó÷åò ðèñêîâ è èõ ôàêòîðîâ ÿâ-
ëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé çàäà÷åé, 
îñîáåííî â ðàçðåçå îïòèìèçàöèè òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ êîíñòðóê-
öèé ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ. 

Îïàñíîñòü â ïîäçåìíîì ñòðîèòåëü-
ñòâå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê ñîñòîÿíèå, 
âíóòðåííå ïðèñóùåå ïðèðîäíî-
òåõíè÷åñêîé ãåîñèñòåìå «ïîðîäíûé 
ìàññèâ – òåõíîëîãèÿ – îãðàæäàþùèå 
êîíñòðóêöèè ïîäçåìíîãî ñîîðóæåíèÿ 
– îêðóæàþùàÿ ñðåäà», ðåàëèçóåìîå â 
âèäå ïîðàæàþùèõ âîçäåéñòâèé èñ-
òî÷íèêà òåõíîãåííîé ÷ðåçâû÷àéíîé 
ñèòóàöèè íà ÷åëîâåêà è îêðóæàþùóþ 
ñðåäó ïðè åãî âîçíèêíîâåíèè ëèáî â 
âèäå ïðÿìîãî ëèáî êîñâåííîãî óùåð-
áà â ïðîöåññå íîðìàëüíîé ýêñïëóàòà-
öèè ïîäçåìíûõ îáúåêòîâ. 

Ïðîñòåéøàÿ îïòèìèçàöèîííàÿ ïî-
ñòàíîâêà çàäà÷è â òåîðèè áåçîïàñíîñòè 
è ðèñêà ìîæåò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê âå-
ðîÿòíîñòíàÿ ìîäèôèêàöèÿ îáû÷íîãî 
êðèòåðèÿ íàèìåíüøåé ñòîèìîñòè. Òàêàÿ 
ìîäåëü äîïóñêàåò îáîáùåíèÿ, ó÷èòû-
âàþùèå ðàñõîäû, ñâÿçàííûå ñ äèàãíî-
ñòèêîé, ïðîôèëàêòèêîé îòêàçîâ êîí-
ñòðóêöèé ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, ïî-
âòîðíûìè îòêàçàìè, ðåìîíòîì è âîñ-
ñòàíîâëåíèåì, ó÷åòîì ïëàíîâûõ êàïè-
òàëüíûõ çàòðàò è ò.ï. 
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Íåäîñòàòêîì îïòèìèçàöèîííûõ ïîä-
õîäîâ ê çàäà÷àì áåçîïàñíîñòè è ðèñêà 
ñëóæàò ñëåäóþùèå ôàêòîðû: 

• íåäîñòàòî÷íàÿ ðàçðàáîòàííîñòü 
ýêîíîìè÷åñêèõ ìîäåëåé,  

• óñëîâíûé õàðàêòåð ÷èñëåííûõ 
çíà÷åíèé ñòîèìîñòíûõ ïîêàçàòåëåé,  

• ïðèíöèïèàëüíûå òðóäíîñòè 
îöåíêè àâàðèé ïðè ïîäçåìíîì ñòðîè-
òåëüñòâå, ñâÿçàííûõ ñ ýêîëîãè÷åñêèì 
è ñîöèàëüíûì óùåðáàìè.  

×òîáû èçáåæàòü ïîäîáíûõ òðóäíî-
ñòåé, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ îïòèìè-
çàöèîííûìè ïîäõîäàìè, íå èñïîëü-
çóþùèìè êàòåãîðèé ýêîíîìè÷åñêîãî 
õàðàêòåðà. Íàïðèìåð, åñëè áåçîïàñ-
íîñòü ïîäçåìíîãî îáúåêòà ìîæåò áûòü 
îáåñïå÷åíà ÷èñòî òåõíè÷åñêèìè ìå-
ðîïðèÿòèÿìè, íå ïðèâîäÿùèìè ê âû-
ñîêèì çàòðàòàì, òî êðèòåðèé îïòè-
ìàëüíîé áåçîïàñíîñòè  îñâîáîæäàåò-
ñÿ îò îãðàíè÷åíèé íà ñòîèìîñòü. Â 
ðåçóëüòàòå ïðèõîäèì ê ïðèíöèïó ìè-
íèìàëüíîé âåðîÿòíîñòè àâàðèè ïðè 
ïîäçåìíîì ñòðîèòåëüñòâå. 

Âî ìíîãèõ ñëó÷àÿ ïðè ïîäçåìíîì 
ñòðîèòåëüñòâå â ãîðîäàõ äåøåâîìó 
ðåøåíèþ ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëüøèé 
ðèñê è íàîáîðîò, ðåøåíèå ñ îãðàíè-
÷åííûì ðèñêîì òðåáóåò áîëüøèõ çà-
òðàò. Òàêàÿ îáðàòíàÿ âçàèìîñâÿçü 
ðèñêà è ñòîèìîñòè ìîæåò îïðåäåëÿòü 
ïîðÿäîê ïðèíÿòèÿ òåõíè÷åñêîãî ðå-
øåíèÿ ïðè îáîñíîâàíèè ñïîñîáà óê-
ðåïëåíèÿ ïîðîäíîãî ìàññèâà âîêðóã 
ïîäçåìíîãî îáúåêòà.  

Ïðèìåíåíèå òåîðèè íàäåæíîñòè è 
ðèñêà â îáëàñòè ïîäçåìíîãî ñòðîè-
òåëüñòâà ïîçâîëÿåò íà îñíîâàíèè ñòà-
òèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ 
ëàáîðàòîðíûõ è ïðîèçâîäñòâåííûõ 
èññëåäîâàíèé óñòàíàâëèâàòü çàêîíû 
âåðîÿòíîñòíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ èçó-
÷àåìûõ ïîêàçàòåëåé ïîðîäíîãî ìàñ-
ñèâà âîêðóã ïîäçåìíîãî îáúåêòà. Ïî-
ëó÷àåìûå çàêîíîìåðíîñòè, â ñâîþ 
î÷åðåäü, äàþò âîçìîæíîñòü ïðîãíî-
çèðîâàíèÿ äîëãîâå÷íîñòè êîíñòðóê-

öèé ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé, îñóùåñò-
âëÿòü áîëåå ðàöèîíàëüíûå ïîäõîäû ê 
èõ ïðîåêòèðîâàíèþ.  

Â ýòîé ñâÿçè âîçíèêàþò ñëåäóþùèå 
çàäà÷è: 

• âûÿâëåíèå ïóòåé îáåñïå÷åíèÿ 
ýêîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîé íàäåæíîñòè 
ïîäçåìíûõ îáúåêòîâ â çàâèñèìîñòè îò 
ïðèìåíÿåìûõ òåõíîëîãèé èõ ñòðîè-
òåëüñòâà è âîçìîæíûõ ðèñêîâ; 

• ìîäåëèðîâàíèå îáúåêòîâ ñòðî-
èòåëüíîé ãåîòåõíîëîãèè äëÿ îöåíêè 
áåçîïàñíîñòè è ðèñêà îñâîåíèÿ ïîä-
çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà; 

• ðàçâèòèå ïðåäñòàâëåíèé î ìå-
õàíèçìå îáåñïå÷åíèÿ è êðèòåðèÿõ 
ýêîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîé íàäåæíîñòè 
ãîðîäñêèõ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé;  

• îïòèìèçàöèÿ êîíñòðóêòèâíûõ 
ïàðàìåòðîâ ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé íà 
îñíîâå êîíöåïöèè äîïóñòèìûõ ðèñêîâ è 
òåõíîëîãî-ýêîëîãè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè;  

• êîìïëåêñíàÿ îöåíêà óðîâíÿ íà-
äåæíîñòè ïîäçåìíûõ ñîîðóæåíèé ïðè 
ïðèìåíåíèè ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé è 
ñïîñîáîâ èõ ñòðîèòåëüñòâà.  

Ôîðìèðîâàíèå ãåîýêîëîãè÷åñêîé 
ìîäåëè îáúåêòîâ ïîäçåìíîãî ñòðîè-
òåëüñòâà íà îñíîâå êðèòåðèåâ òåõíîëî-
ãè÷åñêîé íàäåæíîñòè è äîïóñòèìûõ 
ðèñêîâ ïîçâîëèò ïîëó÷èòü ñëåäóþùèå 
ðåçóëüòàòû: 

1. Ñîçäàíèå òåîðåòè÷åñêèõ íàðàáî-
òîê äëÿ îáîñíîâàíèÿ ìåõàíèçìà îáåñ-
ïå÷åíèÿ ýêîëîãî-òåõíîëîãè÷åñêîé íà-
äåæíîñòè ãîðîäñêèõ ïîäçåìíûõ ñîîðó-
æåíèé. 

2. Ãåîýêîëîãè÷åñêîå è ãåîòåõíîëî-
ãè÷åñêîå îáîñíîâàíèå è âûáîð ñòðàòå-
ãè÷åñêèõ íàïðàâëåíèÿ îñâîåíèÿ ïîä-
çåìíîãî ïðîñòðàíñòâà ìåãàïîëèñîâ ïðè 
ñîâðåìåííîì è ïåðñïåêòèâíîì óðîâíå 
ðàçâèòèÿ íàóêè, òåõíèêè è òåõíîëîãèé 
ïîäçåìíîãî ñòðîèòåëüñòâà. 

3. Ìîäåëèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ 
ãåîýêîëîãè÷åñêîé è ãåîòåõíîëîãè÷å-
ñêîé íàäåæíîñòè íà îñíîâå êðèòåðè-



 124 

åâ äîïóñòèìûõ ðèñêîâ è áåçîïàñíîñòè 
ïðèðîäíî-òåõíè÷åñêîé ãåîñèñòåìû. 

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîçâîëÿò 
ïî-íîâîìó îñâåùàòü ñîâðåìåííûå 
ïîäõîäû ê ïðîåêòèðîâàíèþ ïîäçåì-

íûõ ñîîðóæåíèé êðóïíûõ ãîðîäîâ, 
èçûñêèâàòü èííîâàöèîííûé ïîòåíöè-
àë ýêîëîãè÷åñêè áåçîïàñíûõ òåõíîëî-
ãèé ñòðîèòåëüñòâà ãîðîäñêèõ ïîäçåì-
íûõ ñîîðóæåíèé.  
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