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Ñåìèíàð № 9 
 
 

 ïåðèîä ôîðìèðîâàíèÿ îò-
ðàñëè, îðèåíòèðîâàííîé íà 

îáåñïå÷åíèå îáîðîíîñïîñîáíîñòè 
ñòðàíû, âîïðîñàì ýêîëîãèè è ýêîíî-
ìèêè ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé îòâîäè-
ëîñü âòîðîñòåïåííîå çíà÷åíèå.  

Â ðåçóëüòàòå òàêîãî ïîäõîäà ñëî-
æèëàñü ñèòóàöèÿ, êîãäà îñíîâíûì íà-
ïðàâëåíèåì îáðàùåíèÿ ñ îáðàçóþùè-
ìèñÿ ÐÀÎ ñòàëî èõ äëèòåëüíîå õðà-
íåíèå, à îáùåå êîëè÷åñòâî ðàäèîàê-
òèâíûõ îòõîäîâ (ÐÀÎ), íàêîïèâøèõñÿ 
íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðà-
öèè â îáúåêòàõ âðåìåííîãî õðàíåíèÿ,  
ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñîñòàâèëî áî-
ëåå 400 ìëí. ì3 æèäêèõ è 200 ìëí. ì3 
òâåðäûõ ÐÀÎ. 

Êðîìå òîãî, äðóãèì ñëåäñòâèåì òà-
êîé îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ îò-
ðàñëè ÿâèëîñü ôîðìèðîâàíèå ñèñòå-
ìû ëîêàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ îáú-
åêòîâ èçîëÿöèè ÐÀÎ, îñíîâàííîé íà 
ïðèíÿòèè ðåøåíèé ïðåèìóùåñòâåííî 
íà òåõíè÷åñêèõ êðèòåðèÿõ è äèðåê-
òèâíûõ óêàçàíèÿõ. Ðåçóëüòàòîì ýòîãî 
ñòàëî ýêîíîìè÷åñêè íåýôôåêòèâíîå 
ñîçäàíèå áîëüøîãî ÷èñëà íåòèïîâûõ 
îáúåêòîâ õðàíåíèÿ ÐÀÎ, ñïðîåêòèðî-
âàííûõ ïîä êîíêðåòíûå îòõîäû êîí-
êðåòíîãî ïðåäïðèÿòèÿ.  

Ïîñëåäóþùèé îïûò ýêñïëóàòàöèè 
òàêèõ õðàíèëèù, à òàêæå àíàëèç ïåð-
ñïåêòèâ äàëüíåéøåãî îáðàùåíèÿ ñ 
ÐÀÎ ïîêàçàë, ÷òî åäèíñòâåííûì  
áåçîïàñíûì ñïîñîáîì èçîëÿöèè ðà-
äèîàêòèâíûõ îòõîäîâ îò ñðåäû îáè-
òàíèÿ ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ èõ ðàçìåùå-

íèå â îòâåðæäåííîì è òâåðäîì âèäå â 
ñïåöèàëüíî îáîðóäîâàííûõ ïîäçåì-
íûõ ñîîðóæåíèÿõ ðàçëè÷íîé êîíñò-
ðóêöèè â ìàññèâàõ ïîðîä, îòâå÷àþ-
ùèõ íåîáõîäèìûì òðåáîâàíèÿì. 

Ïîýòîìó äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû 
ÐÀÎ áûëî íà÷àòî âûäåëåíèå ïåð-
ñïåêòèâíûõ ìåñò äëÿ ñîçäàíèÿ îáúåê-
òîâ îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè ãëóáîêî-
ãî çàëîæåíèÿ, òàêèõ êàê: ïðîìïëî-
ùàäêà ÏÎ «Ìàÿê», Íèæíåêàíñêèé 
ãðàíèòîèäíûé ìàññèâ, àðõèïåëàã 
«Íîâàÿ çåìëÿ», ïëîùàäêè â Äàëüíåâî-
ñòî÷íîì ðåãèîíå, Êîëüñêîì ïîëóîñò-
ðîâå è äð. 

Îäíàêî â êà÷åñòâå êðèòåðèÿ äëÿ 
îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìîñòè ñîçäàíèÿ 
ìîãèëüíèêîâ è åãî ïàðàìåòðîâ òàêæå 
èñïîëüçîâàëèñü òîëüêî òåõíè÷åñêèå 
ôàêòîðû, òàêèå êàê íàëè÷èå îòõîäîâ, 
òðåáóþùèõ èçîëÿöèè, è íàëè÷èå ïðè-
ãîäíîé ãåîëîãè÷åñêîé ôîðìàöèè. 

Ïðèâåäåííûé îáçîð ñîñòîÿíèÿ 
ïðîåêòèðîâàíèÿ îáúåêòîâ èçîëÿöèè 
ÐÀÎ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, 
÷òî ñëîæèâøàÿñÿ ê íàñòîÿùåìó ìî-
ìåíòó âðåìåíè ìåòîäîëîãèÿ ïðîåêòè-
ðîâàíèÿ òàêèõ îáúåêòîâ õàðàêòåðèçó-
åòñÿ ñëåäóþùèìè íåäîñòàòêàìè: 

- èíäèâèäóàëüíûé ïîäõîä ê îáúåêòó 
ïðîåêòèðîâàíèÿ; 

- ëîêàëèçàöèÿ ðåøåíèÿ ïðîåêòíûõ 
çàäà÷; 

- ðåøåíèå ïðîåêòíûõ çàäà÷ òîëüêî 
â äåòåðìèíèñòñêîé ïîñòàíîâêå; 

- èñïîëüçîâàíèÿ ïðè îöåíêå íåîá-
õîäèìîñòè ñîçäàíèÿ îáúåêòà ïîäçåì-
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íîé èçîëÿöèè ÐÀÎ òîëüêî òåõíè÷å-
ñêèõ êðèòåðèåâ; 

- íåäîñòàòî÷íàÿ íàó÷íàÿ îáîñíî-
âàííîñòü íîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé, 
ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ïðîåêòíûõ ðàñ-
÷åòîâ. 

Îñîáåííî î÷åâèäíûìè ýòè íåäîñ-
òàòêè ñòàëè â ñâÿçè ñ îáîñíîâàíèåì è 
ïðèíÿòèåì ïîëîæåíèé êîìïëåêñíîãî 
ðåøåíèÿ çàäà÷ îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿ-
öèè ðàäèîàêòèâíûõ îòõîäîâ. Äåêëà-
ðèðóåìîå óâåëè÷åíèå ÷èñëà ýêñïëóà-
òèðóþùèõñÿ ýíåðãîáëîêîâ, èçìåíåíèå 
ýêîíîìè÷åñêèõ âçàèìîîòíîøåíèé è 
ôîðìèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ âèäîâ ñîá-
ñòâåííîñòè òàêæå îïðåäåëÿþò íåîá-
õîäèìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ íîâûõ ìå-
òîäîëîãè÷åñêèõ ïîäõîäîâ ê ïðîåêòè-
ðîâàíèþ ñòðîèòåëüñòâà îáúåêòîâ 
îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè ÐÀÎ. 

Ñèñòåìà îáðàùåíèÿ ñ ÐÀÎ, âêëþ-
÷àþùàÿ èõ îêîí÷àòåëüíóþ èçîëÿöèþ, 
ÿâëÿÿñü çàòðàòíîé ñòàòüåé ïî îòíîøå-
íèþ ê ýòàïàì ÿäåðíî-òîïëèâíîãî öèê-
ëà, äîëæíà ïîìèìî îáåñïå÷åíèÿ áåçî-
ïàñíîãî ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ýòèõ 
ïðîèçâîäñòâ ïîçâîëÿòü â óñëîâèÿõ 
ðåàëèçàöèè ïðèíöèïà «ïðîèçâîäèòåëü 
îòõîäîâ ïëàòèò çà èõ óòèëèçàöèþ» îñ-
òàâàòüñÿ ïðåäïðèÿòèÿì ýêîíîìè÷åñêè 
ýôôåêòèâíûìè. 

Ïðåäìåòîì äàííîãî äîêëàäà ÿâëÿ-
åòñÿ äåìîíñòðàöèÿ ýêîëîãî-ýêîíîìè-
÷åñêîãî ïîäõîäà ê îáîñíîâàíèþ ïà-
ðàìåòðîâ îáúåêòîâ îêîí÷àòåëüíîé 
èçîëÿöèè ÐÀÎ. 

Äëÿ êîìïëåêñíîé ýêîëîãî-ýêîíîìè-
÷åñêîé îöåíêè ýôôåêòèâíîñòè ðåøå-
íèé ïî ñîçäàíèþ îáúåêòîâ îêîí÷à-
òåëüíîé èçîëÿöèè áûëà ïðîâåäåíà 
îöåíêà çàòðàò íà ñîçäàíèå òàêèõ îáú-
åêòîâ è ýëåìåíòîâ èõ ìíîãîáàðüåðíîé 
ñèñòåìû, à òàêæå ïîêàçàòåëåé áåçî-
ïàñíîñòè ýòèõ âàðèàíòîâ. 

Ñòðóêòóðà çàòðàò íà ñîçäàíèå îáú-
åêòà îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè ðàäèî-
àêòèâíûõ îòõîäîâ îïðåäåëÿåòñÿ òè-
ïîì èñïîëüçóåìîé êîíñòðóêöèè, îáú-

åìíî ïëàíèðîâî÷íûìè ðåøåíèÿìè, è 
âêëþ÷àåò: èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå 
èçûñêàíèÿ, ïðîåêòèðîâàíèå, ïðîâå-
äåíèå íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è 
îïûòíî-êîíñòðóêòîðñêèõ ðàáîò, ëè-
öåíçèðîâàíèå, ñòðîèòåëüñòâî ñîîðó-
æåíèé ïóñêîâîãî êîìïëåêñà, ñòðîè-
òåëüñòâî ìîäóëåé äëÿ çàõîðîíåíèÿ, 
ñîçäàíèå èíæåíåðíûõ áàðüåðîâ è 
êîíñåðâàöèþ ìîãèëüíèêà. 

Äèàãðàììà çàòðàò íà ñîçäàíèå 
îáúåêòîâ îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè 
ãëóáîêîãî çàëîæåíèÿ, èñïîëüçóþùå-
ãî â êà÷åñòâå ìîäóëåé çàõîðîíåíèÿ 
ñëåïûå ñòâîëû, äëÿ ðàçëè÷íûõ îáúå-
ìîâ ðàçìåùàåìûõ ÐÀÎ ïðèâåäåíà 
íà ðèñ. 1. 

Ïðèâåäåííàÿ äèàãðàììà ïîêàçûâà-
åò, ÷òî ïðè óâåëè÷åíèè îáúåìà èçîëè-
ðóåìûõ îòõîäîâ çàêîíîìåðíî âîçðàñ-
òàåò äîëÿ çàòðàò íà êîíòåéíåðû è ìî-
äóëè (âûðàáîòêè äëÿ ðàçìåùåíèÿ 
ÐÀÎ).  

Êðîìå òîãî, ñ óâåëè÷åíèåì îáúåìà 
èçîëèðóåìûõ îòõîäîâ, ñíèæàåòñÿ äîëÿ 
íàêëàäíûõ ðàñõîäîâ, è, êàê ñëåäñò-
âèå, óäåëüíàÿ ñòîèìîñòü çàõîðîíåíèÿ. 
Ýòî îáóñëàâëèâàåò íåîáõîäèìîñòü 
ìèíèìèçàöèè êîëè÷åñòâà ìîãèëüíèêîâ 
è óâåëè÷åíèå èõ îáúåìà. 

Âìåñòå ñ òåì, äëÿ óêðóïíåíèÿ îáú-
åêòîâ îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè íåîá-
õîäèìî ïåðåâîçèòü çíà÷èòåëüíûå îáú-
åìû ÐÀÎ, ÷òî ïîâûøàåò ñòîèìîñòü 
ðåàëèçàöèè âàðèàíòà îáðàùåíèÿ, ÷òî 
òàêæå òðåáóåò ó÷åòà.  

Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðåêîìåíäàöèé ïî 
ýêîíîìè÷åñêè ýôôåêòèâíîìó ðàçìå-
ùåíèþ îáúåêòîâ îêîí÷àòåëüíîé èçî-
ëÿöèè áûëà ïðîâåäåíà êîìïëåêñíàÿ 
îïòèìèçàöèÿ òðàíñïîðòíûõ îïåðàöèé 
è ñòîèìîñòè ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ îêîí-
÷àòåëüíîé èçîëÿöèè. 

Â õîäå îïòèìèçàöèè áûëè ðàññ÷è-
òàíû ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè âñåõ 
âàðèàíòîâ ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ îêîí÷à-
òåëüíîé èçîëÿöèè â ìåñòàõ, îòîáðàí-
íûõ  
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ïî ñîöèàëüíûì è òåõíè÷åñêèì êðèòå-
ðèÿì: îäèí îáúåêò â ëþáîì èç îòî-
áðàííûõ ìåñò, äâà îáúåêòà â ëþáûõ 
äâóõ îòîáðàííûõ ìåñòàõ, è òàê äàëåå 
äî âàðèàíòà ðàçìåùåíèÿ îáúåêòà â 
êàæäîì èç òàêèõ ìåñò. Ýêîíîìè÷åñêèå 
ïîêàçàòåëè âàðèàíòîâ îöåíèâàëèñü íà 
îñíîâàíèè ñòîèìîñòè îòäåëüíûõ òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé: ñòîèìîñòè 
òðàíñïîðòèðîâêè ÐÀÎ îò ìåñò èõ îá-
ðàçîâàíèÿ/íàêîïëåíèÿ (ïî æåëåçíî-
äîðîæíûì è âîäíûì ïóòÿì); ñòîèìî-
ñòè ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ îêîí÷àòåëüíîé 
èçîëÿöèè, çàâèñÿùåé îò îáúåìà ðàç-
ìåùàåìûõ ÐÀÎ. 

Çàäà÷à îïòèìèçàöèè òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ è òðàíñïîðòíûõ îïåðàöèé ðåà-
ëèçàöèè ïëàíà îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿ-
öèè ÐÀÎ, áûëà ïðîâåäåíà ñ áîëüøèì 
÷èñëîì âíóòðåííèõ îãðàíè÷åíèé è 
÷àñòè÷íîé íåëèíåéíîñòüþ ôóíêöèé 
ïðåäïî÷òåíèÿ ïî ðÿäó îñíîâíûõ ïà-
ðàìåòðîâ. Äëÿ ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ 
áûëà ñîçäàíà èíôîðìàöèîííî-àíàëè-
òè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ 
äëÿ ðåøåíèÿ òàêîãî êëàññà çàäà÷ – 
ïîçâîëÿþùàÿ ñîñòàâèòü íàáîð êâàçè-
îïòèìàëüíûõ ïëàíîâ ðåàëèçàöèè òåõ-
íîëîãè÷åñêèõ è òðàíñïîðòíûõ îïåðà-
öèé îáðàùåíèÿ ñ ÐÀÎ: îò ìåñò èõ îá-
ðàçîâàíèÿ äî ìåñò èõ îêîí÷àòåëüíîé 
èçîëÿöèè. Ñîçäàííûé ïðîãðàììíûé 
êîìïëåêñ ïîçâîëÿåò ïðîâîäèòü ñðàâ-
íåíèå ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé ïî ýêîëîãî- 

 
ýêîíîìè÷åñêèì ïîêàçàòå-
ëÿì ïðè âûáîðå ïëàíà 
ðåàëèçàöèè òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ îïåðàöèé ïðè îáðà-
ùåíèè ñ ÐÀÎ, è ïîçâîëÿåò 
ïðîèçâîäèòü êîìïëåêñíóþ 
ýêîíîìè÷åñêóþ îöåíêó òà-

êèõ ïëàíîâ.  
Ïîëó÷åííûå óêðóïíåííûå îöåíêè 

ñòîèìîñòè ðåàëèçàöèè òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ îïåðàöèé òðàíñïîðòèðîâêè 
ÐÀÎ, ñîçäàíèÿ îáúåêòîâ îêîí÷àòåëü-
íîé èçîëÿöèè è çàãðóçêè ÐÀÎ, ïðèâå-
äåíû íà ãðàôèêå (ðèñ. 2) â çàâèñèìî-
ñòè îò êîëè÷åñòâà íàìå÷åííûõ ïëîùà-
äîê.     

Ïðèâåäåííûé ãðàôèê ïîêàçûâàåò 
íà íàëè÷èå ìèíèìóìà çàòðàò, îáó-
ñëîâëåííîãî âçàèìíûì ó÷åòîì òðàíñ-
ïîðòíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ îñîáåí-
íîñòåé ñèñòåìû îáðàùåíèÿ ñ ÐÀÎ è 
õàðàêòåðèçóþùåãî îïòèìàëüíîå ÷èñëî 
îáúåêòîâ îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè ïî 
ýêîíîìè÷åñêîìó êðèòåðèþ. 

Âìåñòå ñ òåì, èçìåíåíèå îáúåìà 
èçîëèðîâàííûõ îòõîäîâ âûçîâåò èç-
ìåíåíèå ïîêàçàòåëåé áåçîïàñíîñòè 
òàêèõ îáúåêòîâ.  

Ïðîâåäåì îöåíêó âëèÿíèÿ îáúåìà 
ëîêàëèçîâàííûõ ÐÀÎ íà áåçîïàñíîñòü 
îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè. Ðàñ÷åò ïî-
êàçàòåëåé áåçîïàñíîñòè ñâîäèëñÿ ê 
ïîñëåäîâàòåëüíîìó ìàòåìàòè÷åñêîìó 
ìîäåëèðîâàíèþ ôèçè÷åñêèõ è ôèçè-
êî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ çàãðÿçíåíèÿ: äåãðàäàöèè 
ýëåìåíòîâ êîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèÿ è 
ñèñòåìû èíæåíåðíûõ áàðüåðîâ, ìàñ-
ñîïåðåíîñà çàãðÿçíåíèÿ â ìàòåðèàëå 
èíæåíåðíûõ áàðüåðîâ, ìèãðàöèè â 
ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäå âïëîòü äî ïîïà 
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Ðèñ. 1. Äèàãðàììû çàòðàò 
íà ðàçëè÷íûå ýòàïû ñîçäà-
íèÿ îáúåêòà îêîí÷àòåëüíîé 
èçîëÿöèè ãëóáîêîãî çàëî-
æåíèÿ 
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äàíèÿ çàãðÿçíåíèÿ â îáëàñòü æèçíå-
äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà. 

Èñïîëüçóåìûå çíà÷åíèÿ ìèãðàöè-
îííûõ ïàðàìåòðîâ, îïðåäåëÿþùèå 
èçîëÿöèîííûå ñâîéñòâà âìåùàþùèõ 
ãèïîòåòè÷åñêèé ïðèïîâåðõíîñòíûé 
îáúåêò îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè ÐÀÎ, 
ïðèíèìàëèñü êàê õàðàêòåðíûå äëÿ 
ãëèíèñòûõ îòëîæåíèé, ïî àíàëèçó ëè-
òåðàòóðíûõ äàííûõ: çíà÷åíèå ïîðèñ-
òîñòè ëåæèò â äèàïàçîíå 0,15÷0,45; 
êîýôôèöèåíò ìåõàíè÷åñêîé äèñïåð-
ñèè  ñðåäû ≈1÷3; ïðèíÿòûå çíà÷åíèÿ 
ìèãðàöèîííûõ ïàðàìåòðîâ (ðàñòâî-
ðèìîñòè ðàäèîíóêëèäîâ â ãðóíòîâûõ 
âîäàõ è êîýôôèöèåíòîâ ðàñïðåäåëå-
íèÿ ôàç ïðè ñîðáöèè) òàêæå ïðèíÿòû 
ïî ðåçóëüòàòàì îáîáùåíèÿ äàííûõ èç 
ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêîâ. Ñêîðîñòè 
ôèëüòðàöèè ãðóíòîâûõ âîä ïî Äàðñè 
ïðè ýòîì ïðèíèìàëàñü ðàâíîé 1 
ì/ãîä (~10-3 ì/ñóò).  

Äëÿ äåìîíñòðàöèè ïîñëåäñòâèé 
îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè ðàçëè÷íûõ 
êîëè÷åñòâ ÐÀÎ, (ðèñ. 3) ïîñòðîåíû 
çàâèñèìîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ôðî-
íòà ïðåäåëüíî-äîïóñòèìîé êîíöåí-
òðàöèè îò îáúåìà ëîêàëèçîâàííûõ 
ÐÀÎ.  

 
Ïðèâåäåííûå çàâèñèìî-

ñòè ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü 
ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå 
êîëè÷åñòâî ÐÀÎ, ïðèãîä-
íîå äëÿ èçîëÿöèè â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè 
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, 
â îäíîì ìåñòå è ïîêàçûâà-
þò íà óâåëè÷åíèå ðàçìåðîâ 
íåîáõîäèìîé ñàíèòàðíî-
çàùèòíîé çîíû ñ óâåëè÷å-
íèåì êîëè÷åñòâà èçîëèðóå-
ìûõ îòõîäîâ. 

Êðîìå òîãî, îíè ïîçâîëÿþò ðàç-
äåëèòü ðàäèîíóêëèäû íà òðè óñëîâ-
íûå ãðóïïû: â ïåðâóþ ãðóïïó áûëè 
îòíåñåíû «ëîêàëèçóåìûå» â ïðåäåëàõ 
ÑÇÇ â íåçàâèñèìîñòè îò îáúåìà 
ÐÀÎ (â ïðåäåëàõ âûáðàííîãî äèàïà-
çîíà), âî âòîðóþ ãðóïïó – ðàäèîíóê-
ëèäû, íàäåæíàÿ èçîëÿöèÿ êîòîðûõ 
îáåñïå÷èâàåòñÿ ëèøü ïðè îãðàíè÷å-
íèÿõ íà îáúåì ðàçìåùàåìûõ ÐÀÎ, è 
â òðåòüþ ãðóïïû – ðàäèîíóêëèäû 
äëÿ èçîëÿöèè êîòîðûõ íåîáõîäèì 
âûáîð ãåîëîãè÷åñêèõ ôîðìàöèé ñ 
áîëüøèìè çàäåðæèâàþùèìè õàðàê-
òåðèñòèêàìè. 

Òàêèì îáðàçîì, â îñíîâå ïðåäëà-
ãàåìîãî ïîäõîäà ëåæèò âçàèìíûé ó÷åò 
õàðàêòåðèñòèê èçîëèðóåìûõ îòõîäîâ 
è ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ âàðèàíòîâ â ñî÷åòàíèè 
ñ ïåðåõîäîì îò ïðàêòèêè ëîêàëüíîãî 
ïðîåêòèðîâàíèÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ 
ñèñòåìû îáúåêòîâ. 

Ïðèìåíåíèå òàêîãî ïîäõîäà ïî-
çâîëèò îáåñïå÷èòü êîíêóðåíòíî ñïî-
ñîáíîñòü ôîðìèðóåìîé àòîìíîé 
ýíåðãåòèêè çà ñ÷åò ìèíèìèçàöèè çà-
òðàò íà îêîí÷àòåëüíóþ èçîëÿöèþ ðà-
äèîàêòèâíûõ îòõîäîâ.  
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü çàòðàò 
íà ñîçäàíèå îáúåêòîâ îêîí-
÷àòåëüíîé èçîëÿöèè îò èõ 
êîëè÷åñòâà 
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Çàêëþ÷åíèå  
1. Îäíèì èç íàïðàâëåíèé îáåñïå-

÷åíèÿ êîíêóðåíòîñïîñîáíîñòè àòîì-
íîé ýíåðãåòèêè â ñîâðåìåííûõ óñëî-
âèÿõ ÿâëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè ýôôåê-
òèâíîå ðåøåíèå ïðîáëåìû íàêîïëåí-
íûõ è áóäóùèõ îòõîäîâ. 

2. Â îñíîâå îáåñïå÷åíèÿ ýêîíî-
ìèè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè ðåøåíèé ïî  

 
îêîí÷àòåëüíîé èçîëÿöèè 
ÐÀÎ ÿâëÿåòñÿ ïåðåõîä îò 
ïðàêòèêè ëîêàëüíîãî ïðî-
åêòèðîâàíèÿ îáúåêòîâ ê 
ïðîåêòèðîâàíèþ åäèíîé 
ñèñòåìû îáúåêòîâ îêîí÷à-

òåëüíîé èçîëÿöèè.  
3. Ìåõàíèçìîì îïðåäåëåíèÿ ïàðà-

ìåòðîâ ñèñòåìû îáúåêòîâ îêîí÷àòåëü-
íîé èçîëÿöèè ÿâëÿåòñÿ îïòèìèçàöèÿ 
âàðèàíòîâ ïî êðèòåðèÿì ìèíèìèçà-
öèè ïîëíîé ñòîèìîñòè, ìèíèìèçàöèÿ 
îáúåìîâ ïåðåâîçîê, è îáåñïå÷åíèÿ 
áåçîïàñíîñòè.  
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2. Ñòðàòåãèÿ ðàçâèòèÿ àòîìíîé ýíåð-
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü ðàñ-
ñòîÿíèÿ ïðåäåëüíîãî ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ ôðîíòà ÏÄÊ 
( L, м ) îò îáúåìà ëîêàëèçî-

âàííûõ ÐÀÎ 

0

500

1000

1500

1 000 10 000 100 000 1 000 000
Объем  локализованных РАО, м 3

L,
 м Am-241

Pu-239

Pu-239
(v=0,1м/год)

Nb-94

U-238

Tc-99

Cs-135
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