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çâåñòíî, ÷òî ïíåâìàòè÷åñêî-
ìó òðàíñïîðòèðîâàíèþ ðàñ-

ñûïíûõ ÂÂ è ïíåâìàòè÷åñêîìó çàðÿ-
æàíèþ ñêâàæèí ñîïóòñòâóþò ïðîöåñ-
ñû ýëåêòðèçàöèè òðàíñïîðòèðóåìîãî 
ìàòåðèàëà è ðàçëè÷íûõ ýëåìåíòîâ 
ïíåâìîòðàíñïîðòèðóþùèõ ñèñòåì. 
Ïàðàìåòðû ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ïîëåé 
ïðè ïíåâìîòðàíñïîðòèðîâàíèè ãðà-
íóëèðîâàííûõ ÂÂ ìîãóò äîñòèãàòü 
çíà÷åíèé, äîñòàòî÷íûõ äëÿ âîçíèêíî-
âåíèÿ èñêðîâîãî ðàçðÿäà âíóòðè 
òðàíñïîðòèðóþùåé ìàãèñòðàëè, ÷òî â 
ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò âûçâàòü âçðûâ 
àýðîâîçäóøíîé ñìåñè ÂÂ. 

Íà îñíîâàíèè òåîðåòè÷åñêèõ è 
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé àâ-
òîðàìè óñòàíîâëåíà îòíîñèòåëüíàÿ 
âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ èñêðîâî-
ãî ïðîáîÿ отнР  â ïíåìîìàãèñòðàëè, 
îïðåäåëÿåìàÿ ôîðìóëîé [1] 
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ãäå r − âíóòðåííèé ðàäèóñ ïíåâ-
ìîòðàíñïîðòèðóþùåé ìàãèñòðàëè, ì; 

0Е − íàïðÿæёííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî 
ïðîáîÿ âîçäóõà ïðè íîðìàëüíûõ óñ-
ëîâèÿõ (ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü ñðå-
äû); аε − àáñîëþòíàÿ äèýëåêòðè÷åñêàÿ 
ïðîíèöàåìîñòü òðàíñïîðòèðóåìîãî 

ÂÂ; q − âåëè÷èíà ýëåêòðè÷åñêîãî çà-
ðÿäà, Ê; С − ÷èñëî ýëåêòðè÷åñêè çà-
ðÿæåííûõ ÷àñòèö â 1 ì3 ïîòîêà; 
l − äëèíà îáëàñòè ÂÂ, èìåþùåé ðàâ-
íûé óäåëüíûé îáúёìíûé ýëåêòðè÷å-
ñêèé çàðÿä, ì. 

Àíàëèç ýòîãî âûðàæåíèÿ ïîçâî-
ëÿåò ñäåëàòü âûâîä, ÷òî îñíîâíûìè 
âåëè÷èíàìè, âëèÿþùèìè íà îòíîñè-
òåëüíóþ ÷àñòîòó íàñòóïëåíèÿ èñêðî-
âîãî ðàçðÿäà â ïíåâìîìàãèñòðàëè, 
ÿâëÿþòñÿ âåëè÷èíà ýëåêòðè÷åñêîãî 
çàðÿäà ,q  êîíöåíòðàöèÿ ÷àñòèö â 
àýðîâçâåñè C  è âåëè÷èíà ýëåêòðè-
÷åñêîé ïðî÷íîñòè 0 .Е  Èçìåíåíèå 
ãåîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïíåâ-
ìîìàãèñòðàëè è çàðÿæåííîé îáëàñòè 
íå ñêàçûâàåòñÿ ñóùåñòâåííî íà âåëè-
÷èíå Ðîòí.. Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ 
îòíîñèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè èñêðîâî-
ãî ïðîáîÿ Ðîòí ïðè  
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â ôóíêöèè ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà 
÷àñòèöû è êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö â àý-
ðîâçâåñè ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1. 

Èç ïðèâåäåííîãî àíàëèçà ñëåäóåò, 
÷òî îñíîâíûìè ìåðîïðèÿòèÿìè ïî 
ñíèæåíèþ âåðîÿòíîñòè ýëåêòðè÷åñêî-
ãî ðàçðÿäà â ïíåâìîìàãèñòðàëè äîëæ-
íû áûòü ñëåäóþùèå: 

È 
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1. Ñíèæåíèå èíòåíñèâíîñòè ýëåê-
òðèçàöèè ïðè ïíåâìîòðàíñïîð-
òèðîâàíèè ÂÂ. 

2. Ïîäàâëåíèå ïûëåâûäåëåíèÿ â 
òðàíñïîðòèðóþùåé ïíåâìîìàãèñòðà-
ëè. 

Î÷åâèäíî, ÷òî óâåëè÷åíèå çàðÿäà 
÷àñòèöû ïðè ôèêñèðîâàííîì çíà÷å-
íèè êîíöåíòðàöèè èëè óâåëè÷åíèå 
êîíöåíòðàöèè ÷àñòèö, íàýëåêòðèçî-
âàííûõ äî îïðåäåëåííîé âåëè÷èíû 
çàðÿäà, âåäåò ê èñêðîâîìó ïðîáîþ â 
ìàãèñòðàëè [2]. Òàê êàê â âûðàæåíèè 
ïðè 
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òî ïðè óñëîâèè ðàâíîìåðíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ÷àñòèö â ïíåâìîìàãèñòðà-
ëè, ýòî îçíà÷àåò íàñòóïëåíèå ýëåê-
òðè÷åñêîãî ïðîáîÿ ñ âåðîÿòíîñòüþ 
Ð=1. Óñëîâèÿ íàèáîëåå áåçîïàñíîãî 
òðàíñïîðòèðîâàíèÿ èìåþò âèä 
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Âåëè÷èíà ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà â 
ýòîì ñëó÷àå íå äîëæíà ïðåâûøàòü 
çíà÷åíèÿ 
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Âûðàæåíèå ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü 
ñâÿçü ìåæäó âåëè÷èíîé äîïóñòèìîãî 
áåçîïàñíîãî çíà÷åíèÿ ýëåêòðè÷åñêîãî 
çàðÿäà ÷àñòèö è òåêóùåé êîíöåíòðà-
öèè ÷àñòèö â ïîòîêå òðàíñïîðòèðóå-
ìîé àýðîâçâåñè. Íàéäåì çíà÷åíèå 
qmax  â äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ êîíöåí-
òðàöèè ýëåêòðè÷åñêè çàðÿæåííûõ ÷àñ-

 
 

 

Ðèñ. 1. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè îòíîñè-
òåëüíîé âåðîÿòíîñòè èñêðîâîãî ïðîáîÿ 
â ïíåâìîìàãèñòðàëè îò âåëè÷èíû ýëåê-
òðè÷åñêîãî çàðÿäà ÷àñòèöû 
 

 
Ðèñ. 2. Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ 
áåçîïàñíûõ ñîîòíîøåíèé âåëè÷èí 
ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà ÷àñòèöû è êîí-
öåíòðàöèè ÷àñòèö â àýðîâçâåñè ÂÂ:  
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ëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêîé ïðî÷íîñòè ñðåäû 
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òèö Ñ=105 – 107 äëÿ ãðàììîíèòà 
79/21Á âëàæíîñòüþ 1%χ =  

14
71471 10 138,3 10 .q

C С

−
−⋅

= = ⋅ ⋅  

Ãðàôèêè çàâèñèìîñòè q=f(C) ïðè-
âåäåíû íà ðèñ. 2 

Êðèâûå ðèñ. 2 èìåþò ïðèêëàäíîå 
çíà÷åíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ áåçîïàñíî-
ñòè ïíåâìîçàðÿæàíèÿ ãðàíóëèðîâàí-
íûõ ÂÂ. Çàìåðèâ çíà÷åíèÿ âåëè÷èíû 
ýëåêòðè÷åñêîãî çàðÿäà ÷àñòèöû è  

êîíöåíòðàöèþ ìåëêîäèñïåðñíûõ ÷àñ-
òèö â àýðîâçâåñè ÂÂ, ìîæíî íàéòè íà 
êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè q – C òî÷êó, 
13,5 910q ⋅ îïðåäåëÿåìóþ ýòèìè çíà÷å-
íèÿìè. 

Ïîëîæåíèå òî÷êè îòíîñèòåëüíî 
êðèâîé îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòü âîç-
íèêíîâåíèÿ èñêðîâîãî ïðîáîÿ â 
ïíåâìîòðàíñïîðòèðóþùåé ìàãèñòðà-
ëè. Ïðè ýòîì åñëè òî÷êà íàõîäèòñÿ 
ëåâåå êðèâîé, òî èñêðîâîé ðàçðÿä íå-
âîçìîæåí. 
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