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Ñåìèíàð № 5 
 

 
àìè ïðîâîäèëîñü èçó÷åíèå 
âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ âîä-

íûõ ðàñòâîðîâ ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÏÀÂ) íà çàòâåðäå-
íèå îïëûâàþùåãî ïåñ÷àíîãî ãðóíòà 
(òàáë. 1). Èçó÷åíèå çàòâåðäåâàíèÿ îï-
ëûâàþùåãî ïåñ÷àíîãî ãðóíòà òîëùè-
íîé 1 ñì ïðîâîäèëîñü â ÷àøêàõ Ïåò-
ðè çàëèâàíèåì íà èõ ïîâåðõíîñòè 5 
ìë 0,1%-íîãî  ðàñòâîðà ÏÀÂ ïóòåì 
ñìåøèâàíèÿ 80 ìë ãëèíû ñ 20 ìë 
0,1%-íîãî ðàñòâîðà ÏÀÂ â âîäîïðî-
âîäíîé âîäå ïðè òåìïåðàòóðå 12,50Ñ. 

Èññëåäîâàíèå èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè 
îïëûâàþùåãî ïåñ÷àíîãî ãðóíòà âî âðå-
ìåíè ïðè âîçäåéñòâèè ðàçëè÷íûõ âîäíûõ 
ðàñòâîðîâ ÏÀÂ ïðèâåäåíî íà ðèñ. 1.  

Ñ óâåëè÷åíèåì âðåìåíè âîçäåéñò-
âèÿ îò 45 äî 144 ìèí èññëåäîâàííûõ 
âîäíûõ ðàñòâîðîâ ÏÀÂ ïëîòíîñòü îï-
ëûâàþùåãî ïåñ÷àíîãî ãðóíòà âîçðàñ-
òàåò îò 1,25 äî 1,65 ò/ì3. 

Èññëåäîâàíèÿìè óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïðè âðåìåíè âîçäåéñòâèÿ 96 ìèí â 
èññëåäîâàííûõ âîäíûõ ðàñòâîðàõ 
ÏÀÂ ïëîòíîñòü îïëûâàþùåãî ïåñ÷à-
íîãî ãðóíòà ïðèíèìàåò ìàêñèìàëüíîå 
çíà÷åíèå, ñîñòàâëÿÿ, ñîîòâåòñòâåííî, 
1,62 ò/ì3 äëÿ ýìóëüãàòîðà FF/4 è 
1,38 ò/ì3 - äëÿ ýìóëüãàòîðà CF-8901. 

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïðèâåäåíû â 
òàáë. 2.  

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû ðàçìå-
ðîâ çîíû óïëîòíåíèÿ ìàññèâîâ â îï-
ëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ âçðûâà-
ìè íà âûáðîñ ñ ïîìîùüþ òðàíøåéíûõ 
çàðÿäîâ ÂÂ ïðîâîäèëèñü îïûòíî-
ïðîìûøëåííûå âçðûâû íà îáúåêòàõ 
ãîñóäàðñòâåííîãî îáúåäèíåíèÿ "Ñðå-
äàçñïåöñòðîé". 

Â ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ íàìè 
èññëåäîâàëèñü èçìåíåíèÿ ïëîòíîñòè 
ìàññèâà â îïëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ 
ãðóíòàõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè âîçäåé-
ñòâèÿìè ñ ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ 
òèïîâ ðàñòâîðîâ ÏÀÂ. Äëÿ óïëîòíå-
íèÿ ìàññèâà â îïëûâàþùèõ ïåñ÷àíûõ 
ãðóíòàõ èñïîëüçîâàëèñü ðàñòâîðû 
ÏÀÂ CF-8901 è FF/4.  

Í 

 

 

 
Ðèñ. 1. Çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ 
ïëîòíîñòè îïëûâàþùåãî ïåñ÷àíîãî 
ãðóíòà âî âðåìåíè ïðè âîçäåéñòâèè 
ðàçëè÷íûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ ÏÀÂ: ● - 
äëÿ ýìóëüãàòîðà FF/4;  ○ - äëÿ ýìóëüãàòîðà 
ÑF-8901 
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Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíî èçìåíåíèå 
ïëîòíîñòè ìàññèâà â îïëûâàþùèõ 
ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ ôèçèêî-õèìè÷åñ-
êèìè âîçäåéñòâèÿìè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ðàñòâîðîâ ÏÀÂ â çàâèñèìîñòè 
îò ðàññòîÿíèÿ. Óñòàíîâëåíî, ÷òî 
ïëîòíîñòü ãðóíòà âáëèçè î÷àãà 
âçðûâà èìååò ìàêñèìàëüíîå çíà÷å-
íèå.  

Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò î÷àãà âçðûâà 
ïëîòíîñòü ãðóíòà ñíèæàåòñÿ. Òàê, ïî 
íàïðàâëåíèþ ïî îñè ó ïðè õèìè÷å-

ñêîì âîçäåéñòâèè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ÏÀÂ òèïà CF-8901, ðàâíîì 2 ì, ìè-
íèìàëüíîå çíà÷åíèå ïëîòíîñòè ñî-
ñòàâëÿåò 1,58 ò/ì3, ãäå îáðàçóåòñÿ 
çîíà ïîíèæåííîé ïëîòíîñòè. 

Ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ãëóáèíû çàëå-
ãàíèÿ îïëûâàþùåãî ïåñ÷àíîãî ãðóíòî-
âîãî ìàññèâà ïëîòíîñòü ìåäëåííî ñíè-
æàåòñÿ è äîñòèãàåò ìèíèìóìà, ñîñòàâ-
ëÿÿ 1,56 ò/ì3. Äàëüíåéøåå óâåëè÷åíèå 
ðàññòîÿíèÿ îò î÷àãà âçðûâà ïî íàïðàâ-
ëåíèþ ê îñè ó, ðàâíîãî 3,0 ì è áîëåå, 

Òàáëèöà 1 
Ðåçóëüòàòû âîçäåéñòâèÿ ðàçëè÷íûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ ÏÀÂ  
íà çàòâåðäåíèå îïëûâàþùåãî ïåñ÷àíîãî ãðóíòà 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Òàáëèöà 2 
Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèÿ ïëîòíîñòè îïëûâàþùåãî ïåñ÷àíîãî ãðóíòà  
âî âðåìåíè ïðè âîçäåéñòâèè ðàçëè÷íûõ âîäíûõ ðàñòâîðîâ ÏÀÂ 

Ïëîòíîñòü ãðóíòà, ò/ì3 
№ Âîäíûé ðàñòâîð ÏÀÂ 

Âðåìÿ âïèòûâà-
íèÿ, ìèí äî âïèòûâàíèÿ ïîñëå âïèòûâà-

íèÿ 
48 1,23 1,25 
72 1,25 1,55 
96 1,28 1,62 

115 1,24 1,62 
1. Ýìóëüãàòîð FF/4 

144 1,23 1,63 
48 1,22 1,22 
72 1,23 1,35 
96 1,26 1,38 

115 1,24 1,39 
2. 

Ýìóëüãàòîð  
ÑF-8901 

144 1,23 1,39 
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ïëîòíîñòü ìàññèâà â îïëûâàþùèõ ïåñ-
÷àíûõ ãðóíòàõ âîçðàñòàåò è äîñòèãàåò 
ìàêñèìóìà – 1,6 ò/ì3. 

Èññëåäîâàíèÿìè òàêæå óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ïëîòíîñòü  îïëûâàþùåãî ïåñ-
÷àíîãî ãðóíòà ïðè õèìè÷åñêîì âîç-
äåéñòâèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàñòâîðîâ 
ÏÀÂ FF/4 ïðèîáðåòàåò ìàêñèìàëüíîå 
çíà÷åíèå. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò î÷àãà 
âçðûâà îò 0 äî 6 ì îíà ïðàêòè÷åñêè 
îñòàåòñÿ ìàêñèìàëüíîé – 1,85-1,9 
ò/ì3.  

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåíèÿ îïûòíî-
ïðîìûøëåííûõ âçðûâîâ îïðåäåëåíû  

 
ïëîòíîñòè ìàññèâà â îïëûâàþùèõ 
ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñêàõ ôèçèêî-
õèìè÷åñêèìè âîçäåéñòâèÿìè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ðàçëè÷íûõ òèïîâ ÏÀÂ. 

Äàííàÿ ðàáîòà ïðîâîäèëàñü ïî ãî-
ñóäàðñòâåííîìó çàêàçó Öåíòðà ïî 
íàóêå è òåõíîëîãèÿì ïðè Êàáèíåòå 
Ìèíèñòðîâ Ðåñïóáëèêè Óçáåêèñòàí íà 
âûïîëíåíèå ïðèêëàäíûõ íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé Ï.6.2.5 – «Îáîñíîâàíèå è 
ðàçðàáîòêà íîâûõ ñïîñîáîâ îáðàçî-
âàíèÿ óäëèíåííûõ âûåìîê â îïëû-
âàþùèõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòàõ âçðûâàìè 
òðàíøåéíûõ çàðÿäîâ âûáðîñà».  

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ ïëîò-
íîñòè ìàññèâà â îïëûâàþùèõ ïåñ÷à-
íûõ ãðóíòàõ ôèçèêî-õèìè÷åñêèìè âîç-
äåéñòâèÿìè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷-
íûõ òèïîâ ÏÀÂ: ○ - ïðè ôèçè÷åñêîì âîç-
äåéñòâèè âçðûâà òðàíøåéíûõ çàðÿäîâ âû-
áðîñà;  ∆ - ïðè õèìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè ñ 
èñïîëüçîâàíèåì ÏÀÂ CF-8901; ● - ïðè õè-
ìè÷åñêîì âîçäåéñòâèè ñ èñïîëüçîâàíèåì 
ÏÀÂ FF/4 

 

 
Íàñèðîâ Ó.Ô. – ðåêòîð, êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò, Íàâîèéñêèé ãîñóäàðñò-
âåííûé ãîðíûé èíñòèòóò, 
 
Äîêëàä ðåêîìåíäîâàí ê îïóáëèêîâàíèþ ñåìèíàðîì № 5 ñèìïîçèóìà «Íåäåëÿ ãîðíÿêà-2009». 
Ðåöåíçåíò ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô. Â.À. Áåëèí. 
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