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ðè ýêñïëóàòàöèè ñëîæíî- 
ñòðóêòóðíûõ ñêàëüíûõ ìå-

ñòîðîæäåíèé ïîëíîòà èñïîëüçîâàíèÿ 
íåäð ìîæåò áûòü ïîâûøåíà ïîâòîð-
íîé ðàçðàáîòêîé ïîòåðÿííûõ ðóä, íî 
ïîâûøåííûå ïîòåðè ñëåæàâøèõñÿ ðóä 
ïðè âûïóñêå ñíèæàþò ýêîíîìè÷åñêóþ 
ýôôåêòèâíîñòü äîáû÷è. Èíèöèèðî-
âàíèå ïðîöåññà âûïóñêà ðóä çàðÿäàìè 
ÂÂ â ñêâàæèíàõ ïîâûøàþò ïîëíîòó 
èñïîëüçîâàíèÿ íåäð, íî äëÿ øèðîêîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèè ïðîõîäêè 
âçðûâíûõ è êîíòðîëüíûõ ñêâàæèí â 
ðàçðóøåííîì ìàññèâå íåîáõîäèìî 
îáîñíîâàíèå ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñî-
îáðàçíîñòè è òåõíîëîãè÷åñêîé âîç-
ìîæíîñòè.  

Îäíèì èç íàïðàâëåíèé ðåøåíèÿ 
ïðîáëåìû ïîâûøåíèå ïîëíîòû èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íåäð ÿâëÿåòñÿ èíòåíñè-
ôèêàöèÿ èñòå÷åíèÿ ñëåæàâøèõñÿ ðóä 
âçðûâàíèåì çàðÿäîâ ÂÂ â ñîîðóæàå-
ìûõ â ðàçðóøåííîì ìàññèâå ñêâàæè-
íàõ. Âçðûâíûå è êîíòðîëüíûå ñêâà-
æèíû â ðàçðóøåííîì ìàññèâå ñîîðó-
æàþò áóðåíèåì ñ îäíîâðåìåííîé îá-
ñàäêîé ñêâàæèíû òðóáàìè áåç ïåðå-
äà÷è íà íèõ íàãðóçîê îò êðóòÿùåãî 
ìîìåíòà. Èíòåíñèôèêàöèÿ èñòå÷åíèÿ 
ñëåæàâøèõñÿ ðóä âçðûâàíèåì çàðÿäîâ 
ÂÂ â ñêâàæèíàõ íåðåäêî êîìïåíñèðó-
åò óâåëè÷åíèå çàòðàò íà ðåàëèçàöèþ 
òåõíîëîãèè ñ ïîëó÷åíèåì ïðèáûëè. 

Â õîäå íàøèõ èññëåäîâàíèé: 
- îïðåäåëåíû ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó 

ãåîìåòðè÷åñêèìè ðàçìåðàìè ðóäíîãî 

ìàññèâà, êîýôôèöèåíòîì ðàçðûõëå-
íèÿ ðóä, ðàñïîëîæåíèåì âûïóñêíûõ 
âûðàáîòîê è ïîêàçàòåëÿìè ïîëíîòû 
èñïîëüçîâàíèÿ íåäð; 

- óòî÷íåíû çàêîíîìåðíîñòè îáðà-
çîâàíèÿ âòîðè÷íûõ ðóäíûõ ìàññèâîâ, 
ðàñïðåäåëåíèÿ â íèõ ïîëåçíûõ êîì-
ïîíåíòîâ è ïîäâèæíîñòè ñëåæàâøèõ-
ñÿ ðóä ïðè ïîâòîðíîì âûïóñêå; 

- óòî÷íåíà êèíåìàòèêà è äèíàìèêà 
ðàáîòû áóðîâîãî ñíàðÿäà, ñêîðîñòü è 
çàòðàòû ìîùíîñòè ïðè ïðîõîäêå 
ñêâàæèí è ïðåäåëüíàÿ ãëóáèíà áóðå-
íèÿ â çàâèñèìîñòè îò  âåëè÷èíû ñî-
ïðîòèâëåíèÿ ïåðåìåùåíèþ òðóá â 
ðàçðóøåííîì ìàññèâå. 

Êîìïëåêñíûìè èññëåäîâàíèÿìè â 
óñëîâèÿõ Ñàäîíñêîãî ìåñòîðîæäå-
íèÿ ñôîðìóëèðîâàíà êîíöåïöèÿ 
óïðàâëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòüþ ïî-
âòîðíîé ðàçðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèé 
ñêàëüíûõ ðóä è ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìî-
äåëü ýêîëîãî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè 
òåõíîëîãèè. 

Ñàäîíñêèé ïîëèìåòàëëè÷åñêèé ïî-
ÿñ âêëþ÷àåò áîëåå 150 ïîëèìåòàëëè-
÷åñêèõ ìåñòîðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâ-
ëåíèé: Çãèäñêîå, Ñàäîíñêîå, Õîë-
ñòèíñêîå, Àðõîíñêîå, Õàíèêîì- Êàêà-
äóðñêîå, Íîãêàóññêîå, Ôàñíàëüñêîå, 
Áóðîíñêîå, Êàäàòñêîå, Ëåâîáåðåæíîå 
è äð. Ðóäû Ñàäîíñêèõ ìåñòîðîæäåíèé 
ñîäåðæàò ãàëåíèò, ñôàëåðèò, ïèðèò, 
ïèððîòèí, õàëüêîïèðèò è ìèíåðàëû. 
Èç æèëüíûõ ìèíåðàëîâ ïðåîáëàäàþò 
êâàðö, êàëüöèò è õëîðèò. 

Ï 
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Â ðåçóëüòàòå ñîâìåñòíîãî âëèÿíèÿ 
ïðèðîäíûõ è òåõíîëîãè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ â Ñàäîíñêèõ ìåñòîðîæäåíèÿõ ïî-
òåðÿíî äî 2 ìëí ò ðóäû, 50 òûñ. ò 
ñâèíöà è 70 òûñ. ò öèíêà. Äî 70 % 
ïîòåðÿííûõ çàïàñîâ ïðåäñòàâëåíî êà-
òàìîðôèçîâàííîé, ïëîòíîé ìàññîé,  
ñâîéñòâà êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿ âðå-
ìåíåì, ñâîéñòâàìè è óñëîâèÿìè ñðå-
äû. Ïðè ïåðâè÷íîé ðàçðàáîòêå Ñà-
äîíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ïîòåðÿíî íå 
ìåíåå 50% ìåòàëëîâ îò äîáûòîãî. 

Âàðèàíòû ïîâòîðíîé îòðàáîòêè 
çàïàñîâ íà Ñàäîíñêîì ìåñòîðîæäå-
íèè îò íîñÿòñÿ ê êëàññó ñèñòåì ñ îá-
ðóøåíèåì, ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíî-
ñòè êîòîðûõ çàâèñèò îò ïîëíîòû âû-
ïóñêà ðóäû. 

Ïîâòîðíàÿ ðàçðàáîòêà Ñàäîíñêèõ 
ðóä íà÷àòà â 1942 ã. Íà óðîâíå îòêà-
òî÷íîãî ãîðèçîíòà ê ìåñòàì ëîêàëèçà-
öèè ïîòåðÿííûõ ðóä ïðîõîäèëè âû-
ðàáîòêè, èç êîòîðûõ âûïóñê ðóäû 
ïðîèçâîäèëè äî òåõ ïîð, ïîêà ñîäåð-
æàíèå ìåòàëëîâ íå ñíèæàëîñü íèæå 
äîïóñòèìîãî. Çàâèñàíèÿ ðóäû ïðè 
âûïóñêå ëèêâèäèðîâàëè çàðÿäàìè ÂÂ. 

Èç ïðèìåíÿåìûõ ñïîñîáîâ çàêðåï-
ëåíèÿ ñòåíîê ñêâàæèí: èçâåñòêîâàíèå, 
ñèëèêàòèçàöèÿ, ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ 

îáðàáîòêà, öåìåíòàöèÿ, òåðìîîáðà-
áîòêà, ãëèíèçàöèÿ, çàìîðàæèâàíèå, 
óïëîòíåíèå è ò.ï. íàèáîëåå öåëåñî-
îáðàçíî áóðåíèå îäíîâðåìåííî ñ óñ-
òàíîâêîé îáñàäíûõ òðóá áåç ïåðåäà÷è 
íà ïîñëåäíèå íàãðóçîê îò êðóòÿùåãî 
ìîìåíòà. Áóðîâîé ñíàðÿä ñîñòîèò èç 
êîðîíêè ïëè äîëîòà, íàðóæíîé íå 
âðàùàþùåéñÿ òðóáû è âíóòðåííåé 
òðóáû èëè øòàíãè (ðèñóíîê). 

Âûïóñê ðóäû èññëåäîâàëè íà ãåî-
ìåòðè÷åñêè ïîäîáíîé ìîäåëè â ìàñ-
øòàáå 1:100. Ãîðèçîíòàëüíûå ðàçìå-
ðû ìîäåëè 10– 60 ñì, âûñîòà 60 ñì. 
Ðàçìåðû âîðîíîê 6· 6 ñì, äèàìåòð 
âûïóñêíîãî îòâåðñòèÿ – 2 ñì, êîëè÷å-
ñòâî ðÿäîâ â ìîäåëè –10, ÷èñëî âûïó-
ñêíûõ âûðàáîòîê â ðÿäó –1, ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó íèìè – 6 ñì ñ ðàñïîëîæå-
íèåì â øàõìàòíîì ïîðÿäêå. 

Ìàòåðèàë äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ - ðàç-
äðîáëåííàÿ è îòñåÿííàÿ ðóäà ñ îäèíà-
êîâûì ñîäåðæàíèåì ìåòàëëà êðóïíî-
ñòüþ: 1-3 ìì –20%, 3-5 ìì – 20%, 5-7 
ìì – 30%, 7-9 ìì –30%, ðàçóáîæè-
âàþùåé ïîðîäû –5ìì. Ñîäåðæàíèå 
âëàãè äî 6%, ãëèíèñòûõ ÷àñòèö - 6%. 
Ìîäåëü çàñûïàíà íà âûñîòó 35 ñì ðó-
äîé è ïîâåðõ åå íà âûñîòó 25 ñì ïîðî-
äîé ñ ñîäåðæàíèåì ìåòàëëîâ 0,01 %.          

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ñõåìà áóðîâîãî ñíàðÿäà äëÿ óñòàíîâêè îáñàäíûõ òðóá â ïðîöåññå áóðåíèÿ: 1 - áó-
ðîâîé ñòàâ; 2 - îáñàäíàÿ òðóáà; 3 - øëèöåâîé ðàçúåäèíèòåëü; 4 - ïåðåõîäíèê; 5 - ñâàðî÷íûé 
øîâ 
 

1 
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Ïàäåíèå ëåæà÷åãî áîêà 85°, âèñÿ-
÷åãî áîêà - 80°. Îáúåì ðóäû â ìîäåëè 
- 30000 ñì 3.  

Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ èñïîëü-
çîâàíû äëÿ îïèñàíèÿ çàêîíîìåðíî-
ñòåé èçìåíåíèÿ ðàçìåðîâ ôèãóðû  
âûïóñêà è îáúåìà  âûïóñêà ðóäû îï-
ðåäåëåííîãî êà÷åñòâà â çàâèñèìîñòè 
îò âûñîòû ìàññèâà. Ñâåäåíèÿ î ðàñ-
ïðåäåëåíèè ìåòàëëîâ ïî äàííûì ãåî-
ëîãè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè â ïåðèîä 
ïåðâè÷íîé îòðàáîòêè áëîêà, è ïîëó-
÷åííûå çàêîíîìåðíîñòè èçìåíåíèÿ 
åãî ïîçâîëÿþò ñóäèòü î öåëåñîîáðàç-
íîñòè ïîâòîðíîé ðàçðàáîòêè çàïàñîâ. 

Ìåæäó ðàçóáîæèâàíèåì, ïîòåðÿìè 
ðóäû è îáúåìîì âûïóùåííîé ðóäû óñ-
òàíîâëåíà êîððåëÿöèÿ (òàáë. 1). 

Âûïóñê ìåòàëëîíîñíîé ìàññû ïîä-
÷èíÿåòñÿ çàêîíàì èñòå÷åíèÿ ñûïó÷åé 
ñðåäû. Îäíàêî, ïðîðàáîòêà ðàñòâî-
ðàìè ïðèðîäíîãî âûùåëà÷èâàíèÿ èñ-
êàæàåò ôîðìó è ðàçìåðû ôèãóðû âû-
ïóñêà. Èñòå÷åíèå ïðîèñõîäèò íå èç 
ýëëèïñîèäà âðàùåíèÿ, à èç îáúåìà 
òðåõîñíîãî ýëëèïñîèäà, óñå÷åííîãî 
ïëîñêîñòüþ âûïóñêíîãî îòâåðñòèÿ. 

Åñòåñòâåííîå çàêëèíèâàíèå ïîðîä 
â äàííîì ñëó÷àå ïðîÿâëÿåòñÿ êàê íå-
ãàòèâíûé ôàêòîð. Ïðè óìåíüøåíèè 
ïëîùàäè ïîäñå÷êè íåîáõîäèìî ðàç-
ðóøåíèå âòîðè÷íûõ íåñóùèõ ïîðîä-
íûõ êîíñòðóêöèé. 

Ïðè âûïóñêå ðóäû ðàçâèâàþòñÿ 
ñòàäèè åäèíîãî ïðîöåññà: 

- ñâîáîäíûì èñòå÷åíèåì âûïóñêà-
åòñÿ ÷àñòü ðóäû â îñíîâàíèè ìàññèâà 
äî îáðàçîâàíèÿ êðîâëè èç çàêëèíèâ-
øèõñÿ ðóäíî-ïîðîäíûõ áëîêîâ; 

- ïîä âîçäåéñòâèåì âíóòðåííèõ è 
âíåøíèõ ôàêòîðîâ ñàìîçàêëèíèâàíèå 
ïåðåñòàåò ñóùåñòâîâàòü è èñòå÷åíèå 
ïðîäîëæàåòñÿ; 

- íà íîâîì óðîâíå â ðóäíîì ìàññè-
âå âíîâü îáðàçóåòñÿ ñèñòåìà çàêëè-
íèâøèõñÿ ðóäíî-ïîðîäíûõ áëîêîâ. 

Óñëîâèåì èñòå÷åíèÿ ñëåæàâøèõñÿ 
ðóä ÿâëÿåòñÿ ðàçðóøåíèå êîíñòðóêöèè 
èç çàêëèíèâøèõñÿ ñòðóêòóðíûõ áëîêîâ.  

Ñêîðîñòü áóðåíèÿ âåðòèêàëüíûõ 
ñêâàæèí ïî èíòåðâàëàì ãëóáèíû èç-
ìåðÿëè òàê æå ïðè îñåâûõ óñèëèÿõ 
800 -2000 êã è ñêîðîñòÿõ âðàùåíèÿ 
120; 200 è 280 îá/ìèí. Àáñîëþòíîå 
ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ñêîðîñòè - 
320 ñì/ìèí, ìèíèìàëüíîå - 5 ñì/ìèí; 
ñðåäíåå - 110 ñì/ìèí (òàáë. 2 è 3). 

Òåõíîëîãèÿ  ðàçðàáîòêè âêëþ÷àåò 
â ñåáÿ ñîâîêóïíîñòü îáùåïðèíÿòûõ 
ýëåìåíòîâ è îòëè÷àåòñÿ òåì, ÷òî íà 
ñòàäèÿõ ýêñïëóàòàöèîííîé ðàçâåäêè è 
âûïóñêà ðóäû èñïîëüçóþòñÿ  ñêâàæè-
íû â ðàçðóøåííûõ ïîðîäàõ. 

Âåëè÷èíà âîçìîæíûõ îòêëîíåíèé 
ñêâàæèí ïðè ãîðèçîíòàëüíûõ è íà-

Òàáëèöà 1 
Êà÷åñòâî ðóäû â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà  
âûïóñêà è âûñîòû ýòàæà 

Îáúåì âûïóùåííîé ðóäíîé ìàññû, % 
100 115 130 

Àêòèâíàÿ 
âûñîòà 

ýòàæà, ì R, % Ï, % R, % Ï, % R, % Ï, % 
10 39 39 43.7 32.3 54.2 30.0 
15 32 32 38.2 26.8 48.4 25.4 
20 27 27 32.4 21.3 42.2 19.0 
25 24.1 24.1 27.6 16.6 37.7 14.3 
30 22.6 22.6 26.3 15.2 35.7 12.5 
35 19.8 19.8 25.3 14.1 31.1 9.8 
40 17.1 17.1 21.5 11.8 29.7 8.5 
60 11.7 11.7 18.8 8.0 27.1 5.6 

Ïðèìå÷àíèå: R- ðàçóáîæèâàíèå ðóäû; Ï – ïîòåðè ðóäû 
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êëîííûõ ñêâàæèí: óãëî-
âûå - 0,05-0,06 ãðàä/ì, 
ëèíåéíûå - 3,5-4,0 ñì/ì. 

Ïîêàçàòåëÿìè ýêîíî-
ìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíî-
ñòè òåõíîëîãèè ïîâòîð-
íîé îòðàáîòêè ñëóæàò 
ïðèáûëü, äîõîä è äîñòè-
æåíèå îòðàñëåâîãî óðîâ-
íÿ ðåíòàáåëüíîñòè. Ôîð-
ìèðîâàíèå ðûíî÷íûõ öåí 
íà ìåòàëë îêàçûâàåò ñó-
ùåñòâåííîå âëèÿíèå  íà 
îáîñíîâàíèå áîðòîâîãî 
ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëà â ïî-
òåðÿííîé ðóäå. Ìîäåëè-
ðîâàíèå âëèÿíèÿ ïîòåðü è 
ðàçóáîæèâàíèÿ íà ñåáå-
ñòîèìîñòü äîáû÷è ðóäû è 
ìåòàëëóðãè÷åñêîãî ïåðåäåëà äëÿ óñ-
ëîâèé Ñàäîíñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ  

ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü êîððåëÿòèâíûå 
çàâèñèìîñòè ìåæäó êîëè÷åñòâîì äî-
áûòîãî ìåòàëëà  è ñîäåðæàíèåì ìå-
òàëëîâ â ðóäå. 

Îïòèìèçàöèÿ ãðàíèö áîðòîâîãî 
ñîäåðæàíèÿ ìåòàëëà â ðóäå âëèÿåò íà 
ôîðìèðîâàíèå èçäåðæåê ïðè îáîãà-
ùåíèè. Åñëè ïðåäåëüíîå áîðòîâîå ñî-
äåðæàíèå ìåòàëëà â ðóäå ðàâíî 0,9%, 
òî ñ ó÷åòîì ñíèæåíèÿ ïîòåðü ïðè äî-
áû÷å îíî ñîñòàâèò 0,7%, ÷òî âàæíî 
äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñûðüåâîé áàçû 
ïðåäïðèÿòèÿ. 

Ïðèáûëü ïðè äîáû÷å, òðàíñïîð-
òèðîâêå, îáîãàùåíèè è ìåòàëëóðãè÷å-
ñêîé ïåðåðàáîòêå ìåòàëëîíîñíûõ 
ìàññ ñ ó÷åòîì óùåðáà îò ïîòåðü è ðà-
çóáîæèâàíèÿ:    

1 ( )
(1 ) γ

⎡ + +
= + +⎢
⎣

⎤+ +
+ + −⎥

⎦
⎡ ⎤−⎛ ⎞− − +⎢ ⎥⎜ ⎟ −⎝ ⎠ ⎢ ⎦⎣

з п з п
в у

з з

з п з п
Н П

з з

уП
r з в

Q Q Q Q
П З З

Q Q

Q Q Q Q
З З

Q Q

ЗП RК Ц З
П R

 

 
ãäå Ö ç - öåííîñòü 1 ò âûïóùåííîé ðó-
äû, ðóá/ò; Ö çï –öåííîñòü ïîòåðÿííîé 
ðóäû, ðóá/ò; Çâ – çàòðàòû íà âûïóñê è 
òðàíñïîðò ðóäû, ðóá/ò; Çó – çàòðàòû 
íà óïðî÷íåíèå ðóäíîãî ìàññèâà, 
ðóá/ò; Ó ï – óùåðá îò ïîòåðü 1 ò ðóäû, 
ðóá/ò; ÓR – óùåðá îò ðàçóáîæèâàíèÿ 
1 ò ðóäû, ðóá/ò; Qç – îáúåì êîíäèöè-
îííîé ðóäû â ãðàíèöàõ êàìåðû, 
ì3/áëîê; Qï - îáúåì ïîðîä, ïðèìåøè-
âàåìûõ ê ðóäå, ì3/áëîê; Ê r – ïîòåðè 
îòíîñèòåëüíî ïîãàøàåìûõ áàëàíñîâûõ 
çàïàñîâ, äîëè åäèíèöû; R – ðàçóáî-
æèâàíèå ðóäû, äîëè åä.; Ï – ïîòåðè 
ðóäû, äîëè åä. 

Äëÿ óñëîâèé Ñàäîíñêîãî ìåñòîðî-
æäåíèÿ ñðàâíèâàþòñÿ âàðèàíòû òåõ-
íîëîãèé: âàðèàíò 1 – âûïóñê ïî áàçî-
âîé òåõíîëîãèè è âàðèàíò 2 – âûïóñê 
ñ ïîìîùüþ ñêâàæèí. 

Ïðè âàðèàíòå 1 íåèçáåæíû ïîòåðè 
ñëåæàâøåéñÿ ðóäû, âïëîòü äî 100% 
îò èìåþùèõñÿ çàïàñîâ, ïðè íåáîëü-
øèõ ýêñïëóàòàöèîííûõ ðàñõîäàõ. Ïðè 
âàðèàíòå 2 îáåñïå÷èâàþòñÿ  ïðèåì-
ëåìûå ïîòåðè, íî óâåëè÷èâàþòñÿ ðàñ-
õîäû íà ñîîðóæåíèå ñêâàæèí â ðàç-
ðóøåííîé ðóäå. 

Òàáëèöà 2
Ñêîðîñòü ïðîõîäêè ñêâàæèí ïðè îñåâîì  
óñèëèè 800 êã 

Ñêîðîñòü ïðîõîäêè, ñì/ìèí. Ñêîðîñòü 
âðàùåíèÿ, 
îá./ìèí. 

ìèíèìàëü-
íàÿ 

ñðåäíÿÿ ìàêñèìàëü-
íàÿ 

120 8 42 76 
200 28 77 126 
280 54 123 192 

 
Òàáëèöà 3 
Ñêîðîñòü ïðîõîäêè ñêâàæèí ïðè îñåâîì  
óñèëèè 2000 êã 

Ñêîðîñòü ïðîõîäêè, ñì/ìèí. Ñêîðîñòü 
âðàùåíèÿ, 
îá./ìèí. 

ìèíèìàëü-
íàÿ 

ñðåäíÿÿ ìàêñèìàëü-
íàÿ 

120 86 172 258 
200 137 216 296 
280 168 260 351 
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Ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðèíÿòû ñòîè-
ìîñòíûå çíà÷åíèÿ ïî ñîñòîÿíèþ â 
2003-04 ã. Çàòðàòû íà áóðåíèå ïðèíÿ-
òû â ðàçìåðå 40% îò çàòðàò íà äîáû÷ó, 
êîòîðàÿ âçÿòà ïî ïëàíó 2004 ã. Óñòà-
íîâëåíî, ÷òî âàðèàíò ñ áóðåíèåì ñêâà-
æèí íà 50 ðóá/ò ïðåäïî÷òèòåëüíåå. 
Ñíèæåíèå ïîòåðü ðóäû íà 40 % ïðè 
îäèíàêîâîì ðàçóáîæèâàíèè êîìïåíñè-
ðóåò ñóùåñòâåííîå óâåëè÷åíèå çàòðàò 
íà äîáû÷ó çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñêâàæèí 
(0,4 ò. ðóá/ò èëè 36%) (òàáë. 4). 

Ðàäèêàëüíîå óìåíüøåíèå ïîòåðü 
ðóäû è íåêîòîðîå óìåíüøåíèå ðàçó-
áîæèâàíèÿ íàëåãàþùèìè è áîêîâûìè 
ïîðîäàìè ïðè áîëåå òî÷íîì êîíòðîëå 

ðàçìåùåíèÿ ðóä êîìïåíñèðóåò óâåëè-
÷åíèå çàòðàò íà äîáû÷ó çà ñ÷åò ïðè-
ìåíåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ âçðûâíûõ è 
êîíòðîëüíûõ ñêâàæèí. Ïðè èñïîëüçî-
âàíèè áîëåå äåøåâûõ ñïîñîáîâ áóðå-
íèÿ â ðàçðóøåííûõ ïîðîäàõ ýôôåê-
òèâíîñòü âûïóñêà åùå áîëåå óâåëè÷è-
âàåòñÿ. 

Ïðè ñóùåñòâåííîì óâåëè÷åíèè 
ýêñïëóàòàöèîííûõ çàòðàò âàðèàíò ñ 
ñêâàæèíàìè îáåñïå÷èâàåò ïðèáûëü â 
çàâèñèìîñòè îò îáúåìîâ èñïîëüçî-
âàíèÿ íîâîé òåõíîëîãèè. Áîëüøóþ 
÷àñòü ïðèáûëè îáåñïå÷èâàåò èçâëå-
÷åíèå ðóä ñ óìåíüøåíèåì ïîòåðü. 

 
 
 

 
 
 
 

 

Òàáëèöà 4 
Ýôôåêòèâíîñòü òåõíîëîãèè ñ èíòåíñèôèêàöèåé  
âûïóñêà ðóä 

Âàðèàíòû Ïîêàçàòåëè Åäèíèöû 

1 2 

Áàëàíñîâûå çàïàñû ðóä òûñ. ò 100 100 

Ñîäåðæàíèå ìåòàëëà â çàïàñàõ  % 6 6 

Êîëè÷åñòâî ìåòàëëîâ â çàïàñàõ òûñ. ò 6 6 

Ïîòåðè ðóäû ïðè âûïóñêå % 50 10 

Ðàçóáîæèâàíèå ðóäû ïîðîäàìè % 50 50 

Êîëè÷åñòâî äîáûâàåìîé ãîðíîé ìàññû òûñ. ò 100 140 

Ñîäåðæàíèå ìåòàëëà â ãîðíîé ìàññå % 3 3.8 

Êîëè÷åñòâî äîáûòîãî ìåòàëëà  òûñ. ò 3 5.4 

Èçâëåêàåìàÿ öåííîñòü 1 ò êîíöåíòðàòà ò. ðóá. 40 50 

Ñòîèìîñòü äîáûòûõ ìåòàëëîâ  ò. ðóá. 120000 270000 

Çàòðàòû íà äîáû÷ó 1 ò ãîðíîé ìàññû ò. ðóá. 1.1 1.5 

Çàòðàòû íà äîáû÷ó ðóä ïðè ãîðíîì ïåðåäåëå ò.  ðóá. 110000 210000 

Ïðèáûëü îò äîáû÷è ðóä ò. ðóá. 10000 60000 

Óäåëüíàÿ ïðèáûëü íà 1 ò çàïàñîâ ðóäû  ðóá./ò 10 60 

Ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò íà 1 ò çàïàñîâ ðóäû  % 100 160 

 

 
Ãóðèåâà Å.Â. - èíæåíåð, ÑÊÃÌÈ; 
Èñìàèëîâ Ò.Ò. - êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, äîöåíò Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé 
ãîðíûé óíèâåðñèòåò. 
 

Ðåöåíçåíò ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô. Â.È. Êàìàùåíêî. 
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