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íàëèç ñîñòîÿíèÿ ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîé áàçû â ìàëîîñâîåí-

íûõ ðåãèîíàõ Ðîññèè ñâèäåòåëüñòâóåò 
î áîëüøîé ïåðñïåêòèâå åё íàðàùèâà-
íèÿ çà ñ÷åò  æèëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé. 
Â îòäàëåíèè îò êðóïíûõ ïðîìûøëåí-
íûõ îáúåêòîâ, íàõîäèòñÿ äîñòàòî÷íî 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî îáîñîáëåííûõ 
èëè ñîñðåäîòî÷åííûõ â ãðóïïàõ 
æèëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé ñ íåáîëüøè-
ìè çàïàñàìè ðóäû, íî äîñòàòî÷íî âû-
ñîêèì ñîäåðæàíèåì ïîëåçíîãî êîì-
ïîíåíòà. 

Â ïðîñòðàíñòâåííîì ðàñïîëîæå-
íèè, ýòè ìåñòîðîæäåíèÿ óñëîâíî 
ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè îñíîâíûå 
ãðóïïû. 

Îáîñîáëåííûå – ïðåäñòàâëåíû â 
åäèíñòâåííîì ÷èñëå è íàõîäÿòñÿ íà 
çíà÷èòåëüíîì  óäàëåíèè îò äåéñòâóþ-
ùèõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ. 

Ãðóïïîâûå – õàðàêòåðèçóþòñÿ ñî-
ñðåäîòî÷åíèåì íà íåáîëüøîé òåððèòî-
ðèè òðåõ è áîëåå ìåñòîðîæäåíèé, â îò-
äåëüíûõ ñëó÷àÿõ, ñ îòñóòñòâèåì ÷åòêèõ 
ãðàíèö ìåæäó ñîáîé, óäàëåíû îò äåéñò-
âóþùèõ ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ. 

Ïåðèôåðèéíûå – íàõîäÿòñÿ íà íå-
çíà÷èòåëüíîì ðàññòîÿíèè îò êðóïíûõ 
ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ è ÿâëÿþòñÿ 
äëÿ íèõ äîïîëíèòåëüíîé ìèíåðàëüíî-
ñûðüåâîé áàçîé.  

Çàáàéêàëüñêèé êðàé ÿâëÿåòñÿ óíè-
êàëüíîé, â ñâîåì ðîäå, òåððèòîðèåé, 
íà êîòîðîé  ñîñðåäîòî÷åíî îãðîìíîå 

êîëè÷åñòâî íå îñâîåííûõ æèëüíûõ 
ìåñòîðîæäåíèé ðóä öâåòíûõ, ðåäêî-
çåìåëüíûõ è áëàãîðîäíûõ ìåòàëëîâ, 
ôëþîðèòà (òàáë. 1). 

Îòñóòñòâèå òðàíñïîðòíûõ ñèñòåì, 
ëèíèé ýëåêòðîïåðåäà÷, ýëåìåíòàðíûõ 
óñëîâèé äëÿ ïðîæèâàíèÿ òðóäÿùèõñÿ, 
íå ñïîñîáñòâóþò ïðèâëå÷åíèþ êàïè-
òàëà â îñâîåíèå ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé. 

Íàðÿäó ñ ýòèì, ïðèõîä â ïîñëåä-
íèå ãîäû, íà òåððèòîðèþ Çàáàéêàëü-
ñêîãî êðàÿ êðóïíûõ ãîðíûõ  êîìïà-
íèé (Íîðíèêåëü, Ìåòàëëèíâåñò, Áàð-
ðèãîëä, Àòîìðåäìåòçîëîòî è äð.) ñ 
ñîçäàíèåì ìîùíûõ ãîðíîïðîìûøëåí-
íûõ êîìïëåêñîâ íà áàçå óíèêàëüíûõ è 
êðóïíûõ ïî ìàñøòàáàì ìåñòîðîæäå-
íèé ìåäè, çîëîòà, óðàíà, ìîëèáäåíà, 
ïðèìåíåíèå ïåðåäâèæíûõ îáîãàòè-
òåëüíûõ óñòàíîâîê (ÏÎÓ) ìîäóëüíîãî 
òèïà, òåõíîëîãèè êó÷íîãî âûùåëà÷è-
âàíèÿ äðàãîöåííûõ ìåòàëëîâ è óðàíà, 
èñïîëüçîâàíèå àâòîíîìíûõ ãîðíûõ 
ñòàíöèè, äëÿ âàõòîâîãî ìåòîäà îðãà-
íèçàöèè òðóäà, äàþò âñå îñíîâàíèÿ 
äëÿ èçìåíåíèÿ ïîçèöèè â îòíîøåíèè 
ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé.  

Çàäà÷à îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíî-
ñòè ðàçðàáîòêè æèëüíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé ñâîäèòñÿ ê âûáîðó ðàöèîíàëüíîé 
îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå 
ñõåìû îñâîåíèÿ ýòèõ ìåñòîðîæäåíèé.  

Ïîä îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè-
÷åñêîé ñõåìîé îñâîåíèÿ æèëüíîãî 
ìåñòîðîæäåíèÿ ñëåäóåò ïîíèìàòü 
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ïðîñòðàíñòâåííîå ðàñïîëîæåíèå îñ-
íîâíûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ ïðîèçâîä-
ñòâåííûõ îáúåêòîâ, îáúåêòîâ æèëèù-
íî-áûòîâîãî íàçíà÷åíèÿ, èõ âçàèìî-
ñâÿçü è ïàðàìåòðû, à òàêæå ñòåïåíü 
âëèÿíèÿ êðóïíûõ ãîðíîäîáûâàþùèõ 
êîìïàíèé íà ýòè îáúåêòû. 

Äëÿ ðàçðàáîòêè îáîñîáëåííûõ ìå-
ñòîðîæäåíèé ïîòðåáóåòñÿ ñòðîèòåëü-
ñòâî öåõîâ îñíîâíîãî è âñïîìîãà-
òåëüíîãî ïðîèçâîäñòâà, ÏÎÓ, òðàíñ-
ïîðòíûõ êîììóíèêàöèé, âàõòîâîãî 
ïîñåëêà è ò.ä. Ïðîåêò ñîïðîâîæäàåò-
ñÿ âûñîêèìè óäåëüíûìè êàïèòàëüíûìè 
çàòðàòàìè íà åäèíèöó ïðîèçâîäñòâåí-
íîé ìîùíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ.  

Ïðè ðàçðàáîòêå ãðóïïîâûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé áîëüøàÿ ÷àñòü âûøå íà-
çâàííûõ çàòðàò ðàçäåëÿåòñÿ ïî îáúåê-
òàì. Ñóùíîñòü ñõåìû çàêëþ÷àåòñÿ â 
ñîçäàíèè áàçîâîãî öåíòðà, ïðåäíà-
çíà÷åííîãî äëÿ ýêñïëóàòàöèè ãðóïïû 
ìåñòîðîæäåíèé ñ åäèíîé òåõíîëîãè-
÷åñêîé ñõåìîé. Íà áàçîâîì öåíòðå 
ïðåäïðèÿòèÿ ðàçìåùàþòñÿ öåíòðàëü-
íàÿ îáîãàòèòåëüíàÿ ôàáðèêà (ÖÎÔ), 
îáúåêòû âñïîìîãàòåëüíîãî íàçíà÷å-
íèÿ – ðåìîíòíî-ìåõàíè÷åñêèå ìàñòåð-
ñêèå, òåïëî-ýíåðãåòè÷åñêîå õîçÿéñò-
âî, ñêëàäû è ïð. Ó÷àñòêè ãîðíûõ ðà-
áîò ïðåäñòàâëÿþò øàõòû è êàðüåðû íà 
îòäåëüíûõ æèëüíûõ ìåñòîðîæäåíèÿõ, 
ñ êîòîðûõ ðóäà òðàíñïîðòèðóåòñÿ íà 
ÖÎÔ. Ãðóïïîâàÿ îðãàíèçàöèîííî-

òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà â ñðàâíåíèè ñ 
îáîñîáëåííîé, ïîçâîëÿåò óâåëè÷èâàòü 
îáúåì äîáû÷è ðóäû, ïîâûñèòü ôîí-
äîîòäà÷ó îñíîâíûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ 
ôîíäîâ, ñíèçèòü ñåáåñòîèìîñòü ïðî-
èçâîäèìîé ïðîäóêöèè. 

Öåíòðàëèçîâàííàÿ îðãàíèçàöèîí-
íî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ìîæåò áûòü 
èñïîëüçîâàíà ïðè îñâîåíèè ïåðèôå-
ðèéíûõ æèëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé äåé-
ñòâóþùèìè ãîðíîïðîìûøëåííûìè 
êîìïëåêñàìè (ÃÏÊ). Â ýòîì ñëó÷àå 
ïðåäïîëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ÖÎÔ è 
âñïîìîãàòåëüíûå ñëóæáû ÃÏÊ.   

Êîìáèíèðîâàííàÿ îðãàíèçàöèîí-
íî-òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïðèåìëåìà, 
äëÿ ðàçðàáîòêè ïåðèôåðèéíûõ è îáî-
ñîáëåííûõ æèëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé. 
Ïðè ýòîé ñõåìå â ïåðåðàáîòêå ðóäû 
çàäåéñòâîâàíû ÏÎÓ è ÖÎÔ. Íà ÏÎÓ 
ïðîèçâîäÿò íàèáîëåå ïðîñòûå ìåòîäû 
îáîãàùåíèÿ ïîçâîëÿþùèå óäàëèòü 
÷àñòü ïóñòîé ïîðîäû, íàïðèìåð, 
ðåíòãåíîðàäèîìåòðè÷åñêóþ ñåïàðà-
öèþ, ãðàâèòàöèþ, îáîãàùåíèå â òÿ-
æåëûõ ñðåäàõ èëè ðó÷íóþ ðóäîðàçáî-
êó ïîëó÷àÿ êóñêîâûé èëè ãðàâèà-
êîíöåíòðàò, à íà ñëåäóþùèõ ñòàäèÿõ, 
êàê ïðàâèëî, òåõíîëîãè÷åñêè áîëåå 
ñëîæíûõ, çàäåéñòâóþò ÖÎÔ íàõîäÿ-
ùóþñÿ íà ïðîìïëîùàäêå ÃÏÊ. Ïî 
ýòîé ñõåìå ìîãóò ïåðåðàáàòûâàòüñÿ 
ôëþîðèòîâûå ðóäû ñ ïîëó÷åíèåì íà 
ÏÎÓ êóñêîâîãî (ÔÊ) è ãðàâèòàöèîííî-

Òàáëèöà 2 
Õàðàêòåðèñòèêà ôëþîðèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé  
Ñðåäíå-Ãàçèìóðñêîé ãðóïïû 

Íàèìåíîâàíèå 
ïîêàçàòåëåé 

Åäèíèöà  
èçìåðåíèÿ 

Êóòûêàíñêîå Îçåðíîå ßãîäíîå 

Ãåîëîãè÷åñêèå çàïàñû ðóäû òûñ. ò 213,9 148,64 339,19 
Ãåîëîãè÷åñêèå çàïàñû CaF2 òûñ. ò 88,88 57,43 132,62 
Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå CaF2 â ãåîëîãè-
÷åñêèõ çàïàñàõ 

% 41,55 38,64 39,1 

Ïîòåðè äîëè åä. 0,088 0,088 0,088 
Ðàçóáîæèâàíèå äîëè åä. 0,325 0,325 0,325 
Ýêñïëóàòàöèîííûå çàïàñû ðóäû òûñ. ò 289 200,83 458,28 
Ýêñïëóàòàöèîííûå çàïàñû CaF2 òûñ. ò 81,1 52,4 121 
Ñðåäíåå ñîäåðæàíèå CaF2 â ýêñïëóà-
òàöèîííûõ çàïàñàõ % 28,06 26,09 26,4 
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ãî (ÔÃ) êîíöåíòðàòîâ, ôëîòîêîíöåí-
òðàò (ÔÔ) ïîëó÷àþò íà ÖÎÔ, èëè èç-
âëå÷åíèå ñâîáîäíîãî çîëîòà (çîëîòîé 
ãîëîâêè) ïðè ïåðåðàáîòêå ðóä áëàãî-
ðîäíûõ ìåòàëëîâ. Ïðèìåíåíèå ñõåìû 
ïîçâîëèò íà 20-30% ñíèçèòü òðàíñ-
ïîðòíûå ðàñõîäû íà ïåðåâîçêó ðóäû. 

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî êðóïíàÿ 
ãîðíàÿ êîìïàíèÿ ñ öåëüþ äèâåðñèôè-
êàöèè ïðîäóêöèè ìîæåò ïîéòè íà ïå-
ðåîáîðóäîâàíèå îòäåëüíûõ ëèíèé 
ÖÎÔ, äëÿ âûïóñêà äîïîëíèòåëüíûõ 
âèäîâ ïðîäóêöèè ïîëó÷àåìûõ èç ðóä 
æèëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé. 

Ïðè âûáîðå ðàöèîíàëüíîé îðãà-
íèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìû 
çà êðèòåðèé îöåíêè ïðèíèìàåòñÿ ìàê-
ñèìóì ÷èñòîãî äèñêîíòèðîâàííîãî 
äîõîäà (×ÄÄ). Íàïðèìåð, äëÿ ãðóïïî-
âîé ñõåìû ×ÄÄ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî 
ôîðìóëå 
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ãäå Öt – öåííîñòü ïîëó÷àåìîé  ïðî-
äóêöèè â t-îì ãîäó îñâîåíèÿ ìåñòî-
ðîæäåíèÿ, ð; Àáö – àìîðòèçàöèîííûå 
îò÷èñëåíèÿ áàçîâîãî öåíòðà, îñíîâ-
íûõ ôîíäîâ ñðîê ýêñïëóàòàöèè êîòî-
ðûõ ñâÿçàí ñî ñðîêîì îòðàáîòêè ìå-
ñòîðîæäåíèé, ð; Ç t – ýêñïëóàòàöèîí-
íûå çàòðàòû íà ðàçðàáîòêó ìåñòîðîæ-
äåíèÿ â t-îì ãîäó, ð; Ít – ñóììàðíûå 
íàëîãè âûïëà÷èâàåìûå â  t-îì ãîäó, ð; 
Êðt, Êáöt, Êït - êàïèòàëüíûå çàòðàòû 
ñîîòâåòñòâåííî íà ñòðîèòåëüñòâî ðóä-
íèêà, áàçîâîãî öåíòðà, âñêðûòèå ìå-
ñòîðîæäåíèÿ, ñîîðóæåíèå ïîâåðõíî-
ñòíîãî êîìïëåêñà â t-îì ãîäó, ð; Ò è 
Òñ - ñîîòâåòñòâåííî ñðîê îòðàáîòêè 
ìåñòîðîæäåíèÿ è ñðîê ñòðîèòåëüñòâà 
îáúåêòîâ íà ìåñòîðîæäåíèè, ëåò;  Å - 
íîðìà äèñêîíòà. 

Â ñâÿçè ñ ýòèì ïîÿâëÿåòñÿ ðåàëü-
íàÿ âîçìîæíîñòü ðåøèòü î÷åíü âàæ-

íóþ íàðîäíî-õîçÿéñòâåííóþ çàäà÷ó – 
ðàçðàáîòàòü ñâîäíûé ýêîíîìè÷åñêèé 
êàäàñòð íåáîëüøèõ ïî çàïàñàì æèëü-
íûõ ìåñòîðîæäåíèé äëÿ îòäåëüíûõ 
ðåãèîíîâ è â öåëîì ïî Ðîññèéñêîé 
Ôåäåðàöèè, à òàêæå ðàíæèðîâàòü ìå-
ñòîðîæäåíèÿ ïî î÷åðåäíîñòè èõ îñ-
âîåíèÿ, ÷òî ìîæåò ñëóæèòü ïîêàçàòå-
ëåì äëÿ ó÷àñòèÿ â àóêöèîíàõ íà ïðàâî 
ïîëó÷åíèÿ ëèöåíçèè íà íåäðîïîëüçî-
âàíèå.  

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàññìîòðåíà 
Ñðåäíå-Ãàçèìóðñêàÿ (Óêòû÷èíñêàÿ) 
ðóäíàÿ ïëîùàäü íàõîäÿùàÿñÿ íà òåð-
ðèòîðèè ïðèëåãàþùåé ê Áûñòðèíñêî-
Øèðèíñêîìó ãîðíîïðîìûøëåííîìó 
êîìïëåêñó Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ. Â 
ïðåäåëàõ ðóäíîé ïëîùàäè èçâåñòíî 
áîëåå äåñÿòè æèëüíûõ ìåñòîðîæäå-
íèé è ðóäîïðîÿâëåíèé ôëþîðèòà. 
Íàèáîëüøèé ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ 
ïðåäñòàâëÿþò ìåñòîðîæäåíèÿ ßãîä-
íîå, Îçåðíîå, Êóòûêàíñêîå. Ðóäíûå 
òåëà ìåñòîðîæäåíèé è ðóäîïðîÿâëå-
íèé ïðåäñòàâëåíû êâàðö-ôëþîðèòî-
âûìè æèëàìè è æèëîîáðàçíûìè çîíà-
ìè áðåê÷èé íà êâàðö-ôëþîðèòîâîì 
öåìåíòå.  

Ïðîòÿæåííîñòü ðóäíûõ òåë ìåíÿ-
åòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ: îò ïåðâûõ 
äåñÿòêîâ ìåòðîâ äî 600 ì (ðóäíîå òå-
ëî № 1 ßãîäíîãî ìåñòîðîæäåíèÿ). Ïî 
ïàäåíèþ íàèáîëåå êðóïíûå æèëû 
ïðîñëåæåíû ñêâàæèíàìè íà 150-200 
ìåòðîâ îò ïîâåðõíîñòè (ìåñòîðîæäå-
íèå ßãîäíîå). Áîëåå ìåëêèå ðóäíûå 
òåëà âûêëèíèâàþòñÿ óæå íà ãëóáèíå 
40-50 ì îò ïîâåðõíîñòè. Ìîùíîñòü 
ðóäíûõ òåë ìåíÿåòñÿ îò ïåðâûõ äåñÿò-
êîâ ñàíòèìåòðîâ äî 5-7 ì, ïðè ýòîì 
íàèáîëåå ìîùíûå ðóäíûå ñå÷åíèÿ õà-
ðàêòåðíû äëÿ æèë ïðîòÿæåííîñòüþ 
áîëåå 100-150 ì, ñîäåðæàíèÿ ôëþî-
ðèòà â ðóäå âàðüèðóþò îò åäèíè÷íûõ 
çåðåí è àãðåãàòîâ íà áîëüøèíñòâå 
ïðîÿâëåíèé äî 70-80%.  

Íåáîëüøèå çàïàñû ðóäû íà ìåñòîðî-
æäåíèÿõ, èõ çíà÷èòåëüíàÿ óäàëåííîñòü îò 
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Òàáëèöà 1                                  
Ïåðñïåêòèâíàÿ ìèíåðàëüíî-ñûðüåâàÿ áàçà Çàáàéêàëüñêîãî êðàÿ, 
 ïðåäñòàâëåííàÿ æèëüíûìè ìåñòîðîæäåíèÿìè 

Êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ, ïî ðàçëè÷íûì âèäàì ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ Ãîðíîïðî-
ìûøëåííûå 
êîìïëåêñû Çîëîòî Ìåäü Ñâèíåö, 

Öèíê 
Ìîëèáäåí Ôëþîðèò Âîëüôðàì Òàíòàë, 

Íèîáèé 
Ñóðüìà Îëîâî 

1. Óäîêàí-
ñêèé 

62-ÌÐ 
11-Ïåðñï 
32-Òð.äîð 

34-ÌÐ 
7-Ïåðñï 
12-Òð.äîð. 

 6-ÐÏ 
6-Ïåðñï 

17-ÌÐ 
3-Ïåðñï 
6-Òð.äîð 

3-ÌÐ 
16-ÐÏ 

2-ÌÐ 
6-ÐÏ. 

  

2. Äàðàñóí-
ñêèé 

25-ÌÐ 
34-ÐÏ 

 38-ÌÐ è ÐÏ
6-Ãîò.îñ 
21-Òð.äîð 

 8-ÌÐ 
23-ÐÏ 
28-ÏÌ. 

  3-ÌÐ 
4-ÏÌ 

6-ÏÌ 

3. Àìàçàðêàí-
ñêèé 

30-ÌÐ 
49-ÐÏ 
13-Ãîò.îñ. 

31-ÌÐ 
18-Ïåðñï. 

8-ÌÐ 
64-ÐÏ 
19-Òð.äîð 

5-ÌÐ 
28-ÏÌ 
8-Ïåðñï. 

22-ÌÐ 
4-Ïåðñï 
7-Òð.äîð. 

13-ÐÏ 9-ÌÐ   

4. Áàëåéñêèé 31-ÌÐ 
57-ÐÏ 
36-Ïåðñï 

3-ÌÐ 
15-ÐÏ 
6-Ïåðñï 

5-ÌÐ 
17-ÐÏ 
22-ÏÌ 

 
 

16-ÌÐ 
27-ÐÏ 
19-ÏÌ. 

2-ÌÐ 
7-ÐÏ. 

9-ÐÏ 
13-ÏÌ 

 1-ÌÐ 
9-ÐÏ 

5. Áûñòðèí-
ñêî-
Øèðèíñêèé 

40-ÌÐ 
64-ÏÐ 
12-Ãîò.îñ. 
32-Òð.äîð 

25-ÌÐ 
7-Ïåðñï 
11-Òð.äîð 
7- ÍÏÇ 

12-ÌÐ 
40-ÐÏ 
78-ÏÌ 
50-Ïåðñï 

16-ÌÐ 
67-ÏÌ 
28-Ïåðñï 
31-Òð.äîð 

8-ÌÐ 
20-ÏÌ 
15-Ïåðñï 

1-ÌÐ 
11-ÏÐ. 

 3-ÏÐ 
6-ÏÌ 
2-Òð.äîð. 

3-ÐÏ 

6. Ïðèàðãóí-
ñêèé 

24-ÌÐ 
41-ÏÐ 
19-Ïåðñï. 

4-ÌÐ 
15-ÐÏ 
9-Ïåðñï. 

31-ÌÐ 
7-Ïåðñï 
15-Òð. äîð. 

 9-ÌÐ 
19-ÐÏ 
6-Ïåðñï 
14-
Òð.äîð. 

11-ÏÌ 
4-Ïåðñï. 

  2-ÌÐ 
7-ÐÏ 

7. Íîâî-
Îðëîâñêèé 

22-ÌÐ 
31-ÐÏ 
9-Ïåðñï. 
18-Òð.äîð. 

3-ÌÐ 
9-ÐÏ 
21-ÏÌ 

7-ÌÐ 
13-ÐÏ 
24-ÏÌ 
4 – Ãîò.îñ. 

 11-ÌÐ 
22-ÐÏ 
15-ÏÌ 

4-ÐÏ 
7-ÏÌ 
 

1-ÌÐ 
3-ÐÏ 

 3-ÌÐ 
11-ÐÏ 
 

8. Êðàñíî÷è-
êîéñêèé 

12-ÌÐ 
28-ÏÐ 
41-ÏÌ 

5-ÌÐ 
12-ÐÏ 

13 –ÐÏ 
4-Ïåðñï. 

3-ÌÐ 
14-ÐÏ 
21-ÏÌ 

 15-ÐÏ 4-ÌÐ 
11ÐÏ 
16-ÏÌ 

8-ÌÐ 
14-ÐÏ 
9-Ïåðñï. 

7-ÌÐ 
18-ÐÏ 

Íàèìåíîâàíèå îáúåêòîâ: ÌÐ – ìåñòîðîæäåíèå;  ÐÏ – ðóäîïðîÿâëåíèå;  ÏÌ-ïóíêò ìèíåðàëèçàöèè; Ïåðñï. – ïåðñïåêòèâíîå ìåñòîðî-
æäåíèå èëè ðóäîïðîÿâëåíèå;  Òð.äîð – òðåáóþùèé äîðàçâåäêè;  Ãîò.îñ. – ìåñòîðîæäåíèå ãîòîâîå ê îñâîåíèþ; ÍÏÇ – íå èìååò ïðî-
ìûøëåííîãî çíà÷åíèÿ 
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Òàáëèöà 3 
Îñíîâíûå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå ïîêàçàòåëè ðàçðàáîòêè Ñðåäíå-Ãàçèìóðñêîé  
ãðóïïû ôëþîðèòîâûõ ìåñòîðîæäåíèé 

Îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèå ñõåìû 

Öåíòðàëèçîâàíàÿ Ãðóïïîâàÿ Îáîñîáëåííàÿ Êîìáèíèðîâàííàÿ 

Íàèìåíîâà-
íèå ïîêàçà-

òåëåé 

Åä.   
èçì. 

Êóòû-
êàí-
ñêîå 

Îçåð- 
íîå 

ßãîä-
íîå 

Êóòû-
êàí-
ñêîå 

Îçåð- 
íîå 

ßãîä-
íîå 

Êóòû-
êàí-
ñêîå 

Îçåð- 
íîå 

ßãîä-
íîå 

Êóòû-
êàí-
ñêîå 

Îçåð- 
íîå 

ßãîä-
íîå 

Ãîäîâàÿ äî-
áû÷à ðóäû 

òûñ. ò 41,29 28,69 65,47 41,29 28,69 65,47 41,29 28,69 65,47 41,29 28,69 65,47 

Ãîäîâûå 
ýêñïëóàòàöè- 
îííûå çàòðà-
òû 

òûñ. ð.

81400 49595 109429 94719 65814 150188 110004 76435 174423 79772 55429 126488

Ñðåäíåå ñî-
äåðæàíèå 
ÑàF2 

% 
28,06 26,09 26,4 28,06 26,09 26,4 28,06 26,09 26,4 28,06 26,09 26,4 

Ïîòåðè % 8,8 8,8 8,8 10 10 10 10 10 10 10 10 10 
Ðàçóáîæèâà- 
íèå 

% 
32,5 32,5 32,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,15 0,15 0,15 

Ãîäîâîé âû-
ïóñê êîíöåí-
òðàòà 

ò 
9963 6437 14864 13898 8980 20740 13898 8980 20740 13125 8482 19591 

×ÄÄ. òûñ.ð. 50407,7 -40715,4 25539,2 -14966 -
32297,6

73197,7 

ÈÄ -  3,45 0,59 1,85 0,68 0,54 3,62 
ÂÍÄ % 91,63 5,1 46,41 8,39 2,85 95,79 
Ñðîê îêó-
ïàåìîñòè  

ëåò 1,13 35,99 4,42 95,24 23,74 1,55 
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ðóäíèêà Ñîëîíå÷íûé ïîêàçûâàëè íèç-
êóþ ýôôåêòèâíîñòü èõ ðàçðàáîòêè. Â 
òàáë. 3 ïðèâåäåíû ðàñ÷åòû ýêîíîìè-
÷åñêîé îöåíêè ðàçðàáîòêè Ñðåäíå-
Ãàçèìóðñêîé ãðóïïû ìåñòîðîæäåíèé ñ 
ïðèìåíåíèåì ðàçëè÷íûõ îðãàíèçàöè-
îííî-òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì. 

Ïîëó÷åííûå äàííûå äàþò îñíîâà-
íèå ñ÷èòàòü, öåëåñîîáðàçíûì ðàçðà-
áàòûâàòü Ñðåäíå-Ãàçèìóðñêóþ ãðóïïó 
æèëüíûõ ìåñòîðîæäåíèé ïî êîìáè-
íèðîâàííîé îðãàíèçàöèîííî-òåõíîëî-
ãè÷åñêîé ñõåìå ñ ïîëó÷åíèåì êóñêî-
âîãî êîíöåíòðàòà íà ìåñòå è äàëü-
íåéøåé ïåðåðàáîòêà ðóäû íà ÖÎÔ.  

Ñîäåðæàíèå ÑàF2 â ðóäàõ ïîñëå 
èçâëå÷åíèÿ êóñêîâîãî ôëþîðèòà êî-
ëåáëåòñÿ îò 20 % (Êóòûêàíñêîå) äî 
32,3 % (ßãîäíîå). 

Îäíèì èç ñîâðåìåííûõ ñïîñîáîâ 
ïîëó÷åíèÿ êóñêîâîãî êîíöåíòðàòà 
ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå ðåíòãåíîðà-
äèîìåòðè÷åñêîé ñåïàðàöèè  (ÐÐÑ), 
êîòîðàÿ ñïîñîáíà çà îäíó òåõíîëî-
ãè÷åñêóþ îïåðàöèþ âûäàâàòü òðè 
ïðîäóêòà ñîðòèðîâêè. Íåñîìíåííîå 
äîñòîèíñòâî ÐÐÑ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, 
÷òî ïðîöåññ ñîðòèðîâêè ïðîèçâî-
äèòñÿ áåç îòìûâêè ðóäû (ñóõàÿ òåõ-
íîëîãèÿ).  

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

Ä È Ñ Ñ Å Ð Ò À Ö È È  

ÒÅÊÓÙÀß ÈÍÔÎÐÌÀÖÈß Î ÇÀÙÈÒÀÕ ÄÈÑÑÅÐÒÀÖÈÉ 
ÏÎ ÃÎÐÍÎÌÓ ÄÅËÓ È ÑÌÅÆÍÛÌ ÂÎÏÐÎÑÀÌ 

Àâòîð Íàçâàíèå ðàáîòû Ñïåöèàëüíîñòü Ó÷åíàÿ ñòåïåíü 

×ÈÒÈÍÑÊÈÉ ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅÍÍÛÉ ÓÍÈÂÅÐÑÈÒÅÒ 

ËÈÒÂÈÍÎÂÀ 

Íàòàëüÿ 
Ìèõàéëîâíà 

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå òåõíîëîãè÷å-
ñêèõ ìåòîäîâ èçìåëü÷åíèÿ óïîðíûõ 
çîëîòîñîäåðæàùèõ ðóä (íà ïðèìåðå 
Ìíîãîâåðøèííîãî è Àëáàçèíñêîãî 
ìåñòîðîæäåíèé) 

25.00.13 ê.ò.í. 
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