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åîäèíàìè÷åñêè îïàñíûìè çî-
íàìè (ÃÎÇ) ñ÷èòàþòñÿ ãðàíè-

öû ãåîäèíàìè÷åñêè àêòèâíûõ áëîêîâ 
çåìíîé êîðû è ìåñòà èõ ïåðåñå÷åíèÿ 
[1]. Ñîãëàñíî ðàáîòå [2] ãåîäèíàìè÷å-
ñêè àêòèâíûå áëîêè è èõ ãðàíèöû 
ïîäðàçäåëÿþòñÿ ïî ðàíãàì. Ãðàíèöû 
êàæäîãî ðàíãà èìåþò ñâîþ îïðåäå-
ëåííóþ çîíó âëèÿíèÿ, óìåíüøàþùóþ-
ñÿ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ðàíãà. 

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïîïàäàíèå èíæå-
íåðíîãî îáúåêòà â çîíó âëèÿíèÿ ãðà-
íèö ãåîäèíàìè÷åñêè àêòèâíûõ áëî-
êîâ, ò.å. â ÃÎÇ, ÿâëÿåòñÿ ôàêòîðîì 
ïîâûøåííîãî ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðèñ-
êà äëÿ ýòîãî îáúåêòà [3]. Ïðè ýòîì 
èìååòñÿ â âèäó, ÷òî ëþáîå ïîïàäàíèå 
îáúåêòà íà ãðàíèöó áëîêîâ ïîòåíöè-
àëüíî îïàñíî è ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ 
àâàðèè ïðè ýòîì âîçðàñòàåò. Îäíàêî 
âîïðîñ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ãåî-
äèíàìè÷åñêîãî ðèñêà â ðàáîòå [3] íå 
ðàññìàòðèâàëñÿ. 

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ãåî-
äèíàìè÷åñêîãî ðèñêà, ñîçäàâàåìîãî 
ÃÎÇ, ãäå ïîä ðèñêîì ïîíèìàåòñÿ ãè-
ïîòåòè÷åñêàÿ âîçìîæíîñòü íàñòóïëå-
íèÿ óùåðáà Uãä, ïðèìåíÿþò èçâåñò-
íóþ ôîðìóëó:  

Rãä = P · Uãä                                    (1) 

ãäå P – âåðîÿòíîñòü íàñòóïëåíèÿ íå-
áëàãîïðèÿòíîãî ñîáûòèÿ. Ïîä íåáëà-
ãîïðèÿòíûì ñîáûòèåì ïîíèìàåì ïî-
ïàäàíèå èíæåíåðíîãî îáúåêòà íà 
ãðàíèöó áëîêîâ. 

Ïðè ýòîì óùåðá Uãä îò âîçíèêíî-
âåíèÿ òàêîãî íåãàòèâíîãî ñîáûòèÿ çà-
âèñèò îò âèäà èíæåíåðíîé äåÿòåëüíî-
ñòè (ýêñïëóàòàöèÿ òðóáîïðîâîäîâ, 
ðàçðàáîòêà ìåñòîðîæäåíèé è ò.ä.), îò 
ðàíãà ãðàíèö, îò ñòåïåíè ãåîäèíàìè-
÷åñêîé îïàñíîñòè òåððèòîðèè. 

Ðàáîòû [4, 5] ïîñâÿùåíû âîïðîñàì 
îöåíêè ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðèñêà. Â 
ýòèõ ðàáîòàõ àâòîðû ïîïûòàëèñü îï-
ðåäåëèòü âåðîÿòíîñòü ïîïàäàíèÿ èí-
æåíåðíûõ îáúåêòîâ â ÃÎÇ – ïåðâóþ 
èç äâóõ ãëàâíûõ ñîñòàâëÿþùèõ ðèñêà. 
Âîïðîñ îöåíêè óùåðáà, êàê âòîðîé 
ãëàâíîé ñîñòàâëÿþùåé ðèñêà, â ýòèõ 
ðàáîòàõ íå ðàññìàòðèâàëñÿ.  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñóùåñòâóåò ðÿä 
ìåòîäèê ïî îöåíêå óùåðáà îò àâàðèé 
[6, 7 è äð.], îäíàêî äëÿ îöåíêè ãåîäè-
íàìè÷åñêîãî ðèñêà â ìåãàïîëèñå, íà-
ïðèìåð ðèñêà âîçíèêíîâåíèÿ àâàðèé 
íà ïîäçåìíûõ èíæåíåðíûõ êîììóíè-
êàöèÿõ, îíè íåïðèìåíèìû, òàê êàê 
îïèðàþòñÿ íà ðàñ÷åòû êîíêðåòíûõ 
àâàðèéíûõ ñèòóàöèé. Â ñèëó ìàëîèçó-
÷åííîñòè ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ 
íà ãðàíèöàõ áëîêîâ, ìû íå ìîæåì 
ðàññìàòðèâàòü êàæäîå ïîïàäàíèå èí-
æåíåðíîãî îáúåêòà íà ýòè ãðàíèöû 
êàê ïîòåíöèàëüíóþ àâàðèþ. Îòñþäà, 
ïî ìíåíèþ àâòîðîâ íàñòîÿùåé ðàáî-
òû, íåîáõîäèìà ðàçðàáîòêà íîâîé ìå-
òîäèêè îöåíêè ïîòåíöèàëüíîãî óùåð-
áà, êîòîðàÿ áû ó÷èòûâàëà ñóùåñòâî-
âàíèå áëî÷íîé ñèñòåìû è åå âîçäåé-
ñòâèå íà èíæåíåðíûå ñîîðóæåíèÿ ìå- 
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ãàïîëèñà, ò.å. ó÷èòûâàëà áû óùåðá, 
âîçíèêàþùèé òîëüêî çà ñ÷åò òîãî, ÷òî 
îáúåêò ïîïàäàåò íà ãðàíèöó áëîêîâ. 

Ïî ðàçðàáîòêàì àâòîðîâ, ïîòåíöè-
àëüíûé óùåðá äëÿ èíæåíåðíûõ êîì-
ìóíèêàöèé – âîäîïðîâîäíûõ è òåïëî-
âûõ ñåòåé – îò ïîïàäàíèÿ èõ íà ãðà-
íèöó áëîêîâ ìîæåò áûòü îöåíåí ïî 
ôîðìóëå:         
Uãä = ρãä · Uñð · K · lãä, (ðóá.),            (2) 
ãäå ρãä – óäåëüíàÿ ïëîòíîñòü àâàðèé, 
ïðîèçîøåäøèõ ïîä âëèÿíèåì ãðàíèö 
áëîêîâ; Uñð – çíà÷åíèå ñðåäíåãî 
óùåðáà îò îäíîé àâàðèè íà ðàññìàò-
ðèâàåìîì îáúåêòå; K – êîýôôèöèåíò, 
ó÷èòûâàþùèé ñòåïåíü ãåîäèíàìè÷å-
ñêîé îïàñíîñòè òåððèòîðèè; lãä – äëè-
íà ó÷àñòêà èíæåíåðíûõ êîììóíèêà-
öèé, äëÿ êîòîðîãî îöåíèâàåòñÿ 
óùåðá. 

 

Íàïðèìåð, îöåíèì ïî-
òåíöèàëüíûé óùåðá îò ïî-
ïàäàíèÿ âîäîïðîâîäíûõ 
ñåòåé íà ãðàíèöû áëîêîâ 
íà òåððèòîðèè ã. Ðåóòîâà. 
Ïî äàííûì ÃÓÏ «Ðåóòîâ-
ñêèé âîäîêàíàë» çà ïåðèîä 
2005–2007 ãã. íà âîäî-
ïðîâîäíûõ ñåòÿõ ãîðîäà 
ïðîèçîøëî â îáùåé ñëîæ-
íîñòè 142 àâàðèè, èìåþ-
ùèõ êîíêðåòíûå ïðèâÿçêè 
íà ìåñòíîñòè. Îáùàÿ ïðî-
òÿæåííîñòü âîäîïðîâîäíûõ 
ñåòåé ñîñòàâëÿåò 85,6 òûñ. 
ì. Âåëè÷èíà ñðåäíåãî 
óùåðáà îò îäíîé àâàðèè 
Uñð íà âîäîïðîâîäíûõ ñå-
òÿõ ðàâíà 114505, 15 ðóá-
ëåé.   

Êàê ïîêàçàë àíàëèç, èç 
142 àâàðèé íà âîäîïðîâîäíûõ ñåòÿõ 
ã. Ðåóòîâà 32 ïðîèçîøëè â çîíå âëèÿ-
íèÿ ãðàíèö ãåîäèíàìè÷åñêè àêòèâíûõ 
áëîêîâ (ÃÎÇ) V ðàíãà. Ãåîäèíàìè÷å-
ñêîå ñîñòîÿíèå òåððèòîðèè ã. Ðåóòîâà 
îïèñàíî â ðàáîòå [5]. Óäåëüíàÿ ïëîò-
íîñòü àâàðèé, ïðîèçîøåäøèõ ïîä 
âëèÿíèåì ãðàíèö áëîêîâ ρãä = 
0,010267 øò/ì.            

Äëÿ óïðîùåíèÿ ðàñ÷åòîâ ïðèìåì 
äëèíó ó÷àñòêà âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé, 
äëÿ êîòîðîãî îöåíèâàåòñÿ óùåðá, lãä  
ðàâíîé 1 ì. Êîýôôèöèåíò K â äàí-
íîì ñëó÷àå ðàâåí 1, òàê êàê ã. Ðåóòîâ 
íàõîäèòñÿ íà òåððèòîðèè I ñòåïåíè 
ãåîäèíàìè÷åñêîé îïàñíîñòè.   

Ïîòåíöèàëüíûé óùåðá Uãä îò ïî-
ïàäàíèÿ ó÷àñòêà âîäîïðîâîäíîé ñåòè 
äëèíîé 1 ì íà ãðàíèöó áëîêîâ îöåíèì 
ïî ôîðìóëå (2): 

 
 

Ðèñ. 1. Êàðòà ãåîäèíàìè÷å-
ñêîãî ðèñêà òåððèòîðèè ã. 
Ðåóòîâà 
            – èçîëèíèè ãåîäèíàìè- 
              ÷åñêîãî ðèñêà,  
              ðóá/ì · ãîä     
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Uãä = ρãäUñðKlãä = 0,010267× 
×114505,15 · 1 · 1 = 1175,62 ðóá/ì · 
3 ãîäà, èëè 391,87 ðóá/ì · ãîä. 

Òàêèì îáðàçîì, äàííàÿ ìåòîäèêà, 
â îòëè÷èå îò ðÿäà ñóùåñòâóþùèõ ìå-
òîäèê, ó÷èòûâàåò ñóùåñòâîâàíèå âñåé 
áëî÷íîé ñèñòåìû è åå âîçäåéñòâèå íà 
èíæåíåðíûå ñîîðóæåíèÿ ìåãàïîëèñà 
è ìîæåò áûòü óñïåøíî ïðèìåíåíà äëÿ 
îöåíêè óùåðáà îò ïîïàäàíèÿ ýòèõ ñî-
îðóæåíèé íà ãðàíèöó áëîêîâ. È ýòî 
îòêðûâàåò ïóòü ê ñîçäàíèþ ìåòîäà 
êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè ãåîäèíàìè÷å-
ñêîãî ðèñêà â ìåãàïîëèñå íà îñíîâå 
ðåçóëüòàòîâ ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðàé-
îíèðîâàíèÿ.    

Äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòè ïîïà-
äàíèÿ ó÷àñòêà âîäîïðîâîäíîé ñåòè íà 
ãðàíèöó áëîêîâ ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ 
ïîäõîäîì, èçëîæåííûì â ðàáîòå [4, 5].  

Äëÿ ã. Ðåóòîâà ïî ðåçóëüòàòàì îï-
ðåäåëåíèÿ âåðîÿòíîñòåé íàñòóïëåíèÿ 
íåáëàãîïðèÿòíûõ ñîáûòèé è îöåíêè 
ïîòåíöèàëüíîãî óùåðáà ïî ôîðìóëå 
(1) îöåíåí ãåîäèíàìè÷åñêèé ðèñê ýêñ-
ïëóàòàöèè âîäîïðîâîäíûõ ñåòåé è 
ïîñòðîåíà êàðòà ãåîäèíàìè÷åñêîãî 
ðèñêà (ðèñóíîê). 

Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî çíà÷åíèÿ 
ãåîäèíàìè÷åñêîãî ðèñêà íà êàðòå 
ðàçëè÷àþòñÿ áîëåå ÷åì â 3 ðàçà, ÷òî 
ïîêàçûâàåò íåîáõîäèìîñòü óïðàâëå-
íèÿ èì â ìåãàïîëèñàõ. Íàïðèìåð, ýòî 
âîçìîæíî îñóùåñòâèòü ïðèìåíåíèåì 
èíæåíåðíûõ ìåð çàùèòû òðóáîïðîâî-
äîâ â ìåñòàõ âûñîêîãî çíà÷åíèÿ ðèñêà 
èëè çàáëàãîâðåìåííûì ïëàíèðîâàíè-
åì ìàòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ íà äîïîëíè-
òåëüíîå ïðîâåäåíèå àâàðèéíî-ðåìîí-
òíûõ ðàáîò. 
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