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Ñåìèíàð № 3 
 

 
ëÿ îïðåäåëåíèÿ äåôîðìàöèîí-
íûõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä 

ïðèìåíÿåòñÿ ðÿä ìåòîäîâ, îñíîâàííûõ 
íà îïðåäåëåíèè óïðóãèõ õàðàêòåðèñòèê 
îïûòíûì ïóòåì äëÿ îáðàçöîâ, ëèíåé-
íûå ðàçìåðû êîòîðûõ ìíîãî áîëüøå 
îòäåëüíîãî çåðíà: 

1. Äèíàìè÷åñêèå ìåòîäû, îñíî-
âàííûå íà èçìåðåíèè ñêîðîñòåé óïðó-
ãèõ âîëí â îáðàçöàõ ãîðíûõ ïîðîä. 

2. Ñòàòè÷åñêèå ìåòîäû, îñíîâàí-
íûå íà ïîëó÷åíèè äèàãðàììû äåôîð-
ìàöèÿ-íàïðÿæåíèå ïóòåì íàãðóæåíèÿ 
îáðàçöîâ ãîðíûõ ïîðîä ñ ïîìîùüþ íà-
ãðóçî÷íûõ óñòðîéñòâ, è íàðÿäó ñ óïðó-
ãèìè ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ïëàñòè÷å-
ñêèå è ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà. 

Ïðè îïðåäåëåíèè äåôîðìàöèîííûõ 
ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä ïðîñëåæèâàåòñÿ 
èõ çàâèñèìîñòü îò ðàçìåðîâ îáðàçöîâ, 
íàä êîòîðûìè ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâà-
íèÿ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ òî÷íûõ äàííûõ íå-
îáõîäèìî áðàòü îáðàçöû ýëåìåíòàðíî-
ãî îáúåìà, ïîëó÷åííîãî äëÿ êîíêðåò-
íîé ãîðíîé ïîðîäû, è äàëüíåéøåå óâå-
ëè÷åíèå îáðàçöîâ íå ìåíÿåò çíà÷åíèÿ 
ïîëó÷åííîãî ñâîéñòâà. Òàêæå íåîáõî-
äèìî îòìåòèòü, ÷òî äëÿ ðàçíûõ ñâîéñòâ, 
çíà÷åíèå ýëåìåíòàðíîãî îáúåìà áóäåò 
ðàçëè÷íûì. Ñâîéñòâà, îïðåäåëåííûå 
ïðè ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòîâ ñ ñîîò-
âåòñòâóþùèìè ýëåìåíòàðíûìè îáúåìà-
ìè ãîðíîé ïîðîäû áóäóò ÿâëÿòüñÿ ñâîé-
ñòâàìè ñàìîé ãîðíîé ïîðîäû. 

Êðîìå òîãî, îäíè è òå æå ñâîéñòâà, 
ïîëó÷åííûå ðàçëè÷íûìè ìåòîäàìè ïðè 
ïðèìåíåíèè ê îäíîìó è òîìó æå îáðàç-
öó, èìåþò ðàçëè÷íûå çíà÷åíèÿ. Ýòè 

ðàçëè÷èÿ ìèíèìàëüíû äëÿ ïëîòíûõ îá-
ðàçöîâ è îòñóòñòâóþò äëÿ ìîíîêðèñòàë-
ëîâ. Òàêèì îáðàçîì, êðîìå ðàçìåðîâ 
îáðàçöîâ äåôîðìàöèîííûå ñâîéñòâà 
çàâèñÿò îò èõ âíóòðåííåãî ñòðîåíèÿ è 
îò èìåþùèõñÿ â íèõ äåôåêòîâ. Ê äå-
ôåêòàì ãîðíûõ ïîðîä ìîæíî îòíåñòè 
ìèêðîòðåùèíû, êîòîðûå ïðèâîäÿò ê 
òîìó, ÷òî ïðî÷íîñòü ãîðíûõ ïîðîä â 
1000 ðàç ìåíüøå òåîðåòè÷åñêîé ïðî÷-
íîñòè îáóñëîâëåííîé õèìè÷åñêîé ïðè-
ðîäîé âåùåñòâà. 

Â ãåîëîãèè äëÿ îïèñàíèÿ îñîáåííî-
ñòåé ãîðíûõ ïîðîä ïðèìåíÿþòñÿ äâà 
ïîíÿòèÿ: ñòðóêòóðà è òåêñòóðà. 

Ñòðóêòóðà îïðåäåëÿåòñÿ ñîñòîÿíèåì 
ìèíåðàëüíîãî âåùåñòâà, ñëàãàþùåãî 
ïîðîäó, ðàçìåðîì è ôîðìîé êðèñòàëëè-
÷åñêèõ çåðåí èëè îáëîìêîâ, âõîäÿùèõ â 
åå ñîñòàâ, èõ âçàèìîîòíîøåíèÿìè.  

Âûäåëÿþò ñëåäóþùèå âèäû ñòðóêòóðû: 
1. ðàâíîìåðíîçåðíèñòàÿ – çåðíà 

ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëîâ èìåþò ïðèìåðíî 
îäèíàêîâûå ðàçìåðû; 

2. íåðàâíîìåðíîçåðíèñòàÿ – ìèíå-
ðàëû èìåþò ðàçëè÷íûå ðàçìåðû çåðåí; 

3. ïîðôèðîâàÿ – ðàññåèâàíèå îä-
íîãî èëè äâóõ ìèíåðàëîâ  â âèäå êðóï-
íûõ âûäåëåíèé èëè êðèñòàëëèòîâ íà 
ôîíå ðàâíîìåðíî-çåðíèñòîé ïîðîäû. 

Ñòðóêòóðà ìèíåðàëüíîãî àãðåãàòà 
íåñåò èíôîðìàöèþ îá óñëîâèÿõ êðè-
ñòàëëèçàöèè äàííîãî ìèíåðàëüíîãî âå-
ùåñòâà è î ïîñëåäóþùåì óñëîâèè åãî 
ñóùåñòâîâàíèÿ. 

Òåêñòóðà îïðåäåëÿåòñÿ ñëîæåíèåì 
ïîðîäû, ò.å. ðàñïîëîæåíèå â ïðîñòðàí-
ñòâå ñëàãàþùèõ åå ìèíåðàëüíûõ àãðåãà-
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òîâ. Òåêñòóðíûé óðîâåíü ñêëàäûâàåòñÿ 
èç ñðîñøèõñÿ ìèíåðàëüíûõ àãðåãàòîâ, 
èìåþùèõ ñâîþ âíóòðåííþþ ñòðóêòóðó, 
ñëó÷àéíî îðèåíòèðîâàííûõ è ðàñïðåäå-
ëåííûõ â ïðîñòðàíñòâå. Âûäåëÿþò ïëîò-
íóþ è ïîðèñòóþ òåêñòóðû, îäíîðîäíóþ 
èëè ìàññèâíóþ è îðèåíòèðîâàííóþ. 

Áîëüøèíñòâî ãîðíûõ ïîðîä è ðóä 
èìåþò íåîäíîðîäíóþ òåêñòóðó. Ïðîâî-
äÿ îïûòû íàä äàííûìè îáðàçöàìè, ïî-
ñòîÿííî óâåëè÷èâàÿ èõ îáúåì, äî äîñ-
òèæåíèÿ ýëåìåíòàðíîãî îáúåìà áóäåò 
íàáëþäàòüñÿ èçìåíåíèÿ èñêîìîãî ñâîé-
ñòâà, ïðè ýòîì, åñëè íå óäàåòñÿ äîñòèã-
íóòü ýëåìåíòàðíîãî îáúåìà, òî ïîëó-
÷åííîå ñâîéñòâî îáðàçöà íå ìîæåò ñ÷è-
òàòüñÿ ñâîéñòâîì âñåé ãîðíîé ïîðîäû. 

Òàêèì îáðàçîì, ñóùåñòâóþò ãîðíûå 
ïîðîäû è ðóäû, ñâîéñòâà êîòîðûõ 
ìîæíî îïðåäåëèòü â ýêñïåðèìåíòàõ íàä 
èõ îïûòíûìè îáðàçöàìè ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî ýëåìåíòàðíîãî îáúåìà, à åñòü ïî-
ðîäû è ðóäû, ñâîéñòâà êîòîðûõ èçó÷èòü 
â ïðèíöèïå íåâîçìîæíî. 

Òåîðåòè÷åñêèé ðàñ÷åò ýëåìåíòàðíî-
ãî îáúåìà ïîëíîêðèñòàëëè÷åñêèõ ìè-
íåðàëîâ è ìîíîìèíåðàëüíûõ ãîðíûõ 
ïîðîä îñíîâàí íà èçó÷åíèè îñîáåííî-
ñòåé èõ ñòðóêòóðû. Ñâîéñòâà ãîðíûõ 
ïîðîä çàâèñÿò íå òîëüêî îò èõ õèìè÷å-
ñêîãî ñîñòàâà, íî è ñòðóêòóðû èñïûòóå-
ìîãî îáðàçöà, îãðàíè÷åííîãî ýëåìåí-
òàðíûì îáúåìîì, ñëåäîâàòåëüíî, ðàç-
ìåðû ýëåìåíòàðíîãî îáúåìà îïðåäå-
ëÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè ñòðóêòóðû. 
Î÷åíü âàæíûì ÿâëÿåòñÿ íàõîæäåíèå 
ñèììåòðèè è çàêîíîìåðíîñòåé â íåîä-
íîðîäíîñòÿõ ñòðóêòóðû ãîðíîé ïîðî- 

äû. Îñíîâûâàÿñü íà âñåì âûøåîïèñàí-
íîì, ââîäÿòñÿ ñëåäóþùèå ïîíÿòèÿ: 
ñòðóêòóðíûé ýëåìåíòàðíûé îáúåì, ðàç-
ìåðû êîòîðîãî îïðåäåëÿþòñÿ îñîáåí-
íîñòÿìè ñòðóêòóðû è òåêñòóðíûé ýëå-
ìåíòàðíûé îáúåì, ðàçìåðû êîòîðîãî 
îïðåäåëÿþòñÿ îñîáåííîñòÿìè òåêñòóðû. 
Ñâîéñòâà ïîëèìèíåðàëüíîé ãîðíîé ïî-
ðîäû è ðóäû îïðåäåëÿþòñÿ ñâîéñòâàìè 
ñîîòâåòñòâóþùèõ ñòðóêòóðíîãî è òåê-
ñòóðíîãî ýëåìåíòàðíûõ îáúåìîâ. 

Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ òîãî ÷òîáû ñ÷è-
òàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ñâîé-
ñòâîì ãîðíîé ïîðîäû íåîáõîäèìî ïðî-
âîäèòü îïûòû íàä îáðàçöà-ìè, îáúåì 
êîòîðûõ áîëüøå òåêñòóðíîãî ýëåìåí-
òàðíîãî îáúåìà. Ïðè óìåíüøåíèè îá-
ðàçöà, ïîëó÷åííîå ñâîéñòâî íåëüçÿ 
ïðèïèñûâàòü ãîðíîé ïîðîäå, à åñëè 
îáðàçåö ìåíüøå ñòðóêòóðíîãî ýëåìåí-
òàðíîãî îáúåìà, òî îïðåäåëåíèå ñâîé-
ñòâà â ïðèíöèïå íåâîçìîæíî. 

Öåëåñîîáðàçíî èçó÷àòü ñâîéñòâà 
ãîðíûõ ïîðîä òåîðåòè÷åñêè, íà÷èíàÿ 
ñî ñòðóêòóðíîãî óðîâíÿ (îòäåëüíûõ ìî-
íîêðèñòàëëîâ, çåðåí), íàõîäÿ çàêîíî-
ìåðíîñòè èõ ðàñïîëîæåíèÿ, ïåðåõîäÿ â 
äàëüíåéøåì íà òåêñòóðíûé óðîâåíü è 
îáîáùàÿ íàéäåííûå ñâîéñòâà íà âñþ 
ãîðíóþ ïîðîäó èëè ïîðîäíûé ìàññèâ. 
Òåîðåòè÷åñêèå ðàñ÷åòû ïîçâîëÿò îïðå-
äåëèòü òî÷íûå çíà÷åíèÿ äåôîðìàöèîí-
íûõ ñâîéñòâ ãîðíûõ ïîðîä íå ïðîâîäÿ 
ýêñïåðèìåíòû íàä îáðàçöàìè áîëüøîãî 
îáúåìà, äëÿ êîòîðûõ ýòî âîçìîæíî è 
äëÿ ãîðíûõ ïîðîä, ýêñïåðèìåíòû ñ îá-
ðàçöàìè êîòîðûõ íåâîçìîæíû. 
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