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Ñåìèíàð № 11 
 
 

êîëîãè÷åñêàÿ åìêîñòü îêðó-
æàþùåé ñðåäû õàðàêòåðèçóåò 

ïîòåíöèàë ïðèðîäíûõ íåâîçîáíîâ-
ëÿåìûõ è âîçîáíîâëÿåìûõ ìàòåðèàëü-
íûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ, äëè-
òåëüíîå èñïîëüçîâàíèå è äàæå èñ÷åð-
ïàíèå êîòîðûõ íå ïðèâîäèò ê ïîòåðå 
óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ ðåãèîíà, äåãðà-
äàöèè è íåîáðàòèìûì èçìåíåíèÿì 
ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì, â òîì ÷èñëå 
÷åëîâå÷åñêîé ïîïóëÿöèè. 

Ýêîëîãè÷åñêàÿ åìêîñòü ñðåäû â 
ðàìêàõ ãîðíî-äîáûâàþùåãî ðåãèîíà 
õàðàêòåðèçóåòñÿ îáúåìîì äîáû÷è ïî-
ëåçíîãî èñêîïàåìîãî, ñ ó÷åòîì ñîïóò-
ñòâóþùèõ ïðîèçâîäñòâ åãî ïåðåðà-
áîòêè è ñèñòåì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ íà-
ñåëåíèÿ, âûçûâàþùèõ íåãàòèâíîå 
âîçäåéñòâèå íà îêðóæàþùóþ ñðåäó, 
íî îáåñïå÷èâàþùèå óñòîé÷èâîå ðàç-
âèòèå óðáàíèçèðîâàííîé òåððèòîðèè, 
ñîöèàëüíóþ çàùèòó òðóäÿùèõñÿ, ìå-
äèêî-äåìîãðàôè÷åñêèå è ýêîëîãè÷å-
ñêèå ïîêàçàòåëè áëèçêèå ê òåððèòî-
ðèÿì ñ ìèíèìàëüíûì òåõíîãåíåçîì. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ Ìåòîäèêîé Ìè-
íèñòåðñòâà ïðèðîäíûõ ðåñóðñîâ ÐÔ 
(1992) «Êðèòåðèè îöåíêè ýêîëîãè÷å-
ñêîé îáñòàíîâêè òåððèòîðèè äëÿ âû-
ÿâëåíèÿ çîí ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷å-
ñêîé ñèòóàöèè è çîí ýêîëîãè÷åñêîãî 
áåäñòâèÿ» (äàëåå «Ìåòîäèêà») àíàëèçè-
ðîâàëèñü îñíîâíûå êðèòåðèè îöåíêè 
ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè òåððèòî-
ðèè è îòíåñåíèÿ åё ê îäíîìó èç ïÿòè 

òèïîâ ïî ñòåïåíè ýêîëîãè÷åñêîãî íå-
áëàãîïîëó÷èÿ (îòíîñèòåëüíî óäîâëå-
òâîðèòåëüíàÿ, íàïðÿæåííàÿ, êðèòè÷å-
ñêàÿ, êðèçèñíàÿ, êàòàñòðîôè÷åñêàÿ). 
Èíòåãðàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ãðàôîàíàëèòè÷åñêèõ çàâèñè-
ìîñòåé, õàðàêòåðèçóþùèõ äèíàìèêó 
èçìåíåíèé ýêîëîãè÷åñêîé åìêîñòè 
ñðåäû, ÿâëÿþòñÿ ìåäèêî-äåìîãðàôè-
÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, ïîäòâåð-
æäàåìûå ïîýëåìåíòíûìè èçìåíåíèÿ-
ìè îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû. 

Â êà÷åñòâå îñíîâû äëÿ êîëè÷åñò-
âåííîé îöåíêè âëèÿíèÿ óãîëüíîé îò-
ðàñëè íà ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå 
òåððèòîðèè áûëè âûáðàíû àäìèíèñò-
ðàòèâíûå ðàéîíû êðóïíåéøåãî óãëå-
äîáûâàþùåãî ðåãèîíà, õàðàêòåðè-
çóþùèåñÿ ðàçëè÷íûì óðîâíåì òåõíî-
ãåíåçà è ïîçâîëÿþùèå îáîñíîâàííî 
ïîäîéòè ê îöåíêå èõ ñîñòîÿíèÿ íà áà-
çå ñòàòèñòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïåðèî-
äè÷åñêîé îò÷åòíîñòè. Àäìèíèñòðà-
òèâíûå ðàéîíû ðàçäåëåíû íà 3 êàòå-
ãîðèè ïî óðîâíþ äîáû÷è óãëÿ, ñòåïå-
íè âëèÿíèÿ òåõíîãåíåçà, ïëîòíîñòè è 
çàíÿòîñòè íàñåëåíèÿ,: 

I êàòåãîðèÿ — ãðóïïà èíòåíñèâíî-
ãî òåõíîãåíåçà (îáúåì óãëåäîáû÷è 20 
ìëí.ò/ãîä, ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ 70 
÷åë/êì2); 

II êàòåãîðèÿ — ãðóïïà òðàíñãðà-
íè÷íîãî âëèÿíèÿ óãîëüíîé è èíòåí-
ñèâíîãî âëèÿíèÿ äðóãèõ îòðàñëåé 
ïðîìûøëåííîñòè (ìèíèìàëüíàÿ äîáû-
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÷à óãëÿ äî 5 ìëí.ò/ãîä, ðàçâèòûå îò-
ðàñëè ïðîìûøëåííîñòè, ïëîòíîñòü 
íàñåëåíèÿ 20 ÷åë/êì2); 

III êàòåãîðèÿ — ãðóïïà ìèíè-
ìàëüíîãî òåõíîãåíåçà (îòñóòñòâèå èí-
òåíñèâíîãî ïðîìûøëåííîãî îñâîåíèÿ, 
ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ 6 ÷åë/êì2). 

«Ýòàëîííûìè» ãðóïïàìè óñëîâíî 
ìîæíî ñ÷èòàòü çîíû ìèíèìàëüíîãî òåõ-
íîãåíåçà, èíòåãðàëüíûå è ïîýëåìåíò-
íûå ïîêàçàòåëè êîòîðûõ ïîçâîëÿþò 
ïðîèçâîäèòü ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó 
äðóãèõ ðàéîíîâ äàæå áåç ó÷åòà íåãà-
òèâíîãî èçìåíåíèÿ ïðè ðàçâèòèè èëè 
ñòàãíàöèè ïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèë. 

Ñîãëàñíî «Ìåòîäèêå», ê îñíîâíûì 
ìåäèêî-äåìîãðàôè÷åñêèì êðèòåðèÿì, 
ïðèìåíÿåìûì ïðè îöåíêå ýêîëîãè÷å-
ñêîãî ñîñòîÿíèÿ òåððèòîðèè, îòíîñÿò-
ñÿ: îáùàÿ çàáîëåâàåìîñòü, äåòñêàÿ 
ñìåðòíîñòü, ìåäèêî-ãåíåòè÷åñêèå íà-
ðóøåíèÿ, ñïåöèôè÷åñêèå è îíêîëîãè-
÷åñêèå çàáîëåâàíèÿ, ñâÿçàííûå ñ çà-
ãðÿçíåíèåì îêðóæàþùåé ñðåäû. 

Ñòàáèëüíîå ñîñòîÿíèå óãëåäîáû-
âàþùåé îòðàñëè â ðàéîíàõ I è II êàòå-

ãîðèé çà ïîñëåäíèå 30 ëåò õàðàêòåðè-
çóåòñÿ èñ÷åðïàíèåì ýêîëîãè÷åñêîé 
åìêîñòè ñðåäû è ðîñòîì âî âðåìåíè 
íåãàòèâíûõ òåíäåíöèé (çàáîëåâàå-
ìîñòü, ñìåðòíîñòü). 

Íà îáùåì ôîíå ðàçâèòèÿ íåãàòèâ-
íûõ ìåäèêî-äåìîãðàôè÷åñêèõ òåí-
äåíöèé ðàéîíû è ãîðîäà èíòåíñèâíî-
ãî òåõíîãåíåçà, ñâÿçàííûå, ïðåèìóùå-
ñòâåííî, ñ óãîëüíîé ïðîìûøëåííî-
ñòüþ (I êàòåãîðèÿ), èìåþò áîëåå âûñî-
êèå óðîâíè íåáëàãîïðèÿòíûõ ìåäèêî-
äåìîãðàôè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé, íà 
10—30 % ïðåâûøàþùèå óðîâíè ìå-
íåå ðàçâèòûõ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ 
è ðàéîíîâ îáëàñòè (ðèñ. 1). Íèçêàÿ 
ïëîòíîñòü íàñåëåíèÿ îòäåëüíûõ ðàé-
îíîâ è èõ òÿãîòåíèå ê ñåëüñêîìó õî-
çÿéñòâó íå ÿâëÿþòñÿ ãàðàíòèåé óñòîé-
÷èâîãî ðàçâèòèÿ òåððèòîðèè è áëàãî-
ïîëó÷èÿ çäîðîâüÿ, îáúÿñíÿåìûõ 
òðàíñãðàíè÷íûìè ñâÿçÿìè è ëîêàëü-
íûì äåéñòâèåì íåãàòèâíûõ ýêîëîãè-
÷åñêèõ ôàêòîðîâ. 

Õàðàêòåðíîé òåíäåíöèåé ÿâëÿåòñÿ 
ïðàêòè÷åñêè ëèíåéíûé ðîñò íåãàòèâ-

 
 
Ðèñ. 1. Âëèÿíèå òåõíîãåíåçà íà îòíîñèòåëüíûå ìåäèêî-äåìîãðàôè÷åñêèå ïîêàçà-
òåëè ãîðîäîâ è ðàéîíîâ ðåãèîíà ñ èíòåíñèâíîé äîáû÷åé óãëÿ 
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íûõ ïîêàçàòåëåé âî âðåìåíè ñ ïîâû-
øåííîé èíòåíñèâíîñòüþ â ðàéîíàõ I è 
II ãðóïï òåõíîãåíåçà è çàìåäëåííûì â 
1,5—2,0 ðàçà òåìïîì ïîâûøåíèÿ â 
ðàéîíàõ III ãðóïïû. 

Íåò ðàçëè÷èé â äèíàìèêå ñìåðòíî-
ñòè òàêæå äëÿ ãîðîäîâ è ðàéîíîâ ñ 
ðàçëè÷íûì óðîâíåì äîáû÷è óãëÿ, à ïî 
óðîâíþ ðîæäàåìîñòè îíè ïðàêòè÷å-
ñêè îäèíàêîâû. Ïîâûøåíèå óðîâíÿ 
ñìåðòíîñòè ïî ãîðîäàì è ðàéîíàì çà 
ïîñëåäíèå 15 ëåò ñîñòàâèëî îêîëî 30 
% (+5 %), à ñíèæåíèå ðîæäàåìîñòè 
15—20 % (±2 %). 

Äëÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ýêî-
ëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè â ðåãèîíå ïî ñî-
ñòîÿíèþ ïèòüåâîé âîäû è âîäîèñòî÷-
íèêîâ ïèòüåâîãî è ðåêðåàöèîííîãî 
íàçíà÷åíèÿ èñïîëüçóþòñÿ ñîâîêóïíî-
ñòè (êðèòåðèàëüíûå ãðóïïû) ãèäðîõè-
ìè÷åñêèõ è ìèêðîáèîëîãè÷åñêèõ êðè-
òåðèåâ ñîñòîÿíèÿ âîäîïðîâîäíîé âî-

äû, ãèäðîõèìè÷åñêèõ, ìèêðîáèîëîãè-
÷åñêèõ è öåíîòè÷åñêèõ êðèòåðèåâ ñî-
ñòîÿíèÿ ïîâåðõíîñòíûõ âîä è êðèòå-
ðèåâ ñîñòîÿíèÿ ïîäçåìíûõ âîä. Êðî-
ìå òîãî, èñïîëüçîâàëèñü òàêæå ñðåä-
íèå àðèôìåòè÷åñêèå ðåçóëüòàòîâ 
áàëëüíîé îöåíêè ñîñòîÿíèÿ â ðåãèîíå 
ïî øåñòè óêàçàííûì êðèòåðèàëüíûì 
ãðóïïàì (kñð.) è ìàêñèìàëüíîå èç ýòèõ 
çíà÷åíèé (kìàêñ). 

Ñðàâíåíèå èìåþùèõñÿ ðåòðîñïåê-
òèâíûõ ñâåäåíèé î äèíàìèêå ñáðîñà 
ñòî÷íûõ âîä è ðåçóëüòàòîâ êëàñòåðè-
çàöèè è ðàíæèðîâàíèÿ ïîêàçàòåëåé 
çàãðÿçíåíèÿ âîäíûõ ðåñóðñîâ, ïîêà-
çûâàåò, ÷òî ñòåïåíü òåõíîãåíåçà ãèä-
ðîýêîñèñòåì ðàçëè÷íûõ ðàéîíîâ íà-
õîäèòñÿ â ïðÿìîé çàâèñèìîñòè îò ëî-
êàëüíîãî óðîâíÿ àíòðîïîãåííîé íà-
ãðóçêè (ðèñ. 2). 

Èñõîäÿ èç ðåçóëüòàòîâ ïåðâè÷íîé 
îöåíêè ñîñòîÿíèÿ âîä è ñîãëàñíî 

 
 
Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ñðåäíåé è ìàêñèìàëüíîé âåëè÷èí áàëëüíûõ îöåíîê ýêîëîãè-
÷åñêîé ñèòóàöèè â ðàéîíàõ ïî øåñòè ñîâîêóïíîñòÿì êðèòåðèåâ îò âåëè÷èíû ãîäî-
âîãî ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä 
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ïðèíÿòîé êëàññèôèêàöèè, ýêîëîãè÷å-
ñêàÿ ñèòóàöèÿ íà áîëüøåé ÷àñòè òåð-
ðèòîðèè ðåãèîíà äîëæíà îöåíèâàòüñÿ 
êàê «êðèçèñíàÿ», à â ðàéîíàõ íàèáî-
ëåå èíòåíñèâíîãî òåõíîãåíåçà — êàê 
«êàòàñòðîôè÷åñêàÿ». Äàæå â ðàéîíàõ 
ìèíèìàëüíîãî òåõíîãåíåçà ñèòóàöèÿ 
ÿâëÿåòñÿ «êðèòè÷åñêîé» (ïî àáñîëþò-
íûì îöåíêàì). 

Ñ ó÷åòîì õàðàêòåðà âûÿâëåííîé 
çàâèñèìîñòè ïîêàçàòåëåé ñîñòîÿíèÿ 
ïðèðîäíûõ âîä îò îáúёìîâ ñáðîñà 
ñòî÷íîé âîäû, ìîæíî ñäåëàòü ïðåäâà-
ðèòåëüíûé âûâîä î òîì, ÷òî äîïîëíè-
òåëüíîå óâåëè÷åíèå òåõíîãåííîé íà-
ãðóçêè ñîïðÿæåíî ñ âûñîêîé ñòåïå-
íüþ ýêîëîãè÷åñêîé îïàñíîñòè è ìî-
æåò ïðèâåñòè ê ðàñïðîñòðàíåíèþ çî-
íû «ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ» íà âñþ 
òåððèòîðèþ ðåãèîíà  

Çàãðÿçíåíèå àòìîñôåðíîãî âîçäó-
õà â ïðîöåññå óãëåäîáû÷è ïðîèñõîäèò 
íà óãîëüíûõ ðàçðåçàõ è øàõòàõ, ïðè 
òðàíñïîðòèðîâêå óãëÿ, åãî ïåðåðà-
áîòêå íà óãëåîáîãàòèòåëüíûõ ôàáðè-
êàõ, à òàêæå ïðè ñæèãàíèè òîïëèâà íà 
ïðåäïðèÿòèÿõ ýëåêòðîýíåðãåòè÷åñêî-
ãî êîìïëåêñà. Àíàëèç äèíàìèêè èçìå-
íåíèÿ äîáû÷è óãëÿ è âûáðîñîâ çà-
ãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ îò ïðåäïðèÿòèé 
óãîëüíîé îòðàñëè ïîêàçàë, ÷òî óâåëè-
÷åíèå äîáû÷è íà 1 % âûçûâàåò óâåëè-
÷åíèå îáðàçîâàíèÿ âûáðîñîâ îò ïðåä-
ïðèÿòèé óãîëüíîé îòðàñëè íà 2,4 %. 

Â ñîîòâåòñòâèè ñ «Ìåòîäèêîé» óñ-
òàíîâëåíèå ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà è îòíåñåíèå 
òåððèòîðèé ê êàòåãîðèÿì ýêîëîãè÷å-
ñêîãî íåáëàãîïîëó÷èÿ ïðîèçâîäèòñÿ 
ïî ñëåäóþùèì êðèòåðèÿì: 

–  êðàòíîñòè ïðåâûøåíèÿ ìàêñè-
ìàëüíî-ðàçîâîé ïðåäåëüíî-äîïóñòè-
ìîé êîíöåíòðàöèè Êìð, ñ ó÷åòîì 
êëàññà îïàñíîñòè, ñóììàöèè áèîëîãè-
÷åñêîãî äåéñòâèÿ çàãðÿçíåíèé âîçäóõà 
è ÷àñòîòû ïðåâûøåíèé ÏÄÊ; 

–  êîìïëåêñíîìó ïîêàçàòåëþ Ð 
îáùåãî çàãðÿçíåíèÿ àòìîñôåðíîãî 

âîçäóõà âåùåñòâàìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê 
ðàçíûì êëàññàì îïàñíîñòè. 

Àíàëèç ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðíîãî 
âîçäóõà ïîçâîëèë äîñòîâåðíî îòíåñòè 
ê êàòåãîðèÿì êðèçèñíîé è êàòàñòðî-
ôè÷åñêîé ýêîëîãè÷åñêîé îáñòàíîâêè 
ðàéîíû I êàòåãîðèè òåõíîãåíåçà, â òî 
âðåìÿ êàê ðàéîíû II êàòåãîðèè ïî êà-
÷åñòâó àòìîñôåðíîãî âîçäóõà íå îò-
ëè÷àþòñÿ îò óãëåäîáûâàþùèõ è õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ àíàëîãè÷íûìè, à â ðÿ-
äå ñëó÷àåâ, äàæå õóäøèìè ïîêàçàòå-
ëÿìè (ðèñ. 3). 

Â ðåçóëüòàòå àíàëèçà ñîñòîÿíèÿ 
àòìîñôåðíîãî âîçäóõà â çàâèñèìîñòè 
îò óãëåäîáû÷è è òåõíîãåíåçà ðàéîíîâ 
âûÿâëåíà çàâèñèìîñòü óðîâíÿ çàãðÿç-
íåíèÿ àòìîñôåðíîãî âîçäóõà îò 
óðîâíÿ òåõíîãåíåçà è, â ÷àñòíîñòè, îò 
ðàçâèòèÿ óãëåäîáû÷è, óâåëè÷èâàþùåé 
íåãàòèâíûå ïîêàçàòåëè òåððèòîðèè íà 
4 % ïðè ðîñòå äîáû÷è íà êàæäûé 1 
ìëí.ò â ãîä. 

Àíàëèç ñíåãîâîãî çàãðÿçíåíèÿ âî-
êðóã îáúåêòîâ óðáàíèçîâàííûõ ãîðî-
äîâ ïðîâåäåííûé ïî ìåòîäèêå ðàñ÷å-
òà îñàæäåíèÿ òâåðäûõ âåùåñòâ ïîêà-
çàë, ÷òî äëÿ êàæäîé øàõòû îòäåëüíî 
âûïàäåíèå çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ íà 
ñíåæíûé ïîêðîâ íå êðèòè÷íî, íî 
ñóììàðíûé ðàñ÷åò îò âñåõ øàõò ãîðî-
äà ïîçâîëÿåò îòíåñòè çàãðÿçíåíèå ê 
êàòåãîðèè îïàñíîãî óðîâíÿ. 

Â ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòîâ ìàêñè-
ìàëüíîãî ðàçîâîãî çàãðÿçíåíèÿ àò-
ìîñôåðû ìåòàíîì îò ñîâîêóïíîñòè 
øàõò äëÿ ïðîìûøëåííûõ ãîðîäîâ óñ-
òàíîâëåíî, ÷òî íà òåððèòîðèè ãîðî-
äà ïðè îïàñíîé ñêîðîñòè âåòðà íà-
áëþäàåòñÿ ïðåâûøåíèå îðèåíòèðî-
âî÷íî-áåçîïàñíîãî óðîâíÿ âîçäåéñò-
âèÿ (50 ìã/ì3) ïî ìåòàíó â 50 ðàç, 
÷òî ïîçâîëÿåò îòíåñòè âûäåëåííûå 
òåððèòîðèè ê êàòåãîðèè êàòàñòðî-
ôè÷åñêîãî óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ àò-
ìîñôåðíîãî âîçäóõà. 

Òàêèì îáðàçîì, ñ óâåëè÷åíèåì óã-
ëåäîáû÷è óâåëè÷èâàåòñÿ è ìàññà âû-
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áðîñîâ çàãðÿçíÿþùèõ âåùåñòâ â àòìî-
ñôåðíûé âîçäóõ ðàéîíîâ, ðàñïîëî-
æåííûõ íà òåððèòîðèè óãëåíîñíûõ 
îáëàñòåé, à òàêæå óâåëè÷èâàåòñÿ è 
òðàíñãðàíè÷íûé ïåðåíîñ ïîëþòàíòîâ 
â ïðèãðàíè÷íûå ðàéîíû. Ó÷èòûâàÿ, 
÷òî óãëåäîáûâàþùèå ðàéîíû íà ñåãî-
äíÿøíèé äåíü èñïûòûâàþò áîëüøóþ 
àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó è ïî êîì-
ïëåêñíîìó ïîêàçàòåëþ çàãðÿçíåíèÿ 
âîçäóøíîé ñðåäû óæå ñåãîäíÿ ìîãóò 
áûòü îòíåñåíû ê êàòåãîðèè êðèòè÷å-
ñêîãî, êðèçèñíîãî (çîíà ÷ðåçâû÷àéíîé 
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè) è êàòàñòðî-
ôè÷åñêîãî (çîíà ýêîëîãè÷åñêîãî áåä-
ñòâèÿ) ñîñòîÿíèÿ, äàëüíåéøåå óâåëè-
÷åíèå íàãðóçêè ïðèâåäåò ê íåñïîñîá-
íîñòè âîññòàíîâëåíèÿ ýêîëîãè÷åñêîãî 
ðàâíîâåñèÿ âîçäóøíîé ñðåäû ýòèõ 
ðàéîíîâ. 

Ïðîìûøëåííîå îñâîåíèå òåððèòî-
ðèè ïðèâîäèò ê ñîçäàíèþ óðáîëàíä-
øàôòîâ, ñîïðîâîæäàåòñÿ çàãðÿçíåíè-
åì è äåãðàäàöèåé îòäåëüíûõ êîìïî-
íåíòîâ ïðèðîäíîé ñðåäû, â òîì ÷èñëå 

ïî÷â è çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ, êîòîðûå 
â ïîñëåäíèå ãîäû çíà÷èòåëüíî ïîâû-
ñèëè ýêîëîãè÷åñêóþ íàïðÿæåííîñòü â 
ðåãèîíå. 

Àíàëèç äàííûõ ïî äîáû÷å óãëÿ è 
ïëîùàäè íàðóøåííûõ çåìåëü â âûøå-
ïåðå÷èñëåííûõ ðàéîíàõ ïîçâîëÿåò 
ñäåëàòü âûâîä î ïðÿìîì âëèÿíèè íà 
ñîñòîÿíèå çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ ñóùå-
ñòâóþùèõ è çàêðûòûõ óãîëüíûõ ïðåä-
ïðèÿòèé (ðèñ. 4). 

Äëÿ èäåíòèôèêàöèè ýêîëîãè÷åñêîé 
ñèòóàöèè òåððèòîðèé, ñîãëàñíî «Ìå-
òîäèêè» ïðåäëîæåíî èñïîëüçîâàòü 
èìåþùèåñÿ ãðóïïû êðèòåðèåâ, â ïðå-
äåëàõ êîòîðûõ ñîñòàâ ïîêàçàòåëåé 
ìîæåò èçìåíÿòüñÿ: 

• êðèòåðèè ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ ïî÷â (K1); 

• êðèòåðèè ýêîëîãè÷åñêîãî ñî-
ñòîÿíèÿ çåìåëüíûõ ðåñóðñîâ (Ê2); 

• êðèòåðèè îöåíêè ýêîëîãè÷å-
ñêîé îïàñíîñòè äåôîðìàöèé è èçìå-
íåíèÿ ãåîëîãè÷åñêîé ñðåäû (Ê3); 

 
 
Ðèñ. 3. Âëèÿíèå òåõíîãåíåçà íà ñîñòîÿíèå àòìîñôåðíîãî âîçäóõà ðàéîíîâ óãëå-
äîáûâàþùåãî ðåãèîíà 
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• êðèòåðèè îöåíêè äåãðàäàöèè 
íàçåìíûõ ýêîñèñòåì: ïðîñòðàíñòâåí-
íûå (Ê4) è äèíàìè÷åñêèå ïðèçíàêè 
(Ê5). 

Ãîðíûå ðàçðàáîòêè, òåì áîëåå îò-
êðûòîãî òèïà, â îòëè÷èå îò ïðî÷èõ 
ïðîìûøëåííûõ îáúåêòîâ, ñîçäàþò 
àáèîãåííûé (íå ïðèãîäíûé äëÿ æèçíè) 
ëàíäøàôò, êàê â ïðåäåëàõ ñàìîé ðàç-
ðàáîòêè, òàê è â ðàäèóñå äî 10 êì, â 
ñèëó ïðÿìîãî ðàçðóøèòåëüíîãî âîç-
äåéñòâèÿ íà ñèñòåìó âîäîíîñíûõ ãî-
ðèçîíòîâ è ïî÷âåííûé ïîêðîâ, ÷òî 
ïîäòâåðæäàåòñÿ ïðîâåäåííûì àíàëè-
çîì êîñìîñíèìêîâ èññëåäóåìûõ òåð-
ðèòîðèé. 

Äîïîëíèòåëüíîå óâåëè÷åíèå òåõ-
íîãåííîé íàãðóçêè, â ðåçóëüòàòå íà-
ðàùèâàíèÿ òåìïîâ óãëåäîáû÷è ìîæåò 
ïðèâåñòè ê çàìåòíîìó ñîêðàùåíèþ 
òåððèòîðèàëüíûõ áèîñôåðíûõ ðåñóð-
ñîâ ðåãèîíà, ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé 
âàæíåéøåå çâåíî ýêîëîãè÷åñêîãî êàð-
êàñà áèîñôåðíîãî óðîâíÿ è èìåþùèõ 
âûñîêóþ ýêîíîìè÷åñêóþ çíà÷èìîñòü. 

Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè èçìåíåíèÿ 
ïëîùàäíîãî õàðàêòåðà èíôðàêðàñíûõ 
(ÈÊ) àíîìàëèé, îòðàæàþùèõ îáëàñòè 
ðàçâèòèÿ èíòåíñèâíî èçìåíåííûõ çå-
ìåëü, ñëóæàùèõ èñòî÷íèêàìè àãðåñ-
ñèâíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ îðåîëîâ ðàñ-
ñåÿíèÿ, îòðàæàåò âðåìåííóþ äèíàìè-
êó àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà 
ëàíäøàôò è íà ïî÷âåííî-ðàñòèòåëü-
íûé ïîêðîâ, ìîæåò áûòü èñïîëüçîâà-
íà ëèíåéíàÿ ìîäåëü. 

Íà îñíîâå âûÿâëåííîé îáùåé òåí-
äåíöèè çàâèñèìîñòè îòíîñèòåëüíîé 
ïëîùàäè íàðóøåííûõ çåìåëü (ïëîùàäü 
çàíÿòàÿ íà êîñìîñíèìêàõ èíòåíñèâíû-
ìè ÈÊ-àíîìàëèÿìè) îò îáúåìà óãëåäî-
áû÷è ìîæíî ïðîãíîçèðîâàòü óâåëè÷å-
íèå ïëîùàäè èíòåíñèâíîãî àíòðîïî-
ãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà çåìåëüíûå è 
ëåñíûå ðåñóðñû íà 0,2 % ïðè óâåëè÷å-
íèè îáúåìîâ óãëåäîáû÷è íà 1 ìëí. ò. 

Âûïîëíåííûå êà÷åñòâåííûå è êî-
ëè÷åñòâåííûå îöåíêè ñîñòîÿíèÿ ýêî-

ñèñòåìû óãëåäîáûâàþùèõ ðàéîíîâ ïî 
ðàçíîâðåìåííûì äàííûì êîñìîìîíè-
òîðèíãà äåìîíñòðèðóþò äèíàìèêó ïå-
ðåõîäà ýòèõ îáëàñòåé è ïðèëåãàþùèõ 
ê íèì òåððèòîðèé â àáèîãåííóþ ôàçó, 
ñâÿçàííóþ ñ íåîáðàòèìûì è ìàññîâûì 
çàãðÿçíåíèåì ïîâåðõíîñòíûõ âîäîòî-
êîâ è ãðóíòîâûõ âîä, øèðîêèì ðàçâè-
òèåì àãðåññèâíûõ ãåîõèìè÷åñêèõ 
îðåîëîâ ðàññåÿíèÿ, êàê ñëåäñòâèå, äå-
ãðàäàöèåé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà è 
âñå áîëåå áåñïðåïÿòñòâåííûì ðàñ-
ïðîñòðàíåíèåì âûáðîñîâ â ïðèçåì-
íûõ ñëîÿõ àòìîñôåðû. 

Òàêèì îáðàçîì, â îáëàñòÿõ, ñ ïðå-
âàëèðóþùåé äîëåé óãîëüíîé îòðàñëè 
â ïðîìûøëåííîñòè, ñîâðåìåííîå ñî-
ñòîÿíèå ðàéîíîâ I è ÷àñòè÷íî II êàòå-
ãîðèè ìîæåò áûòü îòíåñåíî ê êàòåãî-
ðèè çîí ÷ðåçâû÷àéíîé ýêîëîãè÷åñêîé 
ñèòóàöèè èëè ýêîëîãè÷åñêîãî áåäñò-
âèÿ è ñâèäåòåëüñòâóåò îá èñ÷åðïàíèè 
ýêîëîãè÷åñêîé ёìêîñòè ïðèðîäíîé 
ñðåäû. Îáùèìè òåíäåíöèÿìè äëÿ âñåõ 
ðàéîíîâ (I, II, III êàòåãîðèé) ÿâëÿþòñÿ 
ñíèæåíèå óñòîé÷èâîñòè ðàçâèòèÿ òåð-
ðèòîðèè ïî ýêîëîãè÷åñêèì ïîêàçàòå-
ëÿì è ðîñò íåãàòèâíûõ òåíäåíöèé ìå-
äèêî-äåìîãðàôè÷åñêîãî õàðàêòåðà. 

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ïî 
êîìïëåêñó ýêîëîãè÷åñêèõ è ìåäèêî-
äåìîãðàôè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé â 
óãîëüíûõ ðàéîíàõ ýêîëîãè÷åñêèé ðå-
ñóðñ ïðèðîäíîé ñðåäû íà ñåãîäíÿø-
íèé äåíü ïîëíîñòüþ èñ÷åðïàí, à â ïî-
ãðàíè÷íûõ - íàõîäèòñÿ íà ãðàíè èñ-
÷åðïàíèÿ è ïðè óâåëè÷åíèè íàãðóçêè 
(äîáû÷è) ñòåïåíü óõóäøåíèÿ ïîêàçàòå-
ëåé ýêîëîãè÷åñêîãî áëàãîïîëó÷èÿ â 
ðàéîíàõ òðàíñãðàíè÷íîãî âëèÿíèÿ 
áóäóò îòëè÷àòüñÿ íåçíà÷èòåëüíî îò óã-
ëåäîáûâàþùèõ ðàéîíîâ. 

Ïðè óâåëè÷åíèè íàãðóçêè íà îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó â 2010 è 2020 ãã. 
íà 25 %, ïî àíàëîãèè ñ åё ðîñòîì çà 
ïîñëåäíèå 5 ëåò è ðàçìåùåíèåì ãîð-
íîäîáûâàþùèõ ïðåäïðèÿòèé íà òåð-
ðèòîðèè ðàéîíîâ I-é êàòåãîðèè òåõíî-
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ãåíåçà è ðàéîíîâ òðàíñãðàíè÷íîãî 
òåõíîãåíåçà II-é êàòåãîðèè ïðàêòè÷å-
ñêè ïîëíîñòüþ ñäåëàåò èõ çîíàìè ýêî-
ëîãè÷åñêîãî áåäñòâèÿ. 

Íà îñíîâå óñòàíîâëåííûõ çàêîíî-
ìåðíîñòåé âëèÿíèÿ îñíîâíûõ îáúåê-
òîâ óãëåäîáûâàþùåé îòðàñëè è âñïî-
ìîãàòåëüíûõ ñèñòåì èõ æèçíåîáåñïå-
÷åíèÿ, ïðè ñîõðàíåíèè ñîâðåìåííîãî 
óðîâíÿ äîáû÷è (30 ìëí.ò. â ãîä) â 
ðàéîíàõ II êàòåãîðèè òåõíîãåíåçà 
âîçìîæíîñòü îòíîñèòåëüíîé ñòàáèëè-
çàöèè ñîñòîÿíèÿ ñðåäû íà óðîâíå ìè-
íèìóìà òåõíîãåíåçà - äîáû÷è â ðàé-
îíå äî 10 ìëí. òîíí â ãîä, îáåñïå÷è-
âàåòñÿ íà îñíîâå ñíèæåíèÿ íàãðóçêè 
íà ñðåäó â 3—5 ðàç ñ ó÷åòîì ðåêî-
ìåíäàòåëüíûõ ìåð. Òàêæå íàðàùèâà-
íèå ñóììàðíîé äîáû÷è â ðåãèîíå â 
1,5 ðàçà ñ ñîõðàíåíèåì ýêîëîãè÷å-
ñêîé óñòîé÷èâîñòè, çà ñ÷åò îñâîåíèÿ 
ïåðñïåêòèâíûõ ðàéîíîâ, îòíîñÿùèõñÿ 
íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ê III êàòåãîðèè 
òåõíîãåíåçà, âîçìîæíî ïðè óñëîâèè 
ñîêðàùåíèÿ ñîâðåìåííîé íàãðóçêè íà 
êîìïîíåíòû îêðóæàþùåé ñðåäû â 3—
5 ðàç, ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ 

òåõíîëîãèé äîáû÷è, ïåðåðàáîòêè è 
èíæåíåðíîé çàùèòû. 

Ìåòîäèêà îöåíêè ýêîëîãè÷åñêîé 
åìêîñòè ñðåäû â ðàìêàõ ðîñòà äîáû÷è 
óãëÿ â êîíêðåòíîì ðàéîíå, òàêèì îá-
ðàçîì, âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùèå 
ýòàïû: 

1. îöåíêà ñîñòîÿíèÿ ñðåäû è ìå-
äèêî-äåìîãðàôè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé 
ðàéîíà ïðè «íîðìàòèâíîì» óðîâíå 
äîáû÷è (10 ìëí. ò. â ãîä) è ñèñòåìàõ 
èíæåíåðíîé çàùèòû, ïðèìåíÿåìûõ â 
òèïîâûõ ïðîåêòíûõ ðåøåíèÿõ äî 
2000-ãî ãîäà; 

2. ïðîåêòèðîâàíèå íîâûõ òåõíî-
ëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ èíæåíåðíóþ 
çàùèòó îêðóæàþùåé ñðåäû, ñîîòâåò-
ñòâóþùóþ ïî óäåëüíîìó îáúåìó äî-
áû÷è è íåãàòèâíîãî âîçäåéñòâèÿ ïðî-
ãðåññèâíîìó ñíèæåíèþ ïîêàçàòåëåé 
çàãðÿçíåíèÿ è íàðóøåíèÿ ñðåäû íà 
25% ïðè ðîñòå íàãðóçêè äî 20 ìëí. ò. 
â ãîä, íà 50 % — îò 20 äî 30 ìëí. ò. 
â ãîä è íà 75 % — îò 30 äî 40 ìëí. ò. 
â ãîä, òî åñòü â 1,5, 2,0 è 3,0 ðàçà. 
Äîñòèæåíèå ïðåäåëüíîãî óðîâíÿ äî-
áû÷è óãëÿ â îòäåëüíûõ óãëåäîáûâàþ-

 
Ðèñ. 4. Çàâèñèìîñòü èçìåíåíèÿ ïëîùàäè íàðóøåííûõ çåìåëü îò îáúåìà óãëåäîáû-
÷è 
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ùèõ ðàéîíàõ âîçìîæíî ïðè âíåäðå-
íèè ðåêîìåíäóåìûõ ìåòîäîâ äîáû÷è 
è ãëóáîêîé ïåðåðàáîòêè óãëÿ, ïåðå-
ðàáîòêè îòõîäîâ óãîëüíîé ïðîìûø-
ëåííîñòè, óëàâëèâàíèè è èñïîëüçîâà-
íèè ìåòàíà, íîâûõ òåõíîëîãèé î÷è-
ñòêè ñòî÷íûõ âîä íà äåéñòâóþùèõ è 
ïðîåêòèðóåìûõ ïðåäïðèÿòèÿõ, à òàê-
æå ïðè óñëîâèè óæåñòî÷åíèÿ òðåáî-
âàíèé ïî ëèêâèäàöèè îòðàáîòàííûõ 
ïðåäïðèÿòèé, ðåêóëüòèâàöèè íàðó-
øåííûõ çåìåëü è óòèëèçàöèè îòõî-
äîâ. Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ìåðî-
ïðèÿòèÿ è òåõíîëîãèè ïðèâåäåíû â 
ìîíîãðàôèè Øóâàëîâà Þ.Â. «Áåçî-
ïàñíîñòü æèçíåäåÿòåëüíîñòè òðóäÿ-
ùèõñÿ â ãîðíîäîáûâàþùèõ ðåãèîíîâ 
Ñåâåðà». 

Ïðåäåëüíûé óðîâåíü äîáû÷è óãëÿ 
òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ íà ïðàêòèêå òåð-

ðèòîðèàëüíîé êîìïåíñàöèè, êîòîðàÿ 
îñíîâûâàåòñÿ íà âîññòàíîâëåíèå ðà-
íåå íàðóøåííîé òåððèòîðèè ñ ðàâíî-
öåííîé èëè áîëüøåé ïðîäóêòèâíî-
ñòüþ åñòåñòâåííîé áèîòû, à òàêæå 
îáÿçàòåëüíîé êîìïåíñàöèè ïðè âî-
âëå÷åíèè â õîçÿéñòâåííîå èñïîëüçî-
âàíèå åñòåñòâåííûõ ó÷àñòêîâ òåððè-
òîðèè îáÿçàòåëüíà êîìïåíñàöèÿ. Ñëå-
äóåò ðàçðàáîòàòü è óòâåðäèòü íà ôå-
äåðàëüíîì óðîâíå çàïðåòû íà äåéñò-
âèÿ, óñóãóáëÿþùèå ýêîëîãè÷åñêóþ 
îïàñíîñòü íà ëþáîì òåððèòîðèàëüíîì 
óðîâíå, ââåñòè ýêîëîãè÷åñêîå íîðìè-
ðîâàíèå ïîòðåáëåíèÿ òåððèòîðèè, 
èçúÿòèÿ ðåñóðñîâ, à òàêæå ïëàòíîñòü 
ðåñóðñîâ ñ ó÷åòîì èõ ýêîëîãè÷åñêîé 
çíà÷èìîñòè è çà÷èñëåíèåì äîëè, îï-
ðåäåëÿþùåé ýòó çíà÷èìîñòü, â ðåãèî-
íàëüíûé áþäæåò.  

 
 
 

 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Øóâàëîâ Þ.Â. – äîêòîð, ïðîôåññîð, Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé 
èíñòèòóò (òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò), 
Ïàðøèíà Ì.Â. – àññèñòåíò Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ãîðíûé èíñòèòóò 
(òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò), 
Çóåâ Å.Ï. – íà÷àëüíèê îòäåëà ñîïðîâîæäåíèÿ ïðèðîäîîõðàííûõ ïðîãðàìì Àäìèíè-
ñòðàöèÿ Êåìåðîâñêîé îáëàñòè, 
Âåñåëîâ À.Ï. – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, ãîñóäàðñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå «Àðêòèê-
óãîëü». 
 
Äîêëàä ðåêîìåíäîâàí ê îïóáëèêîâàíèþ ñåìèíàðîì № 11 ñèìïîçèóìà «Íåäåëÿ ãîðíÿêà-2007». 
Ðåöåíçåíò ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô.  

 

jоро2*о об а"2орах  


