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Î×ÈÑÒÍÎÃÎ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÀ 

 
 

 
çâåñòíûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ 
ñïîñîáû èñêóññòâåííîãî 

ïîääåðæàíèÿ î÷èñòíîãî ïðîñòðàíñòâà 
– ïðèìåíåíèå çàêëàäêè, èíúåêöèîí-
íîå óïðî÷åíèå ïîðîä, ðàçëè÷íûå ñïî-
ñîáû ñîçäàíèÿ èñêóññòâåííûõ ïîòîëî-
÷èí - ÷ðåçâû÷àéíî òðóäîåìêè è äîðî-
ãîñòîÿùè è, êðîìå òîãî, â áîëüøèíñò-
âå ñëó÷àåâ, òðåáóþò êîðåííîãî èçìå-
íåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. 

Ïðåäëàãàåìûé íàìè ïðèíöèïè-
àëüíî íîâûé ñïîñîá óêðåïëåíèÿ 
ìàññèâà âîêðóã î÷èñòíûõ êàìåð 
(À.Ñ. № 1398530) ïîçâîëÿåò áåç êà-
êèõ-ëèáî èçìåíåíèé â òåõíèêå è 
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, ñ 
âåñüìà íåçíà÷èòåëüíûìè äîïîëíè-
òåëüíûìè çàòðàòàìè ñóùåñòâåííî 
ïîâûñèòü íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ìàñ-
ñèâà, îêðóæàþùåãî âûðàáîòàííîå 
ïðîñòðàíñòâî è ïðåäîòâðàòèòü òåì 
ñàìûì ïðåæäåâðåìåííûå âûâàëû è 
ðàçðóøåíèå öåëèêîâ ðàçëè÷íîãî íà-
çíà÷åíèÿ. 

Ñïîñîá çàêëþ÷àåòñÿ â 
óêðåïëåíèè ìàññèâà çà 
êîíòóðîì êàìåðû òðóá÷à-
òûìè àíêåðàìè, çàêðåï-
ëÿåìûìè ñèëîé âçðûâà è 
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñëåäóþùèì 
îáðàçîì: 

 

- îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòíàÿ äëèíà 
àíêåðîâ è ðàññòîÿíèå ìåæäó íèìè; 

- â ïàñïîðòå áóðîâçðûâíûõ ðàáîò, 
â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîèçâåäåííûìè 
ðàñ÷åòàìè, íàìå÷àþò ñêâàæèíû, ïîä-
ëåæàùèå ïåðåáóðèâàíèþ çà ïðîåêò-
íûé êîíòóð êàìåðû (ðèñ. 1); 

 - ïîñëå îáóðèâàíèÿ òàêîãî âååðà, 
â íàìå÷åííûå ñêâàæèíû ïîñðåäñòâîì 
ðàáî÷åãî îðãàíà áóðîâîãî ñòàíêà ïî-
ñûëàåòñÿ òðóá÷àòûé àíêåð êëèíîùå-
ëåâîé êîíñòðóêöèè (ðèñ. 2). 

Ïðè íîðìàëüíîé ðàáîòå ñòàíêà 
(ïîäà÷à + óäàð) â òîðöå ñêâàæèíû 
ïðîèñõîäèò ïðåäâàðèòåëüíîå çàêðåï-
ëåíèå àíêåðà. Âî èçáåæàíèå ïîïàäà-
íèÿ âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà ìåæäó 
ñòåíêîé ñêâàæèíû è àíêåðîì, õâîñòî-
âàÿ åãî ÷àñòü ïðåäâàðèòåëüíî ðàç-
âàëüöîâûâàåòñÿ äî äèàìåòðà ñêâàæè-
íû. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íà ýòîì 
ýòàïå àíêåð íå èñïûòûâàåò íàãðóçêè 
îò äàâëåíèÿ îêðóæàþùåãî ìàññèâà, à 

È 

 

 

 
Ðèñ. 1. Ñõåìà áóðåíèÿ 
ñêâàæèí: 1- áóðîâàÿ âûðàáîò-
êà; 2 – ïðîåêòíûé êîíòóð êàìå-
ðû; 3 – ïåðåáóðåííûå íà âåëè-
÷èíó óêðåïëÿåìîãî ñëîÿ âçðûâ-
íûå ñêâàæèíû 



 33 

ëèøü óäåðæèâàåòñÿ â òîðöå ñêâàæè-
íû. Ñîáñòâåííî êðåïëåíèå ìàññèâà 
îñóùåñòâëÿåòñÿ îäíîâðåìåííî ñ îò-
áîéêîé ðóäû. Çàðÿäêà ñêâàæèí ïðî-
èçâîäèòñÿ ãðàíóëèðîâàííûì âçðûâ÷à-
òûì âåùåñòâîì.  

Ïðè ýòîì â ñêâàæèíó ñ ðàçìå-
ùåííûì â íåé àíêåðîì ïîñûëàåòñÿ 
çàðÿäíûé øëàíã ñ îáÿçàòåëüíûì ââî-
äîì åãî â ïîëîñòü àíêåðà (ðèñ. 3), 
÷òî êîíòðîëèðóåòñÿ äëèíîé çàðÿäíî-
ãî øëàíãà. Â ñëó÷àå åñëè òåõíè÷å-
ñêèì ðàñ÷åòîì íà âçðûâ ïðåäóñìàò-
ðèâàåòñÿ êîíñòðóêöèÿ çàðÿäà ñ ðàç-
ìåùåíèåì â çàáîå ñêâàæèíû ïàòðî-
íà âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà, èëè ïî 
âñåé åå äëèíå íåîáõîäèìî ïðîòÿ-
íóòü äåòîíèðóþùèé øíóð, òî ïåðåä 
ïîñûëêîé ïàòðîíèðîâàííîãî ÂÂ èëè 
íèòè ÄØ, ïðåäâàðèòåëüíî çàêà÷è-
âàþò ïîðöèþ ãðàíóëèòà â îáúåìå, 
îáåñïå÷èâàþùèì çàïîëíåíèå ïîëîñ-
òè àíêåðà è 0,5-1,0 ì ñêâàæèíû çà 
àíêåðîì. Íàëè÷èå â âååðàõ ñêâàæèí ñ 
àíêåðàìè íà ïîðÿäîê âåäåíèÿ âçðûâ- 

 
íûõ ðàáîò, î÷åðåäíîñòü âçðûâàíèÿ è 
èíòåðâàëû çàìåäëåíèÿ íå âëèÿåò. 

Âçðûâàíèå âååðîâ ñêâàæèí ïðèâî-
äèò ê îòáîéêå ðóäû â ïðîåêòíîì êîí-
òóðå êàìåðû è çàêðåïëåíèþ òðóá÷àòî-
ãî àíêåðà, ïëîòíî êîíòàêòèðóþùåãî 
ïî âñåé ñâîåé äëèíå ñ ïîðîäàìè. 

Òðóá÷àòàÿ àíêåðíàÿ êðåïü, çàêðåï-
ëÿåìàÿ â ïîðîäàõ ýíåðãèåé âçðûâà, ïî 
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè âèäàìè àíêåðîâ 
ñîçäàåò íåïîñðåäñòâåííûé êîíòàêò ìà-
òåðèàëà àíêåðà ñ ïîðîäîé ïî âñåé ïî-
âåðõíîñòè ñêâàæèíû, ÷åì äîñòèãàåòñÿ 
ìàêñèìóì íàãðóçêè, ïðè êîòîðîé àíêåð 
íå áóäåò èìåòü ñêîëüæåíèÿ. 

Ðàçâàëüöîâàííóþ â ñêâàæèíå 
âçðûâ÷àòûì âåùåñòâîì òðóáó ìîæíî 
ïðèíÿòü êàê ýëåìåíò, àðìèðóþùèé 
ïîðîäó, òàê êàê ïî õàðàêòåðó ñâÿçè ñ 
ïîðîäîé ýòîò ýëåìåíò àíàëîãè÷åí àð-
ìàòóðå æåëåçîáåòîíà. Çààðìèðîâàí-
íàÿ òîëùà ïîðîä âîêðóã îáíàæåíèÿ 
áóäåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé æåëåçîïî-
ðîäíóþ êîíñòðóêöèþ. 

Ðàçðàáîòàííûé ñïîñîá ðàñøèðÿåò 
îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ àíêåðíîé êðåïè, 
ò.ê. ïîçâîëÿåò êðåïèòü î÷èñòíûå êàìå-
ðû, çàïàñû êîòîðûõ îòáèâàþòñÿ ñêâà-
æèíàìè, ïðè ëþáîé ìîùíîñòè ðóäíîãî 
òåëà. Êðîìå òîãî, âåñüìà âàæíûì ïðå-
èìóùåñòâîì ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà, 
ïî ñðàâíåíèþ ñ èçâåñòíûìè, ÿâëÿåòñÿ 
ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ââîäà êðåïè â ðà-
áîòó ïîñëå îáðàçîâàíèÿ îáíàæåíèÿ, 
÷òî ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, ñíè-
æàåò ðàäèóñ òðåùèíîâàòîñòè ïðèêîí-
òóðíîãî ñëîÿ îò äåéñòâèÿ çàðÿäîâ 
âçðûâ÷àòîãî âåùåñòâà è ñîçäàåò ïðåä-
âàðèòåëüíîå íàòÿæåíèå àíêåðîâ. Ó÷è-
òûâàÿ ðàâíîìåðíîå çàêðåïëåíèå àíêå-
ðà ïî âñåé äëèíå ñêâàæèíû, ïðèìåíå-
íèè ïîääåðæèâàþùèõ ýëåìåíòîâ â âè-
äå ðàçëè÷íûõ îïîðíûõ ïëèò íåîáÿçà-
òåëüíî. 

 
 

Ðèñ. 2. Êîíñòðóêöèÿ àíêåðà: 1 - òðóá÷à-
òûé àíêåð; 2 - êëèí; 3 - ðàçâàëüöîâêà 
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Äëèíà àíêåðîâ îïðåäåëÿåòñÿ èç 
âûðàæåíèÿ 
la = l3 + l0 

ãäå l3 – âåëè÷èíà çàãëóáëåíèÿ  øòàíãè 
â óñòîé÷èâóþ çîíó ìàññèâà; íà îñíî-
âàíèè îïûòíûõ äàííûõ  l3 =0,5 + 1,0 
ì; l0 – âûñîòà ñâîäà îáðóøåíèÿ, ì;  

λ
α
f

l =0 , ì 

ãäå α – ïîëóïðîëåò âûðàáîòêè, ì; f – 
êîýôôèöèåíò êðåïîñòè ïîðîä ïî  

 
øêàëå Ïðîòîäüÿêîíîâà; λ êîýôôèöè-
åíò ñòðóêòóðíîãî îñëàáëåíèÿ. 

Ðàññòîÿíèå ìåæäó àíêåðàìè ñî-
ñòàâëÿåò: 

п

а

П
Р
γ

α
0

= , ì 

ãäå Ðà – ðàñ÷åòíàÿ íåñóùàÿ ñïîñîá-
íîñòü àíêåðà, êÍ. 

Îïûòíî-ïðîìûøëåííûå ýêñïåðè-
ìåíòû ïî âíåäðåíèþ «Ñïîñîáà óêðåï-
ëåíèÿ ìàññèâà âîêðóã î÷èñòíûõ êà-
ìåð» ïðîâîäèëèñü íà ðóäíèêå Àíçîá.  

Âçðûâàíèåì òðóá ðàçëè÷íîãî äèà-
ìåòðà óñòàíîâëåíà âîçìîæíîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ òðóá äèàìåòðîì 89 è 76 ìì ñ 
òîëùèíîé ñòåíîê 4 ìì. Ïîñëå ðàçâàëü-
öîâêè âçðûâîì òàêèõ òðóá â ñêâàæèíàõ, 
ïðîáóðåííûõ ñòàíêîì ÍÊÐ-100Ì, èõ 
èçâëå÷åíèå íåâîçìîæíî. 

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïðåæäåâðåìåííîãî 
ðàñêëèíèâàíèÿ çàìêà àíêåðà ïåðåäîâàÿ 
÷àñòü êëèíà èìååò ñóæåíèå â 1,5–2 ðàçà 
ìåíüøå äèàìåòðà ñêâàæèíû. 

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàåìûé ñïî-
ñîá ïîçâîëÿåò áåç èçìåíåíèé â òåõíèêå 
è òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ñó-
ùåñòâåííî ïîâûñèòü íåñóùóþ ñïîñîá-
íîñòü ìàññèâà, îêðóæàþùåãî âûðàáî-
òàííîå ïðîñòðàíñòâî, ïðåäîòâðàòèòü 
ïðåæäåâðåìåííûå âûâàëû è ðàçðóøå-
íèå öåëèêîâ è, êàê ñëåäñòâèå, ñíèçèòü 
ïîòåðè è ðàçóáîæèâàíèå ðóäû.  

 
 
 
 
 

 
 

 
 

Ðèñ. 3. Çàðÿäêà ñêâàæèíû ñ ðàñïîëî-
æåííûì â íåé àíêåðîì: 1 – ñêâàæèíà; 2 
– êëèí; 3 – òðóá÷àòûé àíêåð; 4 – ðàçâàëü-
öîâêà; 5 – çàðÿäíûé øëàíã; 6 – ãðàíóëèðî-
âàííîå ÂÂ 

 

 
Øàëÿïèí Â.Í. – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû «Ïîäçåìíàÿ ðàçðà-
áîòêà ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» ÞÐÃÒÓ. 
 

Ðåöåíçåíò ä-ð òåõí. íàóê, ïðîô. Ï.Ê. Ãàðêóøèí, êàôåäðà «Ïîäçåìíàÿ ðàçðàáîòêà ìåñòî-
ðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» ÞÐÃÒÓ. 

jоро2*о об а"2оре  
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ÏÎÝÒÀÏÍÀß ÎÒÐÀÁÎÒÊÀ Ó×ÊÓËÀ×ÑÊÎÃÎ  
ÌÅÑÒÎÐÎÆÄÅÍÈß 

 
 

 
óäíûå òåëà ìåñòîðîæäåíèÿ  
èìåþò ïëàñòîîáðàçíóþ, ëåí-

òîâèäíóþ ôîðìó, â ïîïåðå÷íîì ñå÷å-
íèè – ëèíçîîáðàçíóþ, îñëîæíåííóþ 
ðàçäóâàìè è ïåðåæèìàìè. Ìîùíîñòü 
ðóäíûõ òåë ìåíÿåòñÿ îò 3 äî 100 ì, 
áîëåå 80 % ðóäû ñîñðåäîòî÷åíî â 
ðóäíûõ òåëàõ ìîùíîñòüþ áîëåå 25 ì 
(â ñðåäíåì 50 ì) Êîýôôèöèåíò êðå-
ïîñòè ðóäû 9-12, ðóäîâìåùàþùèõ èç-
âåñòíÿêîâ 10-12,à ïðîïëàñòêîâ àðãå-
ëèòîâ 7-8. Ïðî÷íîñòü âìåùàþùèõ ïî-
ðîä ñíèæàåòñÿ íà 20-30 %, îñîáåííî 
â ðàéîíàõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé. 
Çàëåãàíèå ðóäíûõ òåë ñ âìåùàþùèìè 
ïîðîäàìè – îòíîñèòåëüíî êðóòîå (50-
85˚) íà ñåâåðíîì êðûëå Õàíáàíäèòàó-
ñêîé àíòèêëèíàëè è ïîëîãîå íà ó÷àñò-
êàõ ôëåêñóðíûõ ïåðåãèáîâ (50-
0˚).Äåòàëüíî ðàçâåäàíû 12 ðóäíûõ 
òåë, ïî êîòîðûì óòâåðæäåíû çàïàñû 
ðóäû è ìåòàëëîâ. 

Ðóäû èìåþò ãàëåíèò-ñôàëåðèòîâûé 
ñ áàðèòîì è ïèðèòîì ñîñòàâ. Ñîäåð-
æàíèå öèíêà ïðåâûøàåò ñîäåðæàíèå 
ñâèíöà, ñîäåðæàíèå áàðèòà êîëåáëåò-
ñÿ îò 1 % äî 30-50 %, êîëè÷åñòâî ïè-
ðèòà íèæå 3 %, äîñòèãàÿ íà îòäåëü-
íûõ ó÷àñòêàõ 8-10 %. 

Íàðÿäó ñ ãëàâíûìè êîìïîíåíòàìè 
â ðóäàõ ñîäåðæèòñÿ êîìïëåêñ ýëåìåí-
òîâ ïðèìåñåé. Îñíîâíûå èç íèõ – êàä-
ìèé, ñåðåáðî, ñåðà ñóëüôèäíàÿ. Ïî 
îñîáåííîñòÿì ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîå-
íèÿ ìåñòîðîæäåíèå îòíîñèòñÿ êî 
âòîðîé ãðóïïå ñëîæíîñòè. 

Àíàëèç ðàçìåùåíèÿ ðàçíûõ ñîðòîâ 
ðóä ïî ïàäåíèþ ðóäíûõ òåë ïîêàçàë, 

÷òî îòíîñèòåëüíî áîãàòûå ðóäû ðàñ-
ïðîñòðàíÿþòñÿ â îñíîâíîì äî îòìåò-
êè -360 ì, â ñâÿçè ñ ÷åì áûëè ðàñ-
ñìîòðåíû òðè âàðèàíòà ðàñïðåäåëå-
íèÿ çàïàñîâ (òàáë. 1): 

1 âàðèàíò - çàïàñû ðóäû áåç ðàçäå-
ëåíèÿ íà âåðõíþþ è íèæíþþ ÷àñòè. 
Ìèíèìàëüíîå ñîäåðæàíèå ïðèíÿòî 
3,5 % óñëîâíîãî ñâèíöà; 

2 âàðèàíò çàïàñû ðóäû âûøå ãîð.-
360 ì, ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì áî-
ëåå 3,5 % óñëîâíîãî ñâèíöà; 

3 âàðèàíò - çàïàñû ðóäû âûøå ãîð.-
360 ì, íî ñî ñðåäíèì ñîäåðæàíèåì 
áîëåå 4 % óñëîâíîãî ñâèíöà.  

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåðõíÿÿ ÷àñòü 
çàïàñîâ ó÷àñòêà "Äàëüíèé" ðàçðàáàòû-
âàåòñÿ îòêðûòûì ñïîñîáîì äî îòìåò-
êè – 20 ì (ãëóáèíà 320 ì). Çàïàñû 
íèæå ýòîé îòìåòêè (äî îòìåòêè – 
1000 ì) íàìå÷àåòñÿ îòðàáîòàòü ïîä-
çåìíûì ñïîñîáîì. 

Îòðàáîòêà ïîäêàðüåðíîé ÷àñòè çà-
ïàñîâ òðåáóåò ñîãëàñîâàííîãî âåäå-
íèÿ îòêðûòûõ è ïîäçåìíûõ ðàáîò, êî-
òîðûå íà÷èíàþòñÿ äî äîñòèæåíèÿ 
êàðüåðîì ïðîåêòíîãî êîíòóðà. Îòðà-
áîòêà âåäåòñÿ ñ çàêëàäêîé âûðàáî-
òàííîãî ïðîñòðàíñòâà, ñ òàêèì ðàñ÷å-
òîì, ÷òîáû ê ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ îò-
êðûòûõ ðàáîò íàä çàêëàäî÷íûì ìàñ-
ñèâîì îñòàâàëñÿ ðóäíûé ñëîé òîëùè-
íîé 15-20 ì. Ýòîò öåëèê ìîæåò áûòü 
îòðàáîòàí çàòåì ëèáî ñ êàðüåðà, ëèáî 
èç ïîäçåìíîãî ðóäíèêà. 

Èñõîäÿ èç âàðèàíòîâ ðàñïðåäåëå-
íèÿ ñîäåðæàíèÿ óñëîâíîãî ñâèíöà 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðóäíèêà ñîñòàâèò: 

Ð 
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Òàáëèöà 1  
Ðåêîìåíäóåìûå âàðèàíòû ðàñïðåäåëåíèÿ  
áàëàíñîâûõ çàïàñîâ 

ñîäåðæàíèå ìåòàëëîâ, % çàïàñû ìåòàëëîâ, òûñ.ò. 
Âàðè
àíòû 

Ìèíèìàëüíîå 
ïðîìûøëåí-
íîå ñîäåðæ. 
óñëîâí. ñâèí-

öà, % 

Çàïàñû ðó-
äû, òûñ.ò. ñâèíöà öèíêà áàðèòà 

óñëîâí. 
ñâèíöà ñâèíöà öèíêà áàðèòà 

Çàïàñû âûøå ãîðèçîíòà-360 ì 

 2,7 31379,1 2,91 2,65 12,22 5,50 912,15 830,46 3833,61 

ІІ 3,5 25639,9 3,24 2,79 13,39 6,0 831,55 715,80 3419,61 

ІІІ 4,0 20918,8 3,52 2,97 14,60 6,48 737,25 622,03 3054,40 

Çàïàñû íèæå ãîð.-360 ì 

 2,7 31116,2 1,46 3,08 4,51 4,0 454,01 956,95 1404,01 

 3,5 21217,9 1,59 3,40 3,94 4,34 336,74 721,74 836,30 

 4,0 13530,3 1,70 3,72 2,67 4,62 231,59 506,79 363,48 

îáùèå çàïàñû 

 2,7 62495,3 2,19 2,86 8,38 4,75 1366,16 1789,41 5237,62 

І 3,5 46857,8 2,49 3,07 9,08 5,25 1168,29 1437,54 4255,91 

 4,0 34549,1 2,80 3,27 9,89 5,75 968,84 1128,52 3417,88 

Ïðèìå÷àíèå: ñîäåðæàíèå ïîïóòíûõ êîìïîíåíòîâ âî âñåõ âàðèàíòàõ ïðèíÿòû îäèíàêîâûìè: ñåðåáðà, ã/ò – 8,3; êàäìèé, % - 0,011; ñå-
ðû ñóëüôèäíîé, % - 3,06 
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Òàáëèöà 2  
Òîâàðíàÿ ðóäà ïî âàðèàíòàì 

Ïîëåçíûé êîìïîíåíò â òîâàðíîé ðóäå, òûñ.ò 
Ñîäåðæàíèå â òîâàðíîé ðóäå, % 
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òû

ñ.
ò/

ãî
ä 

ñâèíåö öèíê áàðèò ñåðåáðî êàäìèé 
ñåðà 

ñóëüôèäíàÿ 

І 46857,8 50738,9 2000 1090,9 1345,0 3978,1 0,37 4,82 1340,7 

    2,15 2,65 7,84 7,2014 0,0095 2,64 

ІІ 25640,0 27763,7 1100 776,7 668,9 3198,0 0,20 2,64 733,6 

    2,80 2,41 11,52 7,2014 0,0095 2,64 
Ø 20918,8 22651,4 900 688,5 580,9 2855,6 0,16 2,15 598,5 
    3,04 2,56 12,61 7,2014 0,0095 2,64 

Ïðèìå÷àíèå: ñîäåðæàíèå ñåðåáðà äàíî â ã/ò 
 
 
Òàáëèöà 3. 
Îáúåì ãîðíîêàïèòàëüíûõ è ãîðíî-ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò 

Âàðèàíò І Âàðèàíò ІІ (ІІІ) 
№ 

ï/ï Íàèìåíîâàíèå âûðàáîòêè 
Âñåãî, ì3 

â ò.÷. äî äîñòèæå-
íèÿ ïðîåê ìîùíî-

ñòè ì3 
Âñåãî, ì3 

â ò.÷. äî äîñòèæå-
íèÿ ïðîåê ìîùíî-

ñòè ì3 
1 Ñòâîë øõ. "Âåíòèëÿöèîííàÿ - 1" (ïî ïðîåêòó 1993 ã) 16674,0 16674,0 16674,0 16674,0 
2 Ñòâîë øõ. "Ñêèïîâàÿ"  120850,0 78249,0 47801,0 40701,0 
3 Ñòâîë øõ. "Âñïîìîãàòåëüíàÿ" 63670,0 63670,0 35859,0 35859,0 
4 Ñòâîë øõ. "Âåíòèëÿöèîííàÿ - 2" 52000,0 52000,0 26760,0  
5 Íàêëîííûé òðàíñïîðòíûé ñúåçä (ïî ïðîåêòó 1993 ã) 55650,0 55650,0 55650,0 55650 

6 
Ãîðèçîíòàëüíûå âûðàáîòêè (âûðàáîòêè ІІ-ãî ïåðèî-
äà) 

1650347 336138,0 552078,0 265196,0 

ÈÒÎÃÎ 1859231 602381,0 734822,0 414080,0 
7 ÃÏÐ äî äîñòèæåíèÿ ïðîåêòíîé ìîùíîñòè - 48840,0 - 32560,0 
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І âàðèàíò – 2000 òûñ.ò/ãîä (îòðàáîòêà 
ìåñòîðîæäåíèÿ äî îòìåòêè – 1000 ì), 
ІІ âàðèàíò – 1100 òûñ.ò/ãîä  è ІІІ âà-
ðèàíò – 900 òûñ.ò/ãîä (îòðàáîòêà ìå-
ñòîðîæäåíèÿ äî îòìåòêè – 360 ì). 
Òîâàðíàÿ ðóäà ïî âàðèàíòàì ïðåä-
ñòàâëåíà â òàáë. 2. 

Âñêðûòèå îñóùåñòâëÿåòñÿ òðåìÿ 
âåðòèêàëüíûìè ñòâîëàìè – øõ. "Ñêè-
ïîâàÿ", øõ. "Âñïîìîãàòåëüíàÿ", øõ. 
"Âåíòèëÿöèîííàÿ - 1". Â ñëó÷àå îòðà-
áîòêè Çàïàäíîãî ôëàíãà ó÷àñòêà íå-
îáõîäèìà ïðîõîäêà äîïîëíèòåëüíîãî 
âåðòèêàëüíîãî ñòâîëà, øõ. "Âåíòèëÿ-
öèîííàÿ - 2". 

Êðîìå òîãî, äî ãîð.-40 ì ïðîõîäèòñÿ 
íàêëîííûé òðàíñïîðòíûé ñúåçä, ïî êî-
òîðîìó äî äîñòèæåíèÿ ðóäíèêîì ïðî-
åêòíîé ìîùíîñòè äîñòàâëÿåòñÿ ñàìî-
õîäíîå îáîðóäîâàíèå, ìàòåðèàëû è âû-
âîäèòñÿ îòðàáîòàííûé âîçäóõ (ðèñ. 1).   

Âûñîòà ýòàæà ïðèíÿòà 80 ì, ýêñ-
ïëóàòàöèîííûå ãîðèçîíòû ðàñïîëà-
ãàþòñÿ íà îòìåòêàõ +40, -40, -120, -
200, -280, -360, -440, -520, -600, -
680, -760, -840, -920, -1000 ì. Íà 
îòìåòêàõ –200, -440, -680 è –920 ì 

ïðåäóñìîòðåíû êîíöåíòðàöèîííûå 
ãîðèçîíòû. 

Îáúåìû ãîðíî-êàïèòàëüíûõ è ãîð-
íî-ïîäãîòîâèòåëüíûõ ðàáîò ïðèâåäå-
íû â òàáë. 3. 

Äëÿ ðàññìàòðèâàåìûõ ãîðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ðåêîìåíäîâà-
íî ïðèìåíåíèå íåñêîëüêèõ âàðèàíòîâ 
ñèñòåì ðàçðàáîòêè: êàìåðíûå ñèñòå-
ìû, ïîäýòàæíîãî è ýòàæíîãî îáðóøå-
íèÿ, ïîäýòàæíî-êàìåðíàÿ ñèñòåìà ñ 
îáðóøåíèåì öåëèêîâ è ñ çàêëàäêîé 
(ðèñ. 2).   

Äîñòàâêó ðóäíîé ìàññû ïðåäëàãà-
åòñÿ îñóùåñòâëÿòü ÏÄÌ òèïà 
TORO400Å ñ ýëåêòðè÷åñêèì ïðèâî-
äîì, à áóðåíèå âçðûâíûõ ñêâàæèí áó-
ðîâîé óñòàíîâêîé SOLOÍ606À òàêæå 
ñ ýëåêòðè÷åñêèì ïðèâîäîì, îñíàùåí-
íîé îäíèì ãèäðîïåðôîðàòîðîì òèïà 
HL600S. 

Ïðè ïîäýòàæíûõ ñèñòåìàõ ðàçðà-
áîòêè ýòàæ ðàçáèâàåòñÿ íà äâà îñíîâ-
íûõ ïîäýòàæà âûñîòîé 40ì, íà êîòî-
ðûõ ïðîâîäÿòñÿ âûðàáîòêè âûïóñêà, 
ò.å. îôîðìëÿþòñÿ äíèùà êàìåð. Äëè-
íà êàìåð ñîñòàâëÿåò 40-50 ì. 

 
Ðèñ. 1. Ñõåìà âñêðûòèÿ  
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Ïðåäëàãàåìûé ïîýòàïíûé âàðèàíò 
îòðàáîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ è ïðèìå-
íåíèå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûõ ñõåì ïå-

ðåðàáîòêè ðóäíîé ìàññû ïîçâîëèò ñî-
êðàòèòü ñðîê îêóïàåìîñòè êàïèòàëî-
âëîæåíèé.

 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
Ðèñ. 2. Ïîäýòàæíî-êàìåðíàÿ ñèñòåìà ðàçðàáîòêè ñ çàêëàäêîé:I  - ïåðâè÷íûå êàìå-
ðû; II - âòîðè÷íûå êàìåðû; 1 - ïîäýòàæíûé øòðåê; 2 - ãîðèçîíò ïîäñå÷êè; 3 - áóðîâàÿ âûðà-
áîòêà; 4 - áåòîííàÿ çàêëàäêà; 5 - òâåðäåþùàÿ ãèäðîçàêëàäêà. 
 

 
Øàëÿïèí Â.Í. – êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû «Ïîäçåìíàÿ ðàçðà-
áîòêà ìåñòîðîæäåíèé ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ» ÞÐÃÒÓ. 
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