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à êàðüåðàõ îáëèöîâî÷íîãî 
êàìíÿ ìîùíîñòü âñêðûøè 

âûâåòðåëûõ ïîâåðõíîñòíûõ ñëîåâ íå-
ïðèãîäíûõ äëÿ áëî÷íîãî êàìíÿ äîñòè-
ãàåò äåñÿòü è áîëåå ìåòðîâ, ÷òî ÿâëÿ-
åòñÿ ñäåðæèâàþùèì ôàêòîðîì èíòåí-
ñèâíîãî îñâîåíèÿ íîâûõ ìåñòîðîæäå-
íèé, óâåëè÷èâàÿ ñðîêè ñòðîèòåëüñòâà 
êàðüåðîâ è èòîãîâûå êàïèòàëüíûå çà-
òðàòû. Ïîýòîìó îáîñíîâàíèå ñïîñî-
áîâ âñêðûòèÿ íåîáõîäèìî óäåëÿòü 
äîëæíîå âíèìàíèå è ñèñòåìíî èõ ðàç-
âèâàòü ñ ïðèìåíåíèåì íîâîãî îáîðó-
äîâàíèÿ. 

Â êà÷åñòâå òèïîâîãî ïðèìåðà ðàñ-
ñìîòðèì âîçìîæíûå âàðèàíòû âñêðû-
òèÿ Àáçàêîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ 
ìðàìîðèçîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ Ðåñ-
ïóáëèêè Áàøêîðòîñòàí. 

Àáçàêîâñêîå ïðîÿâëåíèå ìðàìîðè-
çîâàííîãî èâåñòíÿêà ðàñïîëîæåíî â 
24 êì íà ñåâåðî-âîñòîê îò ã. Ó÷àëû ó 
ïîäíîæèÿ ãîðû Êàðàí-Òàó â 150 ì ê 
çàïàäó îò ä. Àáçàêîâî [1]. 

Ïî ïðåäâàðèòåëüíûì äàííûì 
Àáçàêîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ ìðà-
ìîðèçîâàííûõ èçâåñòíÿêîâ ñòîëáè-
êè êåðíà äëèíîé 0,2-0,8 ì ñîñòàâ-
ëÿþò 15,8 %, 0.8-1,6 ì – 38,5 %, 
áîëåå 1,6 ì – 39,2 %. Íà îñíîâà-
íèè ðàáîòû [2] ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî âûõîä áëîêîâ ïî ÃÎÑÒ 
9479-98 I – III êàòåãîðèè ñîñòàâëÿ-
åò îêîëî 30 %. 

Îæèäàåìûå çàïàñû ñîñòàâëÿþò 1,5 
ìëí. êóá. ì ãîðíîé ìàññû.  

Äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ïðîåêòà ðàçðà-
áîòêè ìåñòîðîæäåíèÿ íåîáõîäèìî 
îáîñíîâàòü íàèáîëåå ýêîíîìè÷íûé è 
ñêîðîñòíîé âàðèàíò âñêðûòèÿ. 

Âñêðûòèåì ìåñòîðîæäåíèÿ íàçû-
âàåòñÿ ñîâîêóïíîñòü âñêðûâàþùèõ 
ãîðíûõ âûðàáîòîê, îáåñïå÷èâàþùèõ 
ãðóçîòðàíñïîðòíóþ ñâÿçü ðàáî÷èõ ãî-
ðèçîíòîâ êàðüåðà ñ ïóíêòàìè ïðèёìà 
ãîðíîé ìàññû íà ïîâåðõíîñòè. Â ðå-
çóëüòàòå âñêðûòèÿ ìåñòîðîæäåíèÿ äî 
êîíå÷íîé ãëóáèíû êàðüåðà ñîçäàёòñÿ 
ñèñòåìà âñêðûòèÿ. 

Ðåëüåô çåìíîé ïîâåðõíîñòè ìîæåò 
áûòü: ðàâíèííûé, õîëìèñòûé è íàãîð-
íûé, êîòîðûé îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå 
âëèÿíèå íà âñêðûòèå ìåñòîðîæäåíèé 
áëî÷íîãî êàìíÿ. Àáçàêîâñêîå ìåñòî-
ðîæäåíèå èìååò õîëìèñòóþ ïîâåðõ-
íîñòü. 

Âîçìîæíû òðè âàðèàíòà âñêðûòèÿ 
ìåñòîðîæäåíèÿ: 

1. Áàðîâûìè êàìíåðåçíûìè ìà-
øèíàìè (ÁÊÌ). 

2. Áóðîâçðûâíûì ñïîñîáîì (ÁÂÑ). 
3. Òðàíøåéíîé óñòàíîâêîé òèïà 

MOD-200 íà îñíîâå àëìàçíî-êàíàò-
íîé ìàøèíû (ÀÊÌ). 

Äëÿ ïåðâîãî è òðåòüåãî âàðèàíòîâ 
â íà÷àëå íåîáõîäèìî óäàëèòü âûâåò-
ðåëûé ñëîé ìðàìîðà, êîòîðûé âûõî-
äèò íà ïîâåðõíîñòü. Ïî äàííûì ãåî-

Í 
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ëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò êîíäèöèîí-
íûé âûõîä ìðàìîðà ïî áëî÷íîñòè íà-
õîäèòüñÿ â ðàéîíå ñêâàæèí Ñ-2, Ñ-51 
è Ñ-53. Ðàçìåðû ïåðâîíà÷àëüíîé âû-
åìêè â ïëàíå ñîñòàâÿò: øèðèíà 40 ì, 
äëèíà 85 ì (ðèñ. 1). 

Ðàáîòû, âîçìîæíî ïðîâîäèòü äâó-
ìÿ êîìïëåêñàìè, êàæäûé èç êîòîðûõ 
ñîñòîèò èç äâóõ áàðîâûõ êàìíåðåçíûõ 
ìàøèí (îäíà ìàøèíà äåëàåò âåðòè-
êàëüíûå ïðîïèëû 1, à äðóãàÿ – ãîðè-
çîíòàëüíûå 2 (ðèñ. 2)). Ðàññòîÿíèå 
ìåæäó ÁÊÌ äîëæíî áûòü íå ìåíåå 
15 ì [3]. 

Ïàðàìåòðû âñêðûòèÿ ñâåäåíû â 
òàáë. 1. 

Âûâåòðåëûé ìðàìîð áóäåò âñêðû-
âàòüñÿ íà÷èíàÿ ñ îòìåòêè 299,39 è 
çàêàí÷èâàÿ îòìåòêîé 294,29. 

Òàê êàê çàïëàíèðîâàíî âñåãî äâà 
êîìïëåêñà áàðîâûõ êàìíåðåçíûõ ìàøèí,  

 

 

òî ðàáîòû ïî âñêðûòèþ áó-
äóò ïðîâîäèòüñÿ ïîñëåäî-
âàòåëüíî: ñíà÷àëà áóäóò 
îòðàáàòûâàòüñÿ ãîðèçîíòû 
301,09 – 299,39 è 299,39 
– 297,69, à çàòåì ãîðèçîí-
òû 297,69 – 295,99 è 
295,99 – 294,29 (ðèñ. 3). 

Çàòðàòû íà ìàòåðèàëû (ïîáåäèòî-
âûå êîðîíêè), ýëåêòðîýíåðãèþ, äè-
çåëüíîå òîïëèâî (ÄÇ), çàðàáîòíóþ 
ïëàòó è àìîðòèçàöèþ îáîðóäîâàíèÿ, 
ïðèìåíÿåìîå íà âñêðûòèè, ñâåäåíû â 
òàáë. 2. 

Âòîðîé âàðèàíò âñêðûòèÿ – áóðî-
âçðûâíîé. 

Îáóðèâàåòñÿ áëîê ñ òàêèìè æå 
ðàçìåðàìè â ïëàíå, êàê è ïðè áàðî-
âîé òåõíîëîãèè 40 íà 85 ì.  

Äëÿ áóðåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ äâå áó-
ðîâûå óñòàíîâêè FAST – 90 (ôèðìà 
«Ïåëëèãðèíè» Èòàëèÿ) ñ äèàìåòðîì 
äîëîòà 90 ìì è ñêîðîñòüþ áóðåíèÿ 6 
ì/÷. Îáúёì áóðåíèÿ ñîñòàâëÿåò 3634 
ì, âðåìÿ çàòðà÷èâàåìîå íà áóðåíèå 1 
ìåñÿö. Çàòåì áëîê ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîé îðãàíèçàöèåé çàðÿæàåòñÿ è âçðû-
âàåòñÿ [4, 5], âðåìÿ íà çàðÿæàíèå è 
âçðûâàíèå ñîñòàâëÿåò 2 ñìåíû. 
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Òàáëèöà 1 
Ïàðàìåòðû âñêðûòèÿ ïî âàðèàíòàì 

Íàèìåíîâàíèå ÁÊÌ ÁÂÑ ÀÊÌ 

Âûñîòà óñòóïà, ì 1,7 2-7,4 4 
Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü , ì2/÷ 1 — 4 
Êîëè÷åñòâî óñòóïîâ 4 1 2 
Óãîë îòêîñà óñòóïà, ãðàä 90 70 90 
Ðàìåðû ïåðâîíà÷àëüíîé âûåìêè, ì: 
äëèíà 
øèðèíà 

85 
40 

85 
40 

36 
40 

Ðèñ. 1. Ïëàí ïåðâîíà÷àëü-
íîé âûðàáîòêè ïðè âñêðû-
òèè Àáçàêîâñêîãî ìåñòîðî-
æäåíèÿ: 1 – ãðàíèöà çåìåëüíî-
ãî îòâîäà; 2 – ïåðâîíà÷àëüíàÿ 
âûåìêà äëÿ áàðîâîãî è áóðî-
âçðûâíîãî ñïîñîáîâ; 3 – äîðîãà 
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Âçîðâàííûé ìðàìîð óáèðàåòñÿ 
ýêñêàâàòîðîì ÝÎ – 5126 è ãðóçèòüñÿ 
â àâòîñàìîñâàëû ÊÀÌÀÇ-5511, âðåìÿ 
íà óáîðêó ñîñòàâëÿåò 2,6 ìåñÿöà. 

Çàòðàòû íà âñêðûòèå áóðîâçðûâíûì 
ñïîñîáîì ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2. 

Òðåòèé âàðèàíò âñêðûòèÿ íàõîäèò 
ïðèìåíåíèå íà êàðüåðàõ Èòàëèè, 

Ïîðòóãàëèè è Èñïàíèè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì òðàíøåéíîé óñòàíîâêè òèïà 
MOD-200 è àëìàçíî-êàíàòíîé ìàøè-
íû òèïà TD-55 (ôèðìû «Ïåëëèãðèíè» 
Èòàëèÿ). 

Â íà÷àëå áàðîâûìè ìàøèíàìè óáè-
ðàåòñÿ ñëîé âûâåòðåëîãî ìðàìîðà ñ ãî-
ðèçîíòîâ 297,69–295,99 è 295,99–

294,29 (òî åñòü íà 3,4 ì) 
(ðèñ. 4).  

Çàòåì áóðÿòñÿ äâå âåð-
òèêàëüíûå ñêâàæèíû äèà-
ìåòðîì 250 ìì, â êîòîðûå 
îïóñêàþòñÿ íàïðàâëÿþùèå 
è ïîãðóæíûå íàðàùèâàå-
ìûå ñòîéêè ñ ðîëèêàìè 
(ðèñ. 5) [6].  

Òàáëèöà 2 
Çàòðàòû íà âñêðûòèå Àáçàêîâñêîãî êàðüåðà ìðàìîðèçîâàííûõ  
èçâåñòíÿêîâ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè 

Âàðèàíòû Íàèìåíîâàíèå 

ÁÊÌ ÁÂÑ ÀÊÌ 

Îáúёì âñêðûøè, ì³ 11760 19850 4318 
Âðåìÿ íà âñêðûòèå, ìåñ 21,8 3.7 5.2 
Ðàñõîäû çà âðåìÿ âñêðûòèÿ, òûñ.ðóá. — — — 
Èíñòðóìåíò (ïîáåäèòîâûå êîðîíêè, àëìàçíûé êîíòóð) 98 — 197,6 
Ýë. Ýíåðãèè 172.8 32 41.6 
Âçðûâàíèå — 794 — 
ÄÇ òîïëèâà 686.7 4.2 163.8 
Çàðïëàòà 719.4 36 171.6 
Àìîðòèçàöèÿ, òûñ. ðóá. — — — 
Áàðîâàÿ ìàøèíà Âèêòîðèÿ 523.2 — 124.8 
Ïîãðóç÷èê ÒÎ-27 72.7 — 17.3 
Êðàí ÄÝÊ-251 145.3 — 34.7 
Ñàìîñâàë ÊÀÌÀÇ-5511 145.3 20 34.7 
Ýêñêàâàòîð ÝÎ-5126  153 — 
Áóð. Ñòàíîê FAST-90 — 3.2 — 
Áóëüäîçåð Ò-330 — 100 — 
Àëìàçíî-êàíàòíàÿ ìàøèíà TD-55 — — 70 
ÈÒÎÃÎ ÇÀÒÐÀÒ 2563.4 1142.4 785.2 
ÈÒÎÃÎ ÇÀÒÐÀÒ íà 1 ì³ 0.22 0.06 0.18 
Ïîïóòíàÿ äîáû÷à, òûñ. ðóá — — 1120 

 

 

1

2

15-20ě

 

 
Ðèñ. 2. Áàðîâûå êàìíåðåç-
íûå ìàøèíû íà âåðòèêàëü-
íûõ (1) è ãîðèçîíòàëüíûõ 
(2) ïðîïèëàõ
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Íàðåçàåòñÿ ïåðâîíà÷àëüíàÿ âûåì-
êà ñ ðàçìåðàìè â ïëàíå 1 ì íà 2,5 ì è 
ãëóáèíîé 4 ì. Áëîê âûêàëûâàåòñÿ áó-
òîáîåì.  

Çàòåì â âûåìêó îïóñêàþòñÿ 
ñòîéêè ñ ðîëèêàìè è äåëàåòñÿ ãî-
ðèçîíòàëüíûé ïðîïèë. Äëÿ ýòîãî 
èñïîëüçóåòñÿ êàíàò ñ ìåíüøèì äèà-
ìåòðîì, ÷åì ïðè âåðòèêàëüíûõ 
ïðîïèëàõ (ðèñ. 6). Çàòåì äåëàåòñÿ 
âåðòèêàëüíûé ïðîäîëüíûé ïðîïèë 
àëìàçíî-êàíàòíîé ìàøèíîé (ðèñ. 
7). Äëÿ îòäåëåíèÿ áëîêîâ îò ìàñ-
ñèâà ïðîèçâîäÿò ïîïåðå÷íûå ïðî-
ïèëû (ðèñ. 8). Âðåìÿ íà ôîðìèðî-
âàíèå ïåðâîíà÷àëüíîé âûåìêè ñî-
ñòàâëÿåò 0,2 ìåñÿöà.  

Ñîçäàííûé êîëîäåö ðàçìåðàìè â 
ïëàíå 5 ì íà 7 ì ðàçíîñèòüñÿ äî ðàç-
ìåðîâ â ïëàíå 15 ì íà 15 ì. Äëÿ ýòî-
ãî èñïîëüçóþò êîìïëåêñ ñîñòîÿùèé èç 
îäíîé àëìàçíî-êàíàòíîé ìàøèíû è 
äâóõ áàðîâûõ êàìíåðåçíûõ ìàøèí. 
Àëìàçíî-êàíàòíàÿ ìàøèíà äåëàåò 
ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå ïðîïèëû, à 
áàðîâûå êàìíåðåçíûå ìàøèíû îäíà – 
ãîðèçîíòàëüíûé ïðîïèë, à äðóãàÿ – 
ïàññèðîâêó. 

Âðåìÿ íà ðàçíîñ êîëîäöà äî ìè-
íèìàëüíûõ ðàçìåðîâ â ïëàíå ñîñòàâ-
ëÿåò 1 ìåñÿö. 

Àíàëîãè÷íî îòðàáàòûâàåòñÿ âòî-
ðîé ãîðèçîíò íà 4 ì, äëÿ äîñòèæåíèÿ 
âûñîêîãî óñòóïà â 8 ì. 

БКМ 1БКМ 2

БКМ 2 БКМ 1 297,69
299,39301,09

1,
7ě

1.
7ě

 
Ðèñ. 3. Ñõåìà ðàññòàíîâêè áàðîâûõ êîìïëåêñîâ äëÿ óäàëåíèÿ âûâåòðåëîãî ìðà-
ìîðà 
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Ðèñ. 4. Ïëàí ïåðâîíà÷àëüíîé âûåìêè ïðè âñêðûòèè ñ ïðèìåíåíèåì òðàíøåéíîé 
óñòàíîâêè òèïà MOD-200 è ÀÊÌ: 1 – ãðàíèöà çåìåëüíîãî îòâîäà; 2 – ïåðâîíà÷àëüíàÿ 
âûåìêà äëÿ óäàëåíèÿ âûâåòðåëîãî ìðàìîðèçîâàííîãî èçâåñòíÿêà; 3 – äîðîãà; 4 – êîëîäåö 
(ðàçìåðû â ïëàíå 5 ì íà 7 ì); 5 – ðàçíîñ êîëîäöà íà ìèíèìàëüíóþ øèðèíó ðàáî÷åé ïëîùàä-
êè 15 ì íà 15 ì 
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Çàòðàòû íà ìàòåðèàëû (ïîáåäèòî-
âûå êîðîíêè), ýëåêòðîýíåðãèþ, äè-
çåëüíîå òîïëèâî (ÄÇ), çàðàáîòíóþ 
ïëàòó è àìîðòèçàöèþ îáîðóäîâàíèÿ, 
ïðèìåíÿåìîå íà âñêðûòèè, ñâåäåíû â 
òàáë. 2. 

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ òàáë. 2 ïîä-
òâåðæäàåò, ÷òî áóðîâçðûâíîé ñïîñîá 
áîëåå âûãîäåí è ïî âðåìåíè ñòðîè-
òåëüñòâà, è ïî ìàòåðèàëüíûì çàòðà-
òàì. 

Âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà ïðè áóðî-
âçðûâíîì ñïîñîáå ñíèæàåòñÿ â 10 ðàç 

(ñ ó÷åòîì îáúåìîâ 
21,8 19850
3,7 11760

⋅
⋅

), à 

óäåëüíûå çàòðàòû íà 1 ì3 ãîðíîé ìàñ-
ñû ïðè ñòðîèòåëüñòâå â 3,7 ðàçà, ïî 
ñðàâíåíèþ ñî ñïîñîáîì âñêðûòèÿ áà-
ðîâûìè êîìïëåêñàìè. À ñî ñïîñîáîì 
âñêðûòèÿ ÀÊÌ âðåìÿ ñòðîèòåëüñòâà 
ñíèæàåòñÿ â 6,5 ðàç (ñ ó÷åòîì îáúå-

ìîâ 
5,2 19850
3,7 4318

⋅
⋅

), à óäåëüíûå çàòðàòû íà 

1 ì3 ãîðíîé ìàññû ïðè ñòðîèòåëüñòâå 
â 3 ðàçà, íî ïðè ýòîì ïðè òðåòüåì 
ñïîñîáå âñêðûòèÿ èäåò ïîïóòíàÿ äî-
áû÷à áëî÷íîãî ìðàìîðà, êîòîðàÿ ïå-
ðåêðûâàåò çàòðàòû íà ñòðîèòåëüñòâî, 
à ïðè ÁÂÑ âñÿ ãîðíàÿ ìàññà âûâî-
çèòüñÿ â îòâàë. 

1 4

5

2 3

   
Ðèñ. 5. Íàðåçêà óñòàíîâêîé òèïà 
MOD-200 è ÀÊÌ ïåðâîíà÷àëüíîãî 
áëîêà: 1 - áëîê, 2 - íàðàùèâàåìûå ñòîéêè 
ñ ðîëèêàìè, 3- êàíàòíî-àëìàçíûé êîíòóð, 
4 - ÀÊÌ, 5 - ìàññèâ 

Ðèñ. 6. Âûïîëíåíèå ãîðèçîíòàëüíîãî 
ïðîïèëà ÀÊÌ 
 

 
 

 
Ðèñ. 7. Âûïîëíåíèå ïðîäîëüíîãî ïðî-
ïèëà ÀÊÌ 
 

Ðèñ. 8. Âûïîëíåíèå âåðòèêàëüíûõ 
ïðîïèëîâ ÀÊÌ äëÿ âûåìêè áëîêîâ 
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Ïðè âñåõ ïëþñàõ áóðîâçðûâíîãî 
ñïîñîáà íå ñëåäóåò çàáûâàòü î ñî-
õðàííîñòè ìðàìîðèçîâàííîãî èçâåñò-

íÿêà íà íèæåëåæàùèõ ãîðèçîíòàõ è 
ïðèìåíÿòü ÁÂÐ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìå-
òîäèêàìè [4, 5]. 
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